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Trattamenti fitosanitari da drone: aggiornamenti e
prospettive per la sperimentazione in campo
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Trattamenti fitosanitari con UAV: introduzione
Vantaggi nell’utilizzo del drone:

• Non contatto con il suolo:
o zero calpestio e compattamento
o possibilità di trattare anche in condizione di terreno non 

praticabile con mezzi meccanici

@Terra e Vita, 18 luglio 2023
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Trattamenti fitosanitari con UAV: introduzione
Vantaggi nell’utilizzo del drone:

• Non contatto con il suolo:
o zero calpestio e compattamento
o possibilità di trattare anche in condizione di terreno non 

praticabile con mezzi meccanici

• Sicurezza:
o operatori non esposti ai fitofarmaci
o nessun rischio di ribaltamento del mezzo
o possibilità di lavorare in vigneti ad elevata 

pendenza

@ Sky53



4 Giornate Fitopatologiche – 13 Febbraio 2025Paolo Gay

Trattamenti fitosanitari con UAV: introduzione
Vantaggi nell’utilizzo del drone:

• Non contatto con il suolo:
o zero calpestio e compattamento
o possibilità di trattare anche in condizione di terreno non 

praticabile con mezzi meccanici

• Zero emissioni (sono elettrici)
• Praticità di gestione, operazioni su traiettorie prefissate
• Tempestività di intervento, riduzione dei tempi di lavoro e della fatica
• Possibilità di trattamenti puntuali "spot spraying»

• Sicurezza:
o operatori non esposti ai fitofarmaci
o nessun rischio di ribaltamento del mezzo
o possibilità di lavorare in vigneti ad elevata 

pendenza
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Trattamenti fitosanitari con UAV: le basi

La rotazione delle eliche dei rotori genera un campo
di pressione e di velocità che accelera e modella il
cono di gocce prodotto dagli ugelli
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Trattamenti fitosanitari con UAV: downwash

La rotazione delle eliche dei rotori genera un campo
di pressione e di velocità che accelera e modella il
cono di gocce prodotto dagli ugelli

(Fonte: Eidgenössisches Departement für Wirtschaft, Bildung und 
Forschung WBF, Agroscope, 2023)
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Trattamenti fitosanitari con UAV: downwash e avanzamento

Velocità avanzamento 1m/s Velocità avanzamento 3m/s

Il drone, per il suo avanzamento, inclina leggermente il piano dei rotori introducendo un angolo di pitch. Questo
effetto, sommato alla velocità relativa dell’aria, modifica l’inviluppo del campo di pressione e velocità generato
sotto il drone, e quindi anche la traiettoria delle particelle liberate dagli ugelli.

M.Coombes et al., The influence of rotor downwash on spray distribution under a quadrotor
unmanned aerial system , Computers & Electronics in Agriculture (2022)

h

v
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Trattamenti da drone: sviluppi tecnologici – cosa è stato fatto
Caratteristiche droni ultima generazione:
• semplicità di utilizzo

• nuovi ugelli rotativi attivi
o disco distributore azionato da motore elettrico
o controllo della dimensione delle gocce con la rotazione del disco
o circuito idraulico in bassa pressione

o aumentata autonomia (fino a 50 litri di prodotto)
o maggiore flusso d’aria

• droni di grandi dimensioni:
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Trattamenti da drone: sviluppi tecnologici – cosa è stato fatto
Caratteristiche droni ultima generazione:
• semplicità di utilizzo

o aumentata autonomia (fino a 50 litri di prodotto)
o maggiore flusso d’aria

• nuovi ugelli rotativi attivi
o disco distributore azionato da motore elettrico
o controllo della dimensione delle gocce con la rotazione del disco
o circuito idraulico in bassa pressione

• Migliore controllo della traiettoria:
o GPS-RTK, uno o più radar, camere
o più modalità di coperture

• droni di grandi dimensioni:
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Droni aerei: scenari

DJI AGRAS T30DJI MATRICE 350 RTKDJI M30DJI MAVIC 3DJI Mini 3 Pro
Marcatura di 

classe

< 250g < 900g < 4 kg < 25 kg > 25 kg Maximum take-off 
mass ( MTOM)

Specific
category

Può volare 
solamente con 
autorizzazione 

ENAC 
(PDRA/SORA)

Open category
A1

Può volare sopra 
le persone, ma 

non sopra 
assembramenti, 
no registrazione 
drone se non ha 

la fotocamera

Open category
A1

Può volare sopra 
le persone, ma 

non sopra 
assembramenti

Open category
A2

Può volare vicino 
alle persone

Open category
A3

Può volare 
lontano dalle 

persone

Categorie di volo

Restrizioni 
operazionali
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Droni aerei: scenari

DJI AGRAS T30

> 25 kg Maximum take-off 
mass ( MTOM)

Specific
category

Può volare 
solamente con 
autorizzazione 

ENAC 
(PDRA/SORA)

In Italia è previsto effettuare (in deroga) missioni di spraying senza presidi
fitosanitari (dangerous goods) con droni con marcatura CE e senza marcatura
di classe, con MTOM inferiore a 25kg, con attestato di categoria «specific –
scenari standard italiani», fino a fine 2025.
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Droni aerei: requisiti per spraying con presidi fitosanitari

Requisiti del drone:
• marchiato CE, può essere anche superiore a 25kg
• Facoltativo: ISO 23117-1 (Agricultural and forestry machinery — Unmanned aerial spraying systems)

DEROGA DEL MINISTERO DELLA SALUTE PER FINI DI RICERCA (ENTI DI RICERCA e SERVIZI FITOSANITARIO REGIONALE)

Requisiti del pilota:
• attestato A1-A3 open
• attestato A2 open
• corsi gestione comunicazioni aeronautiche e UAS CRM
• attestato per operare in categoria Specific e trasporto di dangerous goods
• Patentino Fitosanitario (Certificato di Abilitazione previsto dal Piano d’Azione Nazionale (PAN) per l’uso

sostenibile dei prodotti fitosanitari)
Autorizzazione della missione:
• richiesta e approvazione da parte dell’ENAC di PDRA (Pre-Definite Risk Assessment) oppure valutazione di

rischio con metodologia SORA (Specific Operations Risk Assessment)
• redazione dell’Operation Manual (specifico per il singolo drone)
• comunicazione al Ministero della Salute, ai sensi dell’art. 37 del DPR 23 aprile 2001, n. 290 così come

modificato dal DPR 28 febbraio 2012, n. 55;
• eventuale richiesta di deroga per la distruzione dei prodotti derivanti dagli appezzamenti trattati
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Trattamenti fitosanitari con UAV: aggiornamenti
Ministero della Salute: nota del 21/11/2024 – Indicazioni operative
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Trattamenti fitosanitari con UAV: aggiornamenti
Ministero della Salute: nota del 21/11/2024 – Indicazioni operative

Vecchio modulo Nuovo modulo Excel a punti
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Trattamenti fitosanitari con UAV: aggiornamenti
Ministero della Salute: nota del 21/11/2024 – Indicazioni operative

Nel modulo, 155 punti da compilare:
• Area sperimentale e sito di applicazione
• Caratteristiche coltura/avversità
• Principali caratteristiche UAS/aeromobile
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Trattamenti fitosanitari con UAV: aggiornamenti
Ministero della Salute: nota del 21/11/2024 – Indicazioni operative

Nel modulo, 155 punti da compilare:
• Area sperimentale e sito di applicazione
• Caratteristiche coltura/avversità
• Principali caratteristiche UAS/aeromobile
• Calibrazione parametri operativi
• Distribuzione prodotto fitosanitario
• Operazioni di carico e miscelazione
• Operazioni di regolazione in corso e pulizia finale 
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Trattamenti fitosanitari con UAV: aggiornamenti
Ministero della Salute: nota del 21/11/2024 – Indicazioni operative

Nel modulo, 155 punti da compilare:
• Area sperimentale e sito di applicazione
• Caratteristiche coltura/avversità
• Principali caratteristiche UAS/aeromobile
• Calibrazione parametri operativi
• Distribuzione prodotto fitosanitario
• Operazioni di carico e miscelazione
• Operazioni di regolazione in corso e pulizia finale 
• Dati metereologici
• Requisiti operatore
• Dati di efficacia
• Dati di residuo sul prodotto vegetale
• Dati deriva a terra
• Dati di deposizione al suolo nel campo trattato
• Altri dati e informazioni
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Trattamenti fitosanitari con UAV: aggiornamenti
Ministero della Salute: nota del 21/11/2024 – Indicazioni operative
Proposte di semplificazione:

Definizione di condizioni operative «standard» per il volo 

Riferimento alle norme (es. ISO 23117) per la definizione di parametri operativi

Valutazione preventiva del drone da un ente autorizzato
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Trattamenti fitosanitari con UAV: aggiornamenti
Ministero della Salute: nota del 21/11/2024 – Indicazioni operative
Proposte di semplificazione: esempi

E’ stata prevista un’omologazione in due fasi:
1. l’ufficio Agricoltura e Ambiente approva a seguito di test sull’attrezzatura di spraying e sugli aspetti di impatto ambientale
2. l’ufficio Federale dell’Aviazione Civile effettua l’omologazione e la registrazione

o è stata messa a punto un’omologazione semplificata per droni <45 kg MTOM
o protocolli standard riguardo sicurezza del volo, certificazioni dei piloti ecc.

Attualmente, più di 90 UASS (Uncrewed Aerial Spraying Systems) sono stati registrati.
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Un sistema per spraying da drone deve superare lo sprayer test prima di poter essere messo in 
servizio. L’approvazione ha validità di tre anni. 
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Trattamenti fitosanitari con UAV: Germania
Il JKI ha individuato mediante sperimentazione dei requisiti:

a) Altezza di volo massima sopra la chioma: 2 metri

b) Velocità massima di volo: 13 km/h

c) Il drone deve essere in grado di volare in maniera automatica
d) PPP presente nella lista di PPPs autorizzati da JKI (volumi da 75l/ha a 150 l/ha)
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Trattamenti fitosanitari con UAV: Germania
Il JKI ha individuato mediante sperimentazione dei requisiti:

a) Altezza di volo massima sopra la chioma: 2 metri

b) Velocità massima di volo: 13 km/h

c) Il drone deve essere in grado di volare in maniera automatica

e) Sistema di distribuzione ufficialmente approvato e incluso nella lista JKI; inserimento nella lista, dal
giugno 2023, in seguito a prove secondo linee guida JKI in base alla ISO 23117-1.

d) PPP presente nella lista di PPPs autorizzati da JKI (volumi da 75l/ha a 150 l/ha)
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Trattamenti fitosanitari con UAV: buone notizie
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Trattamenti fitosanitari con UAV: introduzione
Situazione normativa in Francia:

• Deroga per sperimentazione limitata a superfici agricole con una pendenza > 30%, principalmente 
su vigneti in Alsazia e nella Valle del Rodano, piantagioni di banane e alcuni frutteti. 

• Un rapporto dell'ANSES (Agence nationale de sécurité sanitaire de l'alimentation, de
l'environnement et du travail) del 1° luglio 2022 ha evidenziato che l'uso dei droni per i
trattamenti fitosanitari rappresenta un'alternativa vantaggiosa rispetto ai mezzi terrestri in terreni
a forte pendenza, riducendo i rischi tecnici, il compattamento del suolo e l'esposizione degli
operatori. Un ulteriore studio dell'INRAE (Istituto Nazionale di Ricerca Agronomica) ha
dimostrato che l’utilizzo di droni aiuta a raggiungere le foglie più alte delle piante di banano,
migliorando l'efficacia del trattamento.

• Nuova proposta di legge: estendere la possibilità di utilizzo dei droni per trattamenti fitosanitari
su altre colture e con pendenze > 20%, quando ciò comporti vantaggi evidenti per la salute
umana e l'ambiente rispetto ai metodi terrestri.
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Trattamenti fitosanitari con UAV: Germania
Direttiva EU 2009/128/EC, articolo 9 proibisce l‘applicazione con mezzi aerei dei Prodotti per la
Protezione delle Piante (PPP), con deroga possibile solo se non ci sono tecniche migliori disponibili.
IL PAN Tedesco all‘art. 18 limita la possibilità di deroga al settore viticolo e forestale ubicato in zone di
elevata pendenza. Occorre richiedere un permesso all’Autorità locale per ogni applicazione, indicando
le misure di mitigazione che si intendono adottare.

Considerato che:
1) ci sono 14.000 ha (14% della superficie totale) di vigneti con elevate pendenze (di almeno il 30%)
2) si ha l’applicazione dei prodotti fitosanitari con elicotteri su approx. 2000 ha

I trattamenti su vigneti con elevate pendenze effettuati con elicottero possono essere sostituiti da
droni (AUV) equipaggiati da opportuni sistemi di distribuzione
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Trattamenti fitosanitari con UAV:

Funziona?
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