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IMPIEGO DI ATOMIZZATORE

A VOLUME NORMALE E RIDOTTO

PREMESSA

L'atomizzatore a polverizzazione «per
pressione» ad aeroconvezione €, come noto,
un apparato mobile di distribuzione di fito-
farmaci liquidi, fondamentalmente composto
di due circuiti: il circuito del liquido (mi-
scela antiparassitaria) ed il circuito dell'aria.

E quindi un apparato che pud definirsi
«a doppio circuito» o «a due fluidi» posto
che la sua azione meccanica si esercita su
fluidi, rispettivamente allo stato liquido ed
allo stato gassoso.

Dato che funzioni essenziali di ogni appa-
rato distributore di ftofarmaci liquidi & la
suddivisione del liquido in gocce (polveriz-
zazione) ed il trasporto delle stesse, & da no-
tare che nell’atomizzatore del tipo in parola
la polverizzazione & ottenuta per effetto di
pressione (polverizzazione «per pressione» o
meccanica), mentre il trasporto delle gocce
avviene «per aeroconvezione» cioé a dire per
l'azione vettrice di corrente d'aria.

L'apparato quindi ha architettura mecca-
nica tale da combinare le uscite dei condotti
del liquido e quelle dell'aria in modo da in-
corporare nella corrente d'aria il liquido, o
pitt precisamente, il liquido suddiviso in goc-
ce. Costruttivamente l'apparato si compone,
per quanto riguarda il circuito del liquido,
del serbatcio contenitore della miscela do-
tato di opportuni filtri, della pompa (gene-
ralmente del tipo a stantuffo-membrana) con
regolatore di pressione, del sistema di spruz-
zatori, delle tubazioni di collegamento ser-

batojo-pompa e pompa-spruzzatori, della ne-
cessaria rubinetteria.

Il circnito dell’aria & composto dal ven-
tilatore (assiale o centrifugo) da condotti del-
la corrente d'aria, da diffusori di estremita
dei condotti stessi. I diffusori di estremita
sono posti dinnanzi al sistema degli spruz-
zatori ed 1 getii sono cosl investiti dalla cor-
rente d'aria.

Schematicamente l'apparato & indicato
nello schema di fig. 1 nel quale & riportato
il circuito del liquido ed accanto a questo il
circuito dell’aria generata dal ventilatore as-
siale o centrifugo.

Posto in funzionamento, l'apparato pro-
duce un flusso di aria-gocce; ma la portata
del flusso & da intendersi come portata del
liquido e portata dell'aria, conto tenuto del
diverso regime di moto nei due circuiti.

La portata del liquido (in uscita daghi
spruzzatori) dipende, fra l'aliro principal-
mente dalla pressione nel circuito liquido,
dal diametro e dalle caratteristiche dell'ugel-
lo. La portata dell’aria dipende dal tipo di
ventilatore e sue caratteristiche, dal suo re-
gime, dal particolare andamento del circuito
dell’aria e dalla forma e sezione del diffusore
estremale.

Quando la polverizzazione avviene «per
pressiones, ed & il caso considerato, I'energia
(potenziale) direttamente fornita al liquido
dalla pompa, in parie & utilizzata negli spruz-
zatori per realizzare la polverizzazione, in
parte & trasformata in energia cinetica ciog
in velocita di efflusso delle gocce, le quali
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FIGURA N. 1

sono incorporate nella corrente d'aria d'inve-
stimento. Questa corrente cede una parte del-
la sua energia alle gocce che arricchiscono
cosl la propria energia cinetica di efflusso.

L'effetto d'aria sui getti, prevalentemente
vettore delle gocce, ha tutiavia in certa mi-

FIGURA N. 2
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sura anche azione polverizzante. Questa azio-
ne & rilevabile nella pratica quando «a punto
fisso» si pone in funzionamento l'atomizza-
tore a ventilatore in moto o arrestato, in di-
verse condizioni di regolazione e di funzio-
namento del circuito del liquido.

FIGURA N. 3




FIGURA N. 4

Se si dispongono sul terreno, a diverse
distanze dai getti, adalli segnalatori-spia del-
lo spettro di impatto delle gocce prodotte
dagli spruzzatori con ventilatore inserito o
con ventilatore arrestato, si rileva che la qua-
lita dei depositi {copertura, densita, unifor-
mita) valutata anche in rapporto alla gittata
(lunghezza delle traiettorie delle gocce) ¢,
fra l'altro, in diretta relazione al valore della
pressione «senza effetto d’aria» (ventilatore
escluso) ed al valore della velccita dell'aria,
a parita di valore della pressione, con «effet-
to d’aria» (ventilatore inserito).

Con opportune regolazioni sui due cir-
cuiti (del liquido e dell'aria) ¢ dunque possi-
bile ottenere dall’alomizzalore «a punto mo-
bile» una emissione che ad un tempo soddisfi
per polverizzazione e portata le esigenze di
una distribuzione che pud anche prevedersi
eseguita a volume minore del normale. Cio,
nel presupposto di soddisfare comunque alle
esigenze fAtoiatriche dell'intervento, consen-
tirebbe una sensibile riduzione del costo del-
'operazione fitosanitaria dato che risultereb-

be aumentata la capacita di lavoro del mezzo
erogante.

Infatti, posto

V 1l/ha volume (in gocce) apportato al-
'ettaro

Q l/min portata totale dei getti

I m larghezza della striscia trattata

v, m/min velocith di lavoro ovvero velocita
di avanzamento

I'equazione che lega le suddette grandezze &:

Q
V=
lv

Inteso che la portata Q & Ja poriata di
liquido suddiviso in gocce, occorre osservare
che un dato volume di liquido pud essere
suddiviso dall’apparato distributore a due
fluidi, in conseguenza di opportune regola-
zioni, secondo un diverso numero di gocce.
Ne consegue che lo stesso volume di liquido
pud coprire minori o maggiori in rapporto

FIGURA N. 5
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al grado di polverizzazione secondo cui &
irrorato dall’apparato.

D'altra parte si ha, indicando con d.p.a.
la dose (g/ha) di principic attivo da appor-
tare all'ettaro e con C la concentrazione:

d.p.a. (g/ha)
c  (g/N

da cui risulta la proporzionalith inversa fra
VeC.

V 1/ha =

E noto che l'elevata concentrazione della
miscela &, almeno per diversi formulati, stret-
tamente connessa alla sicurezza dell’opera-
zione antiparassitaria, per i pericoli che essa
comporta (fitotossicita, tossicita per I'nomo
ed animali, residui). Entro certi limiti, ovvia-
mente variabili in relazione ai formulati im-
piegati, la concentrazione potrebbe tuttavia
essere aumentata, rispettando o meno, il le-
game della proporzionalitd inversa.

Potrebbe infatti verificarsi che, in distri-
buzioni a volumi ridotti con concentrazioni
non elevate, la grande densita di copertwra
(numero di gocce per unitd di superficie)
conseguente ad una corretia distribuzione di
emissioni finemente polverizzate, fosse gik di
per sé elemento garante dell'efficacia dell'in-
tervento.

Per accertare questa possibilita sono sta-
te effettuate (*) prove di campo (*) con un
atomizzatore ad aeroconvezione a polverizza-
zione meccanica, il quale ha eseguito in un
Frutieto distribuzioni a grande volume (1.200
1/ha) senza effetto d'aria (ventilatore esclu-
so) e distribuzioni a volume ridotto (400
1/ha) con effetto d'aria.

Dello svolgimento di queste prove che
hanno avuto, per mostra parte, lo scopo di
determinare su piano fisico-distributivo Ia
gualith dei depositi secondo le due modalita
distributive sopra indicate, si riferisce nel
seguito premettendo alcune notizie sul mez-
zo meccanico impiegato.

1) Caratteristiche meccaniche dell'atomizza-
tore in prova.

L’atomizzatore OMA Libeccio Super TP
(fig. n. 2), impiegato per le prove e cortese-
mente posto a disposizione dafla Ditta co-
struttrice OMA di Bologna, & dotato di cir-
cuiti separati del liquido antiparassitario e
dell'aria vettrice delle gocce. 11 liquido posto

in pressione da una pompa a membrana &
inviato agli spruzzatori tramite apposito cir-
cuito. Gli spruzzatori sono intubati in diffu-
sori «a settore» posti alle estremita dei con-
dotti della corrente d'aria generata dal ven-
tilatore.

Pitt precisamente 1'atomizzatore, che & di
tipo portato, & composto da un telaio sul
quale sono fissati il serbatoio contenitore del
liquido, il ventilatore centrifugo, Ia pompa
a membrana ed i condotti flessibili del liqui-
do e dell'aria. Questi ultimi in particolare
sono fissati ad un castello tubolare in modo
tale da essere orientabili. Il castello tubolare
pud, a sua volta, essere disposto sia orizzon-
talmente che verticalmente, in modo da con-
sentire l'impiego dell'atomizzatore sia per
colture erbacee che arboree.

1l serbatoio, in materiale plastico anti-
corrosivoe e di forma cilindrica, ha la capa-
cith di litri 283; & provvisto di una bocca di
riempimento con relativo filtro e di coper-
chio di gomma. E dotato di opportuni attac-
chi per V'aspirazione della pompa, per il ri-
torno dell'eccedenza, per l'agitatore idrau-
lico.

La pompa, Annovi & Reverberi Mod. Mec
45 a due membrane (fig. 3), & dotata di rego-
latore di pressione, di camera d'aria, di due
attacchi di mandata con rubinetti utilizzati
per il circuito del liquido, di un manometro
con scala da 0 a 60 kg/emq.

La pompa & altresi dotata di tubo di re-
cupero per il deflusso attraverso il regola-
tore del liquido eccedente alla pressione sta-
bilita. '

Gli spruzzatori (fig. 4), inseriti come detto
nei diffusori «a settore» posti all'estremith
dei condotti flessibili dell’aria, sono disposti
a gruppi di quattro per singolo diffusore; piit
precisamente ogni gruppo di spruzzatori &
montato su breve tubazione (@ 3/8") pie-
gata ad arco e la piccola rampa & inserita
nel rispettivo diffusore a settore. Gli spruz-
zatori sono dotati di pastiglie intercambia-
bili con foro di uscita di 1 mm.

La pompa & collegata ai gruppi spruzza-
tori mediante un circuito realizzato parte in

(1 In collaborazione con VIstituto di Patologia
Vegetale dell'Universith di Bologna.
c I\IFI){ Nell’ambito di sperimentazioni finanziate dal
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1!]
tubo rigide (@ —) parte in tubo flessibile;
2

due filtri, uno all'interno del serbatoio e l'al-
tro all'esterno e la necessaria rubinetteria
di comando completano il circuito del Ii-
quido.

Il ventilatore (hg. 5) di tipo centrifugo
cen girante «a tamburo» a palette dirette «al-
I'avanti» & dotato, nella sezione d'uscita del-
I'aria, di partitori della corrente d’aria per
incanalare la corrente stessa nei condotti
flessibili (in numero di quattre) e quindi ai
diffusori. L'asse della girante del ventilatore
& collegato, a mezzo di un gruppe moeltipli-
catore di giri, ad ingranaggi (rapporto di tra-
smissione r = 7:1) all'alberc della pompa.
Quest’ultima viene azionata dall’albero di
trasmissione collegato alla p.d.p. della trat-
trice.

L’atomizzatore in parola & stato sottopo-
sto a prove di carattere prettamente mecca-
nico presso il Ceniro Sperimentale della Fa-
colth di Agraria di Cadriano-Granarolo (Bo-
logna) (3).

Dette prove sono state eseguite per de-
terminare la potenza assorbita e la portata
totale dei gruppi spruzzatori, con inserzione
o meno del ventilatore.

I risultati medi ottenuti sono raccolti nel-
la seguente tabella:

Giri Portata
albero spruzza-
pompa tori
(r.p.m.) (1/min)

Pressione | Momento | Potenza
esercizio | lorcente | assorbita
(kg/emqg | (m kg) {cV)

Condizione A {azionamento del ventilatore e della
pompa con mandata predisposta agli spruzzaiorl)

540 33,8 20 17375 13,10
540 374 30 17,750 13,38
450 31,8 20 12,250 7,69
450 323 3D 12,500 7,85

Condizione B (azionamento del ventilatore con
pompa disinserita)

540 — — 12,750 9,61

2) Regolazione della portata emissiva del-
lapparato distributore.
Prima di iniziare le prove, Papparato ¢
stato regolato per due condizioni di lavoro.

Fissato il numero di spruzzatori, il diametro
degli ugelli e la pressione, ¢ stata determi-
nata la portata emissiva (Q 1/min) per le
condizioni di lavoro A e B.

La condizione A corrispondente alla 1®
modalith distributiva e la condizione B corri-
spondente alla 2° modalith distributiva, sono
riportate nella tabella 1.

3} Determinazione della velocita d'avanza-
1mento.

Posto che la relazione che lega l'eroga-
zione, la portata emissiva, la larghezza di la-
voro e la velocith di avanzamento & V 1/ha =

600 Q

= , dove V 1/ha = erogazione, ovvero
LV

volume di liquido A.P. (') apportati all'ettaro.

Q 1/min = portata emissiva
I m = larghezza di lavoro (nel nostro
casg assunla 4 m)

V km/h = velocita di avanzamento o velo-
' cith di irrorazione.

TABELLA I
CONDIZIONE DI REGOLAZIONE A ! B
i
Numero ugeli . . . . . . 16 ]
Diametro ugelli (mm) . . . 10/10 10/10
Pressione (kg/cmq) . . . . 28 28
Poriata {I/mmin) . . . . . . 27 14
Finezza emissiva (]L) . « . . 1000500 500-200
TABELLA 11
MODALITA’ DISTRIBUTIVA A B
NELLA CONDIZIONE ’
Ercgazione (I/ha) . . . . . 1.200 400
Portata (I/min) . . . . . . 27 14
Larghezza striscia (m) . . . 4 4
Velecita di avanz, (km/h) . . 34 50

{(3) Certificalo di prova n, 278 in data 19 feb-
braio 1970.
(1} AP, = antiparassitario.
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FIGURA N. 8

Per la 1* modalith distributiva si ottiene:
600.Q 600 x 27

V= =
1.V 4 % 1200

Per la 2° modalitd distributiva si ottiene:
600.Q 600 x 14

= 3.37 km/h ~ 34 km/h

E
o
W B S LA S

V= o =52 km/h~5 km/h
1.v 4 X 400
FIGURA N, 9
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La corrispondenza fra le condizioni di la-
voro A, B e le modalitd distributive 17, 27,
conto tenuto dei valori fissati o calcolati per
le diverse grandezze, figura nella tabella II.

4) Prove in campo nelle due modalita,

I conirolli in campo sono stati condotti
su impianti fruttiferi di pere Passacrassana
allevati a filari «a palmetta» nell'azienda «Te-
nuta Corte Ravalle» in provincia di Ferrara.

Sono stati effettuati interventi con fina-
lith anticrittogamica ed insetticida impie-
gando come prodotto Dodina Melprex in ra-
gione di 2 kg/ha alla concentrazione i 165
g/hl per la prima modalitd (1.200 1/ha) e di
500 g/ha per la seconda modalita (400 1/ha),
guindi a concentrazione tre volte superiore.

Come accennato nella disiribuzione a «vo-
lume ridotto» funzionavano nel complesso
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8 ugelli {(avendo tolto 2 ugelli estremali per
ogni diffusore) con effetto d’aria; mentre nel-
la distribuzione «a grande volume» funzio-
navano 16 ugelli (4 per diffusore) senza effet-
to d'aria. Cid & stato ottenuto togliendo Ia
girante centrifuga dal ventilatore, dato che
I'atomizzatore & privo di dispositivo di inne-
sto-disinnesto del ventilatore.

La distribuzione eseguita & stata rilevata
esponendo alle correnti di gocce segnalatori
spia disposti nella coltura secondo vari as-
setti ed a diverse altezze di palco di branche.
Nel complesso, ogni posiazione era sempre
costituita in modo da poter esporre i segna-
latori all'investimento dei fussi di gocce
(Ggg. 6, 7).

L'emissione & stala opportunamente an-
golata rispetto alla spalliera; per conseguen-
za nel percorso di andata ed in quello di ri-
torno la vegetazione & stata investita dai



Hussi di gocce secondo due direzioni {(higg.
8, 9).

Durante le prove sono stati rilevati i tem-
pi impiegati per le operazioni di rifornimen-
to, trasferimento, irrorazione, svolta. L'esa-
me della distribuzione e dei depositi & siato
condotto in laboratorio ricorrendo ad un
procedimento ottico di analisi dei segnala-
tori spia disposti sulle piante. Per ogni se-
gnalatore é siato determinato il numero me-
dio di impatti per cmq ed il diametro medio
delle dimensioni degli impatti stessi per cmq.

5) Considerazioni sui risultati delle prove.

L'insieme dei risultati, unitamente ad al-
tre informazioni, & raccolto in diverse tabelle
ed in grahci riportati nella relazione (a com-
plemento della presente) «Risullati mecca-
nici ed economici della distribuzione ad alto
e basso volume in frutticoltura» a cura del
dr. S. Cotti dell'Istituto di Meccanica Agra-
ria che, in collaborazione con il dr. De Gio-
vanni dell'Istituto di Patologia Vegetale ha
provveduto al rilievo in campo delle gran-
dezze meccaniche e fisiche ed alla successiva
elaborazione dei dati.

Dal complesso delle prove e dei controlli,
da intendersi come saggi, posto che non &
stato possibile per diverse ragioni estendere
in campo il sistema di segnalatori, sia per
Patomizzatore impiegato come pure per un
altro mezzo irrorante «a doppio fluido» fun-
zionante a grande volume {19 hl/ha) nella
stessa azienda, & possibile con riferimento ai
soli valori riassuntivi riportati nei diagram-
mi (°) di figg. 10, 11, dedurre alcune consi-
derazioni:

— la qualita della distribuzione, valutata
secendo i due parametri «densitis ovvero
numero di impatti per cmq (gt/cmq) e «d»
{dimensione in micron della goccia-traccia),
“& nel complesso migliore nella seconda mo-
dalita (400 1/ha) che nella prima (1.200 1/ha).

Le indicazioni fornite dai segnalatori-spia
nelle due modalita distributive dimostrano

I'importanza dell'effetto dell’aria sia per la
azione polverizzante (come indicato dai va-
lori «d» rispettivamente nella prima e secon-
da modalitad), sia ai fini della ripartizione e
circolazicne delle gocce all'interno delle fo-
glie; le quali, quando Femissione & assistila
da aria (seconda modalitd) sono in gran nu-
mero ricoperte anche nella pagina inferiore.

— L'attivith antiparassitaria nella distri-
buzione a 400 1/ha, conto tenuto in partico-
lare della pil alta concentrazione delle goccee,
dovrebbe esercitarsi in misura maggiore ri-
spetto alla distribuzione a 1.200 l/ha. In tal
caso evidenti vantaggi si presentano nel qua-
dro economico dell'intervento di difesa, dato
che i tempi di lavoro risultano sensibilmente
diminuiti.

(3) Nella fig. 10 si leggono nell'erdine da sinistra
a destra: diametro (i), gt/cmg, copertura % rela-

s

tiva; nella fig. 11 sono indicate le coperture %
relative.

RIASSUNTO

Premesso che una irroratrice «con o senza ef
fetto d'aria» (apparato distribuiore a due circuiti)
normalmente & impiegata secondo i criteri distri-
butivi del grande volume (15 hl/ha - 10 hl/ha),
s'intende porre in rilieve la possibilith d'impiego
operativo della stessa macchina per distribuzioni
a volumi ridotti (400-300 1/ha),

Infatti, riducendo opportunamente la portata
emissiva totale {Q. 1/min.) e provvedendo al tempo
stesso ad un maggior «affinamento» della emissione
(il che si ottiene, a paritha di orifizio di efflusso
dello spruzzatore, adoitando un conveniente valore
della pressione in circuito e della velocitd dell'aria)
P'aumento della velocitad di irrorazione dell'unita
meccanica in lavoro porta ad una migliore econo-
mia dell'operazione di difesa, in quante vi & sensi-
sibile aumento della capacita lavorativa del mezzo
meccanico erogatore; salvo la riserva che la qua-
litd della distribuzione cosi eseguita, sia anche pro-
ducente per il risultato biologicoe dell'intervento.

1005



