G. RAPPARINI - C. LUGARESI

Centro di Studio di Fitofarmacia - Istituto di Patologia Vegetale - Bologna

PROVE DI DISERBO CHIMICO DELLA CAROTA (*)

Dopo che gli oli di petrolio sono stati ab-
bandonati per ragioni di ordine economico
ed igienico-sanitario, gli erbicidi che in Italia
st sono maggiormente affermati nel tempo
sono stati: il Solan e la Prometrina (BER-
NARDI e Kovacs 1963), il Nitrofene (ANoNIMO
1963), il Linuron, la Monalide, il Clorthal
(CHuiaPPARINI 1965) e il Trifluralin (Kovacs
1965); tuttavia, questi prodotti, anche nelle
piti favorevoli condizioni d'impiego, hanno
sempre svolto un'azione erbicida parziale e,
comunque tale da non risolvere integralmen-
te il problema del diserbo selettivo delle om-
brelifere e della carota in particolare.

Allo scopo di verificare quali, tra i prepa-
rati dianzi ricordati, impiegati da soli o in
miscela con altri principi attivi, fossero i pit
adatti nei terreni ortivi dell'Emilia-Romagna
e contemporaneamente per saggiare l'attivi-
ta erbicida e la selettivith di due nuovi- deri-
vati ureici, il Clorobromuron (GREsN e coll.
1966) e il Metoxuron (ROBERTS e coll., 1969),
sono state realizzate tre prove sperimentali;
una su carota a semina primaverile e due su
carota seminata in estate.

La prima prova & stata eseguita presso
I'azienda dei Pii Istituti Educativi situata in
Viadagola di Granarolo Emilia, su un terre-
no di medio impasto tendenzialmente argil-
loso, seminato il 22 marzo 1970 con carota
della cv. «Mezza lunga di Nantes», Il campo
sperimentale & stato impostato secondo lo
schema del «rettangolo latino» ton 4 ripeti-
zioni e con parcelle di mq 18 (4,5 x 4). I
trattamenti sono stati eseguiti con una pom-
pa a spalla munita di apposita barra, distri-

buendo una quantita di acqua pari a 8 hl/ha.

Il rilievo erboristico & stato effettuato
quando la maggioranza delle piante infestan-
ti era prossima all'antesi, prelevando tutte
le erbe presenti nelle parcelle, mentre il ri-
lievo della fitotossicitd causata dai prodotti
saggiati ¢ stato effettnato adottando una sca-
la empirica di valutazione che teneva conto
sia «della riduzione di sviluppo che delle fal-
lanze di nascita delle piantine di carota.

Le prove eseguite in coincidenza della se-
mina estiva sono state realizzate adottando
la stessa metodologia della prova precedente.
La prima di questo tipo ha avuto luogo pres-
50 l'azienda del sig. Zanarini a S. Donino di
Bologna su un terreno tendenzialmente sciol-
to seminato I'8 agosio 1969 con carote della
cv. «Lunga di Nantes» e con parcelle di mq
12 (6 X 2). La seconda prova & stata attuata
a Selbagnone di Forli presso la locale Coo-
perativa braccianti, su un terreno di medio
impasto tendenzialmente sciolto seminato il
22 luglio 1969 con carote porta seme della
cv. «Lunga di Nantes» e con parcelle di mq
18 (3,6 % 5).

Valutando complessivamente I'azione fi-
totossica dei prodotti saggiati si & constatato
che questa & stata particolarmente elevata
nel campo con terreno sciolto, a semina esti-
va e compatto a semina primaverile con mag-
giore incidenza in quello a semina estiva a
causa di un'abbondante irrigazione artificia-
le e di un andamento meteorologico caratte-
rizzato da forti acquazzoni caduti nel perio-
do di germinazione ed emergenza delle pian-
tine di carota. I prodotti meno selettivi sono
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TABELLA I - Tesi a confronto, indicazione su.

risultati il Linuron, la Prometrina, il Clo-
roxurecn, il Clerobromuron, il Metoxuron e
la miscela Prometrina + Propazina che, men-
tre nel terreno tendenzialmente argilloso
hanno esercitato solo una temporanea azio-
ne deprimente, in quello pitt sciolto hanno
causato estese e vistose fallanze. Completa-
mente innocui sono risultati i rimanenti pro-
dotti. Nel campo con terreno a medio impa-
sto solo la Prometrina, la miscela Propazi-
na 4 Prometrina, il Linuron, il Metoxuron e
il Clorobromuroen sono risultati leggermente
fitotossici.

L'azione erbicida esercitata dai singoli
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prodotti e dalle miscele degli stessi, nei tre
campi di prova, evidenzia che:

— nella prova a semina primaverile, in
presenza di elevata infestazione di Chenopo-
divm album e polyspermum, Linaria vulga-
ris, Solamm nigrimm, Amarantus retroflexus,
Sonchus spp., 1a migliore azione erbicida &
stata svolta da Prometrina, Nitrofene, Li-
nuron e dal Cloramben.

Su un piano di attivita inferiore ai prece-
denti prodotti, ma con un grado soddisfa-
cente di contenimento delle infestanti, sono
risultati la maggior parte dei prodotti in pro-
va ad eccezione delle miscele Dimexano +

PRODOTTI ‘ Trattamenti Quantith di infestant
Dosi Alopecurus | Polygormn | Polygonum | Amarantus C,if;iofa
Tesi lo myosuroides | aviculare conmvelvidus | retrofiexus ﬂlliz::n .
Nome % p.a. | ke/ha | Data Epoca 1 —
PON| P |N| P ’ N| P ’ N| P ‘ :
1  Trifluralin . 445 1,5 21.3,70 Presem. inter-
rato con fresa 3620 20 3.300 8 10.150
2 Metoxuron . . 20 4,5 24.3.70 Pre-emergenza 20300 28 3.500
3 Clorobromuron 50 2 » » 2.140 9 21.040 37 6.740
4 Cloroxuron . . 50 10 » » 720 7 31200 30 200 10
5 Linuron . . . 50 2 » » 20200 33 4.500
6 Nitrofene . . . 25 16 » » 840 9 3.320 9 440 7 11320
7 Clorthal . . . 75 16 » n 200 15 3.200 6 11.050
8 Prometrina . . 50 3 » » 16440 43 10.000
9 Solam . . . . 465 8 23470 Postemergenza 2.500 1R 2440 11 6500 80  2.880
10 Monalide . . . 20 20 » » 1.720 14 580 8 2500 B0 1.060
11  Cloramben . . 22 15 24.3.70 Pre-emergenza 2160 26 3480 11 7.140
12 Propazina+ . . 15
Promelrina . . 40 15 » » 2080 18 19200 51 11.91-}0
13 Dimexano + . . 40 13.040 31 18.500 1
CIPC. . . . . 6.3 20 » » 5030 26 25900 1
14 Cycluron i6,5
Be o s 4 » 6500 50  7.800
15 Linuron 4+ . . 30 1
CLPC. . . . . 20 8 n »n 13.8300 34 15.460
16 Nitrofene 4 . . 25 8
Cloroxuron . . 50 5 » 2 340 7 9.880 33 12.820
17 Clorthal + . . 75 15
Cloroxuron . . 50 5 » » 1.880 14 1210 12 1780 5 690
18  Cloramben 4+ . 22 7
Cloroxuron . . 50 5 » » 2430 17 1150 19 5900 20 4230 63 32.440
13 Testimone non sarchiato
LEGENDA: + lieve + + media + + + grave



onologia dei trattamenti e risultati del rilievo erboristico

spresse in peso (P) e numero (N) per tesi

,'1’:5:701; ?'_ Cg;t: Is;:é{a Papaver Euphorbia Solanm Linaria Veronica Sonchus Totale Fit

pei'nft u 3’ pustoris roheas peplus nigrum minor spp. spp. b i 015;'_
cita

P N P N P N P N P N P N P ’ N P N P ‘ N

030 94 14500 192 6000 32 5100 357 950 41 5.440 244 1.940 12 54.090 1.033

060 86 2620 11 1.300 209 760 14 1.600 B4 1.020 32 40.660 498 + +

410 113 5560 277 1.780 122 340 10 42.070 577 -+

980 104 2000 10 5.620 435 480 9 960 16 44,160 621 +

260 34 1100 63 1380 10 1.820 121 29.960 213 4 +

030 156 4010 65 680 92 280 8 30 10 65.910 387 4

9200 403 11400 101 8.380 311 420 15 2,240 120 900 5 44210 1.019

D66 154 2540 90 31.440 302 4 4

460 57 900 16 2100 13 1060 284 6240 102 12820 434 37900 1.054 4+

340 31 980 10 2.640 240 940 56 9.860 622 650 6 24270 1079 +

300 151 2440 41 1.520 243 450 17 3360 231 380 11 2695 19 25925 715

560 96 1330 123 42490 73 3.280 1M 45.830 568

900 428 770 10 1480 14  2.620 326 720 24 10.780 305 59.810 1.238

A6l 640 2,180 13 2.620 353 880 13 6.740 425 1.700 5 56,052 1.591

920 243 14090 17 1.400 6 4,140 386 5180 70 8.950 389 42980 1.208

2300 153 900 14 1340 11 1680 123 3.600 41 2710 16 3240 10 44,090 455

J00 263 1.880 39 3480 8 9900 524 280 11 3.800 158 50.480 1.095

200 9 800 10 7.850 720 5.600 207 21.010 994

600 1405 3770 44 5450 35 2810 173 13250 53 8.540 260 820 23 3200 12 111.2%0 2.214

+ CIP.C, OMU + B.i.P.C., Linuron + C.1.
P.C. e Clorthal + Cloroxuron che hanno per-
messo l'insediarsi di una elevata infesta-
zione,

— Nella prova a semina estiva, su terre-
no sciolto, eseguita in un campo fortemente
infestato da Portulaca oleracea, Solantn ni-
grum, Digitaria sanguinalis, Eruea sativa e
Poa pratensis, 1 derivat] ureici Linuron, Me-
toxuron e Clorebromuron hanno contenuto
quasi completamente le infestanti presenti,
Una buona azione diserbante hanno svolto
anche il Nitrofene, Prometrina, Clorthal e le
miscele Prometrina 4+ Propazina e Omu +

+ B.i.P.C. Insufficienti sono risultati il Tri-
fluralin, il Solan, la Monalide e la miscela
Dimexano + C.I.P.C.

— Nella seconda prova a semina estiva,
caratterizzata da una preponderante infesta-
zione di Setarin glauca e dalla presenza di
Mercurialis annua e Diplotaxis annua, i pro-
dotti che hanno esercitato la migliore attivita
in senso assoluto sono stati Metoxuron, Clo-
robromuron, Prometrina e Linuron. Elevata
& stata pure I'azione svolta dal Trifluralin,
Nitrofene e dalla miscela Simazina + Prome-
trina, mentre parziale & risultata quella del
Clorthal.
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CAMPO N, 1 - Caroia a semina primaverile - Rappresentazione del numero di piante infestanti
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- Rappresentazione del numero di piante infestanti

CAMPO N. 2 - Caroia a semina estiva
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TABELLA II - Tesi a confronto, indicazioni sull

PRODOTTI . Trattament i Quantita di infestapti
Iﬁsl Poa | Lotium Panicum Amaranthns
Tesi ke/ha pratensis spp. crus galli retroflexus
Nome % p.a. | g for- | Data Epoca
mulato P N P N P N P N
1 Trifluralin. . . 445 13 7.8.69 Presemina 280 42 1.300 39 100 15
2  Metoxuron . . 80 45 13.8.69 Pre-emergenza 295 49 240 14
3 Clorobromuron 50 2 » » 490 81 900 12
4  Cloroxuron . . 30 8 » » 590 123 690 24 240 17
5 Linuron . ., . 50 2 » » 40 10
6 Linuwron . . . 50 2 6.9.69 Post-emergenza 6l 10 620 25
7 Nitrofene . . . 25 16 13.8.69 Pre-emergenza 560 89 850 47
8 Clorthal . . . 75 15 » » 660 160 1.070 14 610 16
9 Prometrina . . 50 3 » » 2170 312 5150 153 160 9
18 Solamn . . . . 46,5 6 6.9.69 Posi-emergenza 72720 628 2.960 68 50 9
11  Monalide . . . 20 20 » » 180 30 15100 400 170 16
12 Propazina 4 . . 15
Prometrina . . a0 1,5 13.8.69 Pre-emergenza 200 93 610 206 3.040 19
13 Dimexano + . . 40 4380 708 3.920 76 1.050 44
circ.. ... 64 18 » »
14 Cycluron 4 . . 16,5 2740 432 860 96  2.020 717
BPC. . ... 15 * » » ,
15 Testimone . . 660 15 1.880 27 1.020 3 8.100 45
LEGENDA: + lieve + 4+ media + 4 4 grave
TABELLA I - Tesi a confronto, indicazione sul
PRODOTTI Trattamenti Quantita
Dosi -
I. o Lolium
i c spp.
Tesi Nome %5 p.a. é\igﬁ;?_ Data Epoca i
mulato P N
1 Trifluralin . . . . . . . .+ . . 44,5 13 21.7.6% Presemina
2 Metoxuron . . . . . . o+ . . 80 45 25.7.69 Pre-emergenza
3 Clorobromuron . . . . .+« .« . 50 25 » »
4 Cloroxuron. . . . .« «+ « o« . 50 ] » » 1.800 26
5 Linuron e e e e e e e e e 50 2 » »
6 Linurom e e e e e e 50 2 14.8.69 Post-emergenza 350 7
7  Nitrofene . . . . . . .« L+ . . 25 16 25.7.69 Pre-emergenza 400 16
8 Clorthal v e e e e e e e 75 15 » » 960 14
9 Prometrina. . . - . .« 4 . . 50 3 » » 390 8
0 Solan . . . . . .+ .+ < < . . 46,5 6 14.8.69 Post-emergenza
11 Momalide . . . . . . .+ + . . 20 20 » » 2110 21
12 1;:;(:11;211::1 +. ;g 15 25.7.69 Pre-emergenza 760 15
Folren oo s » s
14 Cycluron + e e e e e e e e 16,5
BIPC . . . . « o« o e .. 115 » » 300
13 ‘Testimone non sarchiato, . . . . . 350 7

LEGENDA: + lieve + 4+ media + < 4 grave



inologia dei trattamenti e risultati del rilievo erboristico

spresso in peso (P) e numero (N) per tesi
Stellaria Portulaca Eruca Solantnt Veronica Matricaria Sonchus Tolale i
media oleracea sativa nigriom spp. chamnomilla spp. F;;Sitg\s'
P N P N P N P N P N P } N P N P N
1430 22 590 53 31900 266 500 27 130 12 2.990 34 38.670 526
50 6 160 12 745 81 + + 4+
1.390 92 4+ +
60 7 50 5 1.630 176 +
60 11 100 21 + 4+ +
1.080 50 +
270 17 90 6 350 34 790 39 230 10 3.245 294
1.040 94 490 39 230 10 4.720 300
_ 190 33 110 5 85 6 1375 518 + + +
25 6 135 6 270 33 13100 192 60 7 20,375 1213
S0 15 95 13 150 14 19.195 587
100 11 200 9 70 7 76 6 10141 368 + + +
40 [ 1.800 169 50 6 80 12 250 9 12,650 1.079
200 11 50 5 100 7 620 25 7.600 681
46.300 550 590 27 5.500 34 50 5 1.330 11 73.380 o982
mnologie dei irattamenti e risultati del rilievo erboristico
ii infestanti espresse in peso (P) e numeroc (N} per tesi
Setaria Chenopadinnt Diplotaxis Mercurialis Veranica Sonchins i
glatica albui amiua amia spp. spp. Totale FIED}‘?S‘
: sicith
P N P N P N P N P N P N P N
570 15 2.560 26 4.340 40 5.040 21 12.500 102
280 7 280 5 560 12
680 16 150 10 1.830 26 +
B00 126 600 11 1.900 169
oo ) 590 10 240 12 1.130 28 ey
500 274 550 12 19.400 289
270 22 750 15 1.080 16 4.000 21 1.500 103
300 207 1.040 12 970 i3 21.270 246
440 [ 600 5 1.430 19 +
700 409 27.700 409
LS00 368 36.610 339
360 42 2,250 20 200 12 6.840 89 + +
a00 404 500 12 1.100 9 100 7 790 8 39.540 448
400 406 340 9 2.350 22 750 40 700 10 39.840 493
D00 875 4.15D0 39 1,540 29 2.540 29 1.350 115 4,790 35 107.890 1.169
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CAMPO N, 3 - Carota a semina estiva - Rappresentazione del numero di
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Esaminando globalmente ['azione dei pro-
dotti impiegati nelle ire prove descritte emer-
ge che sia in dipendenza della natura del ter-
reno che della diversa flora infestante, gli
stessi preparati hanno fornito prestazioni di-
scordanti in relazione alle epoche ed agli am-
bienti in cui venivano impiegati. Fra i pro-
dotti impiegati singolarmente quelli che han-
no dimostrato un'azione pilt completa sono
stati i derivati ureici Linuron, Metoxuron e
Clorobromuron che, salvo una parziale azio-
ne esercitata nei confronti delle poligonacee,
labiate ed euforbiacee, hanno ottimamente
controllato le altre infestanti in modo parti-
colare le graminacee aestivali. Il Cloroxuron
ha manifestato un comportamento analogo
ai precedenti preparati, risultando perd me-
no attivo nei confronti della Setaria. Positivi
sono stati gli esiti forniti dal Clorthal in quei
campi dove mancano le infestanti resistenti
e, ciog, le graminacee annuali, le cruciferee
e la Camomilla. Il Nitrofene, olire alla Ca-
momilla non ha eliminato le crucifere ed
alcune graminacee quali il Loietio e la Poa
nate tardivamente. II Trifluralin, alla dose
impiegata, ha fornito risuliati incompleti
non avendo affatto contenuto le solanacee,
le crucifere e le compaosite.

La Monalide ed il Solan, applicati in post-
emergenza, non hanno per nulla agito nei
confronti delle graminacee, Amaranto, Eu-
forbia e la Linaria e, limitatamente al secon-
do prodotto, del Solanum nigrum.

La Promeirina & risultata scarsamente at-
tiva verso le graminacee, ad eccezione della
Setaria e Digitaria, nonché verso le poligo-
nacee e chenopodiacee (C. Polyspermum)
sortendo perd, nel complesso, buoni risul-
tati.

L'attivith delle miscele, sia formulate dal-
I'industria che effettuate estemporaneamente
su campo, & risultata nel complesso inferiore
a quella dei migliori prodotti impiegati sin-
golarmente. Cid, a nostro avviso, & dipeso
oltre che dalla scarsa attivith e persistenza
di alcuni dei coformulati anche dalla manca-
ta sommatoria di effetti dei diversi principi
attivi a dosi ridotte.

Le miscele che hanno fornito le migliori
prestazioni sono state: Prometrina + Propa-
zina, impiegata in estate, e Cloramben 4 Clo-
roxuron e Nilrofene + Cloroxuron usate nel
diserbo primaverile.

Da quanto & stato osservato in queste tre

esperienze si pud concludere affermando che
il diserbo chimico delle ombrellifere e piit
particolarmente quello della carota, non &
stato ancora risolto integralmente con i pro-
dotti oggi disponibili e che 1a scelta dell'er-
bicida rimane strettamente condizionata al-
I'ambiente pedoclimatico e alla natura della
flora infestante.

RIASSUNTO

In epoche ed ambienti pedoclimatici diversi so-
no state eseguite tre prove di diserbo chimico della
carota, due a semina estiva e una a semina pri-
maverile. I prodotti dimostratisi pitt attivi contro
le infestanti estivali sono stati i dervati ureici
Linuron, Metoxuron, Clorobromuron e Prometrina
che perd sono stati sempre perfettamente selettivi.
Contro le infestanti a nascita primaverile { migliori
risultati sono stati ottemiti con l'impiego di Pro-
metrina, Nitrofene, Linuron, Cloramben, Monalide,
Trifluralin, Metoxuron e Clorobromuron.

SUMMARY

The Authors carried cut, in different seasons,
three herbicide trials at sites differing in soil and
climate, on carrots plants.

Two of these trials were made on summer va-
rieties the third on a winter one.

The most elfective products against summer
weeds were shown to be the urea derivatives linu-
ron, metoxuren, chlorobromuron and prometrine
which however, were not always selective,

Against spring weeds the best results were ob-
tained by prometrine, nitrophene, linuron, chloram-
ben, monalide, trifluralin, metoxuron and chloro-
bromuron.

RESUME

On a conduit trois essais de désherbage chimi-
que de la carotte dans des différents endroits. De
ces essais, l'un était sur une culiure ensemencée
au printemps, les autres sur des varietés d’Hiver.
Les produits les plus actifs contre les mauvaises
herbes d'été furent les herbicides appartenants i la
série des urées substitudes Linuron, Metoxuron,
Chlorobromuron et Prometrine qui toutefois n'éta-
ient pas toujours sélectifs. La meilleure protection
contre les adventices du printemps a éié assuréde
par la Prometrine, le Nitrophene, le Linuron, le
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Chioramben, la Monalide, le Trifluralin, le Metoxu-
ron et le Chlorcbromuron.
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