G. TODERI - G. VIROLI (")

Istituto di Agronomia Generale e Coltivazion! Erbacee - Universitd di Bologna

RICERCHE SPERIMENTALI SUL DISERBO CHIMICO
DEL MAIS IN TERRENI TORBOSI (*)

E noto che la scoperta delPatrazina e del-
la simazina ha rappresentato una delle pilt
importanti acquisizioni della chimica nel
campo del diserbo selettivo. Tali prodotti
non hanne tuttavia risolto tutti i problemi
del diserbo del mais, ma hanno lasciato in-
soluti alcuni aspetti particolari che interes-
sanc aree discretamente vaste in conseguen-
za del recente estendersi della coltivazione
maidicola per 'aumentato prezzo della gra-
nella, per le mutate forme di utilizzazione
del prodotto e per la possibilita di attuare
con una certa facilith una meccanizzazione
integrale della coltura. L'effetto erbicida dei
due prodotti triazinici distribuiti in preemer-
genza, oltre ad essere legato all’andamento
stagionale, risulta infatti limitato o nullo
contro determinate infestanti (per es.: Digi-
taria sanguinalis, Setaria viridis, S. glauca,
S. wverticillata, Panicum dichotomiflortum,
Sorgimn halepense) e nel terreni riechi di
sostanza crganica o torbosi.

Considerando pertanto l'importanza del
problema 1'Istituto di Apgronomia dell’Uni-
versita di Bologna ha intrapreso da vari anni
prove di diserbo chimico del mais coltivato
su terreni torbosi o ricchi di sostanza orga-
nica che rappresentano una superficie di no-
tevole importanza interessata dalla coltiva-
zione del granoturco.

MATERIALI E METODI

Le esperienze sono state eseguite nell'ul-
timo quadriennio a Jolanda di Savoia (Fer-

rara) su terreno che all’analisi ha formito I

seguenti dati medi: sabbia 27,0%, limo 8,5%,
argilla 64,5%, sostanza organica 12,4%. Alcu-
ne di esse hanno avuto lo scopo di studiare
I'azione di diversi principi attivi sulle infe-
stanti e sulla coltura. Su questo tema sono
stati complessivamente sperimentati, in pro-
ve eseguite negli anni 1967, 1968 e 1970, 1 10
Formulati indicati nella tabella I, cioé Diu-
ron 4+ Banvel, Atrazina, Allaclor, Linuron +
4- Ramrod, R 11914, Sirmate, Sutan, § 2240,
Eptam e Trifluralin, alcuni dei quali parti-
colarmente interessanti per la loro azione
graminicida e ritenuti adatti per trattamenti
in terreni con alto contenuto di sostanza or-
ganica.

I trattamenti pre-semina previsti in que-
ste prove, indicati assieme alle altre tesi nel-
le tabelle ITI, IV e V che ne riportano i ri-
sultati sperimentali, sono stati effettuati su-
bito prima della semina del mais avvenuta
il 19 aprile, il 10 maggio ed il 29 aprile ri-
spettivamente negli anni 1967, 1968 e 1970;

(*) Ricerche eseguile presso I'Istituto di Agro-
nomia generale e Coltivazioni erbacee dell’'Univer-
sita di Bologna nell'ambito del Programma di_ ri-
cerca per la meccanizzazione integrale delle azien-
de agricole, con il contribute finanziario del C.N.R.

(**) Rispettivamente Aiuto Libero docente nel
suddeito Istituto e tecnico distaccate presso il Pro-
gramma di Meccanizzazione iniegrale delle aziende.
Gli Autori hanno collaborato nel lavoro di impo-
stazione delle prove, dell’elaborazione dei dati e
della stesura della nota. Nell'esecuzione delle prove
il dott. Viroli ha in particolare curato quelle sul
confronto tra diversi principi attivi, il prof. Toderi
quelle relative allo studio dei trattamenti di post-
emergenza.
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TABELLA I - Elenco dei prodotti sperimentati

Nome Nome comune . S a Ditta
commerciale o sigla Sostanza attiva ‘ 9% produitrice
Erbith R Diuron N-(3,4 diclorofenil), NN-, dimetilurea 0 Du Pont
.+.
Banvel acido 2-metossi, 3,6 diclorobenzoico 6 Velsicol
Gesaprim Atrazina 2-cloro-4-etilamino-6-isopropilamino-S-triazina 50 Geigy
Lasso Allacior 2-cloro-2,6 dietil-N-{metossimetil) acetanilide 48 Monsanto
Londax Linuroen N (3,4-diclorofenil }-N-metossi-N-metilurea 15 Du Pont
+
Ramraod 2-cloro-N isopropilacetanilide 30 Monsanto
- R 11914 — —_ —
Sirmate Sirmate 34 diclorobenzil-metilcarbammato 45 Union Carbide
Sutan Sutan S-etildiisobuiiliiocarbammato ? Stauffer
S triazina 12,8 e
— S 2240 2 cloro-4-(ciclopropil-ammina)-6-isopropilammina ‘?W e T
S triazina 7.5 Stauffer
Torbin Eptam S-etil NN-dipropiltiocarbammato
Treflan Trifluoralin a,a,a-trifluoro-2,6 dinitro-N,N-dipropfl-p-toluidine 445 EIi Lylli
— Olio bianco —_ — -
TABELLA II - Quadro riassuntivo dei dati agronomici delle prove
Data dei trattamenti N Concimaz. {Data di raccolta
Date di
dgllia Anno ggﬁg Tbrido Fl sarchialura | g /ha | kg/ha | 4 | delle
prova semina se}:;ier-m er]r)i:erg cmlgsgsé-nza nel Lestim. di di m:is infe-
. sarchiato | p,0. 1 N stanti
1 1967 194 Funk's G77 19.4 12.4 20,5 29.5,17.6 60 &0 — 19.7
2 1968 105 Dekalb 61 10.5 16.5 8.6 8.6,5.7 70 100 19 119
3 1970 294 Titano 29.4 294 4.6 4.6, 10.7 70 150 1310 1410
4 1968 35 U. 39 — — 30.5 30.5, 26.6 70 100 8.9 10.9
5 1969 3.5 Dekalb 666 —_ —_ 20.5,31.5,11.6 205,16 70 140 110 1.10
6 1970 294 Titano —_ —_ 4.6 4.6,10.7 70 150 1310 1410

quelli di pre-emergenza sono stati eseguiti
subito dopo la semina (19 aprile e 29 aprile)
negli anni 1967 e 1970, 6 giorni dopo (16 mag-
gio) nel 1968; quelli di post-emergenza sono
stati fatti i] 20 maggio, I8 giugno ed il 4 giu-
gno, rispettivamente negli anni 1967, 1968 e
1970, quando le piante di mais avevano l'al-
tezza di 15-20 cm e le erbe infestanti avevano

24 foglie vere. La distribuzione dei prodotti-

& stata effettuata diluendoli in 600 1/ha di
acqua; quelli impiegati pre-semina sono stati
incorporati nel terreno mediante una ener-
gica rastrellatura.

Altre esperienze hanno avuto lo scopo di

studiare alcuni aspetti particolari dei tratta-
menti di post-emergenza con atrazina e olio
bianco, come dosi di impiego dei prodotti ed
epoca di esecuzione dei trattamenti. Su que-
sto secondo tema la ricerca & iniziata nel
1968 con una prova che poneva a confronto
tre dosi di atrazina (1,0, 1,53 e 2,0 kg/ha) com-
binata in modo fatioriale con 3 quantita di
olio bianco (0, 10, 20 kg/ha). Constatata nel
1968 la paritha di efficacia sulle infestanti e
sulla produzione della coltura dei 10 e 20
kg/ha di olio aggiunti all’atrazina, nei due
anni successivi sono stati sperimentati sola-
mente 1 10 kg/ha. Nel 1969 si & voluto invece
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TABELLA III - Esperienza n. 1 - Anno 1967
Erbe infestanti presenti nella coltura al 19 Iuglio e potere diserbante dei irattamenti

Trattamenti a confronto A Poly- Poly-
Ptz:_f;im gonmwm | goiwm | Altre Totale erbe Potere
g | salli [ RS | avien ) orbe | Cinfestandt | diser
PRODOTTI kg/ha| Modalita di impiego (qjlhﬂ) (a/ha) (o) Cl(})n Cl(}); 5
) ()
Testimone solo sarchiato 2 amano 2 volte 6 : 0 aA 0 aA 04 6 : 99
Torbin . . . . ., . . 80 presemina interrato 22| : 67,1 bB 68 bB 06 96 e 78
Treflan . . . . . . . 4  presemina interrato 356 L 929 cB 14 aA 0,7 151 - 66
Lasso . . . . . . . 7 preemergenza 215§ ' 110aA 02aA 06 227 o 4
Sirmate . . . . . . . 12 preemergenza 255 v 07a8A 01 aA 03 236 I 42
Gesaprim - olio bianco . 2+ 18 postemergenza 24| i1 02aA OlaA 05 275 : P38
Erbitox B . . . . . . 6 preemergenza 322 (] «+ 20aA 01aA 04 325 e 26
Erbitox R . . . . . . 4 preemergenza 423 E 12aA 01 aA 0,3 425 : E 4
Testimone non sarchiato —_ —_ 425 v 162 aA 0,2 aA 0,3 442 V-

(1} T valori tra loro non collegati da alcun tratto sono significativamente diversi per P = 0,05 (

(- -nn2).

) o per P = 0,01

(*) I valori contrassegnali con lettere diverse differiscono significativamente per P = 0,05 (letiere minuscole) o per

P =001 (lettere maiuscole).
(3) Differenze ira i dati non significative,

(%) Riduzione percentuale del peso delle erbe infestanti rispetio al testimone non trattato e non sarchiato.

approfondire il problema dell’epoca di ese-
cuzione dei trattamenti in rapporio allo sta-
dio vegetativo del mais e delle erbe infestan-
ti; le daosi di atrazina oltre che con le due
guantita di olio bianco (0 e 10 kg/ha) sono
state percio combinate con tre epoche di ese-
cuzione dei frattamenti: 20 maggio, 31 maggio
e 11 giugno, ottenendo complessivamente 18
tesi (3X2X3) alle quali ne & stata aggiunta,
come nell’anno precedente, una non trattata
ed un’altra in cui erano previste due sarchia-
ture. Poiché nel 1969 & risultato che l'epoca
migliore per l'esecuzione dei trattamenti era
la prima (20 maggio) delle tre sperimentate,
nel 1970 si & abbandonato il confronto tra le
epoche di esecuzione dei trattamenti: sono
quindi rimaste in prova le tre dosi di atra-
zina (1,0, 1,5 e 2,0 kg/ha) combinate con le
due quantita i olio {0 e 10 kg/ha). Ognuna
delle tre prove ha avuto quindi in comune
con le altre le 6 tesi ottenute dalla combina-
zione delle dosi di atrazina con quelle di olio
e i due testimoni di cui uno sarchiato e l'al-
tro inerbito. I trattamenti, eseguiti anche in
queste prove diluendo i prodotti in 600 1/ha
di acqua, sono stati fatti quando le piante di
mais avevano un'altezza di 15-20 cm e le erbe
infestanti erano allo stadio di 24 foglie vere;
nel 1969 in cui sono state messe a confronto
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tre epoche, la prima irrorazione & stata effet-
tuata quando le piante di mais e le erbe infe-
stanti si trovavano negli stadi vegetativi so-
pra indicati, la seconda allorché il mais ave-
va un'altezza di 3040 cm e le infestanti di
1520 cm, la terza quando il granoturco era
alto 50-70 cm e le infestanti 30-40 cm. Pre-
cisamente i lratlamenti sono stati eseguiti il
30 maggio nel 1968, il 20 maggio, il 31 mag-
gio e I'l1 giugno nel 1969, il 4 giugno nel-
['vltimo anno.

Tutte le prove sono state impostate se-
condo lo schema sperimentale a blocchi ran-
domizzati con parcelle di 28 metri quadrati
ripetute quattro volte. I dati agronomici ad
esse relativi sono indicati nella tabella IT;
nella fig, 1 sono invece riportati i dati delle
temperature minima e massima e della pio-
vosith che si sono avute negli anni interes-
sati dalla ricerea.

Confronto tra diversi principi attivi.

Dai dati riportati nelle tabelle 111, IV e V
risulta che le specie infestanti dominanti nel-
le prove sono state il Panicum crus-galli L.
¢ il Polygomun persicaria L. nel primo anno,
alle quali sono da aggiungere il Solanuwm ni-
grum L. nel 1968 e nel 1970 ed il Chenopo-




dimn album L. nel 1970. L'effetto diserbante
esplicato dai singoli principi attivi o dalle lo-
ro miscele & risultato fortemente influenzato
dalla associazione di erbe infestanti delle va-
rie prove. In particolare nessun prodotto ha
avito una sufficiente azione su tutte le spe-
cie; per alcuni di essi lo spettro d'azione &
risultato infatti limitato alle graminacee per
altri, invece, alle dicotiledoni.

Nel controllo delle graminacee ottimi ri-
sultati sono stati ottenuti con 'Eptam for-
mulato granulare sperimentato in due anni
(tab. III e IV) che ha controllato bene il P.
crus-galli determinandone una riduzione per-
centuale rispeito al testimone non trattato
compresa tra 1'80 e il 95% e fornendo risul-
tati simili a quelli osservati nel controllo
sarchiato. Buoni risultati mel controllo del
giavone sono stati ottenuti anche con 4 kg/ha
di Treflan incorporati nel terreno prima del-
la semina.

Insufficiente & invece risultata 'azione de-
gli altri prodotti in prova, ciog Sirmate, Alla-
clor {Lasso), Diuron + Banvel (Erbitox R).
R 11914, S 2240, Sutan, Linuron + Ramrod
(Londax). Circa l'azione dell’atrazina l'effica-
cia di questo prodotto, notoriamente insuffi-
ciente quando impiegato in pre-semina o pre-
emergenza nei terreni torbosi o ricchi di so-
stanza organica, non & stata sufficientemente
migliorata dall'impiego in post emergenza da
sola o in miscela con altri prodotti {olio
bianco, Lasso, 2,4 D).

Sulle dicotiledoni 1'azione dei prodotti &
stata diversa al variare delle specie presenti
nelle prove. I dati ottenuti ribadiscono la li-
mitata efficacia dell'Eptam su P. persicaria
e P. aviculare; lo stesso prodotto ha invece
avuto una discreta azione. seppure insulh-
ciente, su S. nigrum. Anche l'effetto diser-
bante del Trifluralin & risultato insufficiente
(1968) o nullo (1967) sul P. persicaria; nel
primo anno si & addirittura notata, come nel-
le parcelle tratiate con Eptam, una presenza
della infestante notevolmente superiore mel-
le parcelle trattate rispetto a quelle control-
lo a causa della mancata competizione del
P. crus-galli sul quale il prodotto ha avuto
una notevole azione. Il potere diserbante del
Trifluralin & risultato insufficiente anche sul
S. nigrum. Circa l'azione dell'atrazina sulle
dicotiledoni, anch’essa notoriamente insufh-
ciente nel caso di trattamenti in pre-semina
o in pre-emergenza, l'effetto del prodotto &

stato notevolmente migliorato dal suo im-
piego in post-emergenza che ha permesso un
controllo pressoché totale del Poligonum
persicaria e aviculare e del S. nigruim, tanto
che nelle condizioni pedoclimatiche e di flo-
ra infestante in cui si & operato & risultata
inutile I'aggiunta di altri prodotti (olio bian-
co, 2,4 D, Allaclor) per aumentarne il potere
diserbante. Tra gli altri principi attivi o loro
miscele, il derivato triazinico S 2240 impie-
gato in post-emergenza alla dose di 7 kg/ha
ha avuto, contrariamente a quanto osservato
su P. crus-galli, un'ottima azione sulle dico-
tiledoni pari a quella ottenuta con 'atrazina
impiegata in post-emergenza. Insufliciente si
& invece confermata l'azione del Lasso sul P.
persicaria ed in misura minore su P. avici-
lare e S. nigrum. Ugualmente insufficienti ap-
paiono i risultati ottenuti con I'R 11914, con
il Sutan e, limitatamente al P. persicaria, con
la miscela di Linuron e Ramrod.

Circa gli effetti dei trattamenti sul mais,
in nessuno caso sono stati osservati gravi
sintomi visivi di fitotossicita che sono perd
apparsi nelle parcelle trattate con il Sirmate,
con il Trifluralin, con 1'S 2240, con lolio
hianco aggiunto all’atrazina e in misura mag-
giore in quelle irrorate con 24 D + atra-
zina. Nessun sintomo fitotossico & invece ap-
parso mei trattamenti con Allaclor contra-
riamente a quanto osservato da POIGNANT e
coll. (1969) che in qualche caso notarono
un effetio depressivo del prodotio sulle pian-
te di mais che ne determind una leggera di-
minuzione dell’altezza.

I dati produttivi del 1968 (tab. IV) indi-
cano che le rese di granella della coltura so-
no risultate correlate con l'effetto diserbante
dei prodotti {r = 0,88, significativo al P =
= 0,01); tale correlazione non appare eviden-
te nel trattamento con 2,4 D + atrazina, ri-
sultato il piti fitotossico per la coltura, e nel
testimone sarchiato; a proposito di quest'ul-
timo si pud notare che nel 1970 a un potere
diserbante superiore a quello delle tesi diser-
bate chimicamente non ha [atio riscontro
una produzione significativamente piit ele-
vata rispeito a quella ottenuta nei tratta-
menti risultati migliori. Sempre nel 1968 dal-
le rese piii elevate ottenute con traitamenti
di post-emergenza a base di atrazina o di
atrazina 4 olio bianco, si differenziano signi-
ficativamente solo quelle del controllo non
trattato e non sarchiato in cui seno state os-
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TABELLA IV - Esperien
Influenza dei trattamenti erbicidi con diversi prodotti sulla quantith (g/h

Trattamenti a confronio

Panicum

PRODOTTO ke/ha Modalita d'impiego crusgalt
Gesaprim . . . . . . , . . . . . . . 4 postemergenza 53 abce
Gesaprim + olio bianco . . ., . . . . ., . . 4415 postemergenza 5,9 abe
Gesaprim . . . . . . . . . . . . . . 4 preemergenza 5,7 abc
Gesaprim + Llasso . . . . . ., , . . . ., . 444 postemergenza 11,8 be
Lasso . . . . . . . . L . . ... 4 preemergenza i3 ab
Treflan . . . . . . . . . . . . . . . 4 presemina interrato 2,0 ab
Gesaprim +24D . . . . . . . . . . . . 4 4+ 0,750  postemergenza 49 abce

Lasso . . . . . . . . . . . . . .. 8 presemina interrato 2,0 ab
Testimone solo sarchiato . . . . ., . . . . . —_ a mano due volie 01a
L ] preemergenza 535 abc
Treflan + Lasso . . ., . . . . . . . . . 2+ 4 presemina interrato 11 ab
Gesaprim . . . . ., . . . . . . . 4 presemina interrato 149 ¢
Torbin . . . . . . . . . O . . . . . — presemina interrato 1,3 ab
Testimone non sarchiale . . . . . . . . . . — —_— 10,3 abce

(!} I valori conirassegnati con lettere diverse sono significativamente diversi per P = 0,05 (lettere minuscole) o per P =001 (1
maiuscole).

(2) Differenze non significative.

(3} T valori tra loro non collegati da alcun tratto sono significativamente diversi per P =005 ( Joper P =001 (----- ).

() Riduzione percentuale del peso delle erbe infestanti rispetio al testimone non irattato e non sarchialo.

TABELLA V - Esperiens
Influenza dei irattamenti erbicidi con diversi prodoiti sulla quantita ( q/he

Trattamenti a conlronio Paniciom Setaria

PRODOTTO ’ ke/ha ‘ Modalita d’impiego eriessali 1
Gesaprim . . . . . ., ., . . 4 preemergenza 36,1 1,2
Testimone solo sarchiato . . . . — — 0,1 0,1
Lasso . . . . . . . . . 8 preemergenza 10,1 0,6
Gesaprim 4 olio bianco e e e 4 4+ 10 postemergenza 38,0 20
s240 . . ., . . L. . .. 9,5 postemergenza 29,0 26
Gesaprim . . . . . . . ., . 4 ‘posiemergenza 53,5 1.8
lendax . . . . . . . . . . 9 preemergenza 21,1 45
s2240 . . . . . . . . . .. 7 postemergenza 57,0 25
Sutan . . . . . . . . 8 presemina interrato 67,5 1,2
Testimone non sarchiate . . . . ., — —_ 15,5 A

(1) Differenze non significative.
(2} T valori conlrassegnati con lettere diverse sono signilicativamente divers per P =005 (lettere minuscole) o per P = 0,01 (I¢
maiuscole).

(3} Riduzione percentuale del peso delle infestanti rispetio al testimone non sarchiato.

(*) I valori tra loro non collegati da alcun tratto sono significativamente diversi per P =005 {

}oper P=0,01 (------ ).
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- Anno 1988
1festanti presenti alla raccolta del mais e sulla produzione della coltura

etaria Polygomuan Solantun Allre Totale erbe Potere Granella al 15,5%
spp. persicaria nigrum erbe infestanti diserbanie di umidita
(1 Q) ] M ) ) (a/ha} (2)
23 0 aA 0,2 aA 0,9 aA 8,7 abcA 54,9 96,3 !
] 0 aA 0,3 aA 0 aA 6,1 abA 96,4 94,5 Vi
13 15,5 abABC 343 cdAB 08 aA 57,5 abcdeABC 66,4 90,3 o
0,7 0 aA 0,2 aA 28 aA 154 abcdAB 91,0 89,8 -
0,6 27,1 bABC 22,1 abcAB 51 aA 56,2 abcdeABC 67,1 89,6 o
0,1 30,1 bcABC 32,8 bcAB 13 aA 66,3 deABC 60,6 89,3 i
6,2 0 aA 0,2 aA 53 aA 16,6 abcdAB 90,3 88,8 i
0,6 26,5 bABC 10,4 abcA 12 aA 40,7 abcdeAB 76,3 88,1 '
0 0,4 aAB 2,8 abA 1,1 aA 4,6 aA 97,3 87,9 L
14 29,8 beABC 18,5 abcA 4,1 aA 59,8 cdeABC 65,0 85,7 '
0 35,9 beBCD 41,1 cdAB 82 aA 86,3 eC 19,5 BL.6 E E
0,6 31,1 bcABC 32,1 bcAB 43 aA 82,9 cBC 51,5 794 i
0,5 48,3 cdCD 28,6 abcAB 44 aA 83,0 cBC 51,4 716 i
0.4 63,5 dD 62,6 dB 34,0 bB 170,8 fD 0 55,5 i
- Anno 1970
1festanti presenti alla raccolta del mais e sulla produzione della coltura
Solamomn Polygoniim Chenopoditm Alire ! Totale erbe Potere Granella al 15,59
nigrum persicaria albuin erbe infestanti diserbante di umidita
{2 & & (1) ¢} & &)
2,6 aA 3,1 abcAB 0,9 aA 0,7 44,4 ab 59,0 80,1 i
0,6 nA 0,1 aA 0 aA 0 0,8 a 99,3 1 H
33 aA 21,7 dBC 6,8 abABC 09 45,5 ab 58,0 76,3 E E
0,1 aA 0,4 abA 03 aA 0,2 41,1 ab 62,0 75,7 H
2,2 aA 1,1 abA 0 aA 10 358 ab 67,0 75,3 i
2,5 aA 2,1 abAB 0,2 aA 0.5 60,6 b 44,0 73,5 P
3,8 aA 17,2 cdABC 3,8 aAB 0,8 473 ab 56,3 72,1 P
03 aA 01 2A 0 aA 0 8 b 44,7 69,9 '
30,2 bB 15,6 bedABC 12,1 beBC 13 1282 ¢ 0 59,1 E :
51,0 cC 25,7 dC 147 cC 1,0 108,1 ¢ 0 47,5 :

765




TABELLA VI - Esperienze n. 4, 5 e 6
Influenza di trattamenti erbicidi eseguiti in postemergenza con atrazina o con 'associazione
atrazina e olio bianco sulla quaniita (q/ha) di infestanti presenti alla raccolta del mais

Poly-

TRATTAMENTI A CONFRONTO Panicum_ Selaria So.!atuml gunfn_n ISZE’::]; Altre Totale 1:1?;2{-.8
(1 crus-gallis  spp. nigrum persi- 1h erbe erbe bant
2 ) ) carig | “UH™ ) * S
4 Q] )
Anno 1963
Dosi di atrazina:
10 kg/ha . . . . . 6,3 24 0,5 23 0 0,1 11,5 79,3
15 » e e e e 58 2,2 0,8 1,5 [ 0,3 i0,4 81,3
20 » e e e e 4,0 14 0.2 0,1 0 0,2 58 89,5
Aggiunta di olio bianco:
0 kg/ha . . . . . 4,0 1,6 04 19 0 0,3 8,0 85,6
10 » e e e 6,7 24 0,6 0,7 0 0,1 104 81,3
Medie tesi diserbate . . 5,3 19 0,5 1,3 4] 0,2 9.2 83,4
Testimone solo sarchiato 13 0,7 2,7 2,0 03 0.2 6,8 87,7
Testimone non sarchiato 15 0.6 11,1 35,8 26 41 55,7 ]
Anno 1969 (9)
Dosi di atrazina:
10 kg/ha . . . . . 11,2 92,8 0 o 0 0,6 21,6 79,2
15 » e e e e 5,2 5,7 0 0 0 0,4 11,3 891
20 » e e e e . 94 48 0 [t} 0 03 14,6 86,0
Aggiunta di olio bianco:
0 kg/ha . . . 1,8 10,7 0 0 0 0,6 23,1 778
i0 » .. 53 2,9 0 ¢ 0 03 8,6 91,7
Medie tesi diserbate 8,6 6,7 i} (i} 0 04 15,8 84,8
Testimone sole sarchiato 0,2 0,2 0,3 0 ] 0,3 il 98,9
Testimone non sarchiato 44,7 1.7 31,1 6,2 10,6 i9 104,3 0
Anno 1970
Dosi di atrazina:
10 kg/ha . . . . 46,6 11 2,2 2,6 1,0 1,0 54,6 494
15 » e e 359 58 3,0 19 0,5 0,4 47,5 56,0
20 » e 42,2 i9 13 1.2 02 04 47,3 56,2
Aggiunta di olio bianco:
0 kg/ha . . . . . 39,0 36 3,6 3,2 11 1,0 514 52,4
1 » e e e . 44,2 23 0,7 0,6 01 0,2 48,2 55,4
Medie tesi diserbate ., . 41,6 29 21 19 0,6 0,6 49,7 54,0
Testimone solo sarchiato 01 0,1 0,6 0,1 0 0 038 992
Testimone non sarchiato 15,5 0.1 51,0 25,7 14,7 Lo 108,1 0
Medie
Dosi di atrazina:
I0kg/ha . . . . . 214 44 09 1,7 03 0,5 20,2 673
1,5 =» e e e 15,6 4,6 12 11 0,2 03 23,0 74,2
20 » e e e . 18,5 2,7 0,5 04 0,1 03 22,6 74,6

766




segue TABELLA VI - Esperienze n. 4, 5e 6
Influenza @i traitamenti erbicidi eseguiti in postemergenza con atrazina o con l'associazione
airazina e olio bianco sulla quantita {(g/ha) di infestanii presenti alla raccolta del mais

Poly-
. . 1Q- Pot
TRATTAMENTI A CONFRONTO P_an_:cum‘ Selaria Sv'ln{mm gon'm_n ;foiiﬁtta?n Alire Totale d?s:trf
crus-galli spp. nigram persi- albint erbe erbe banie
caria
Aggiunia di olio bianco: .
Ckg/ha . . . . . .. 18,3 53 1,3 17 04 6 275 69,2
10 » e e e e 18,7 2,5 0,5 0,5 0,1 0,2 224 749
Medie tesi diserbate . . . . 18,5 39 1] 11 03 04 249 72,1
Testimone solo sarchiato . . 0,5 0,3 1,2 0,7 0,11 0,2 29 96,7
Testimone non sarchiato . . 213 28 31 225 93 23 893 0

{!) In nessuna specic infestante e nemmeno sul loro peso totale & risultata significativa l'inlerazione dosi di atra-
zina X aggiunta di elio, per cui si riportano solo gli eifetti dovuti ai due fattori sperimentali omettendo quelli rela-

tivi alle loro combinazioni.

(2) Significaiivo, per P = 0,05, il confronto ira media delle tesi diserbate, testimone sarchiato e testimone non sar-
chiato. Significativa, per P = 0,01, l'interazione del citato confronto con gli anni.
(%) Signilicativo, per P = 005, l'effetto dell’aggiunta di olio; significativa interazione aggiunta di olio % anni.

(%) Significativo, per P = 0,01, il confronto tra medie delle

tesi diserbale, testimone sarchialto e testimone non sar-

chiato; significativa Vinterazione del citate confronto congli anni.
(5) Riduzione percentiuale del peso delle erbe infestanti rispetio al testimone non trattato e non sarchiato.
{8) In quest’anno erano previste tre epoche di intervento; i dati riportati in quesia tabella sono quelli ottenuti con

[a prima che ha dato i migliori risultati,

servate produzioni inferiori rispetto a tutte
le tesi traitate, e quelle ottenute nel tratia-
mento con Eptam; questo prodotio ha anche
determinato, rispetto alle tesi risultate mi-
gliori per la resa di granella, una riduzione
della densita delle piante, passaia da 6,7-6,9
piante/mq a 6,0 e nella quantity di stocchi,
che da 160-180 g/ha & scesa a 135, verosi-
milmente da ricollegare al mancato controllo
del prodotto sulle dicotiledoni e quindi alla
loro competizione sul mais. Anche nel 1970
le rese di granella pitt elevate si sono avute
nei trattamenti che hanno meglio conirollato
le infestanti (r = 0,86, significativo per P =
= (,01); tuttavia la produzione apparente-
mente pitt elevata ottenuta nelle parcelle
trattate in post-emergenza con atrazina si dif-
ferenzia significativamente solo dalle produ-
zioni ottenute nel testimone non sarchiato e
nel trattamento con Sutan in cui l'efficacia
diserbante considerata sul complesso delle
infestanti & stata nulla. Analogo andamento
seguono i dati relativi alla densita delle pian-
te e alla quantita di stocchi che fanno per-
cid presumere che la minore resa di granella
nelle tesi citate sia da atiribuire, come nel

1968, ad una minore fittezza delle piante ed
a un loro minore vigore vegetativo.

Dosi crescenti di atrazina combinate con di-
verse quantita di olio bianco ed epoca di
esecuzione dei tratiamenti,

Le specie infestanti presenti nelle tre
esperienze che hanno riguardato lo studio
dell'azione diserbante della miscela di atra-
zina e olio bianco sono state: P. crus-galli,
Setaria spp., S. nigrum e P. aviculare.

I dati riportati nella tabella VI pongono
in rilievo che 'azione diserbante sul P. crus-
galli dell’atrazina distribuita in post-emer-
genza ¢ variata nei tre anni di prova, preci-
samente & stata nulla nel 1968 e nel 1970 ed
e invece apparsa buona nel 1969; il diverso
risultato ottenuto nelle tre prove pud essere
dovuto al fatto che nel 1969 si & intervenuti
con i trattamenti quando il giavone era pin
piccolo ma pud anche darsi che in quell’anno
I'emergenza dell'infestante sia stata meno
scalare nel tempo.
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TABELLA VII - Esperienza n. 4 - Anno. 1968
Effetto dell’aggiunta di olio bianco in dosi crescenti all'atrazina in trattamenti di postemergenza
Azione sulle infestanti graminacee e dicgtiledoni rilevata alla raccolta del mais

Bosi di atrazina Medi

edr

0 ke/ha 10 kg/ha 15 ke/ha 20 kg/ha ©
kg/ha di olio bianco . . . .
grami- | dicoti- . Do . I : . .. | grami- | dicoti-
. | erami- | dicoti- | grami- { dicoti- | grami- | dicoti- : .
na]cef: Eed?nl nacee | ledoni | nacee | ledoni | nacee | ledoni na;:ee ledoni
(M ) ) 8]
6 . . . . . . 21 51,0 76 34 5,6 3,6 3.2 0,5 4,6 14,6
w . ... .. 7.9 28,7 9.7 2,2 10,1 13 74 04 89 8,2
1 11,2 214 8,9 2.2 9.6 0,5 41 0,9 8,4 6,3
Medie . . . . . . 7,1 33,7 8,7 2,6 8,4 1,8 4,9 0,6 13 2,7
Testimone solo sarchiato 19 4,9

(1) P. crus-galli e Setaria spp.

(2) P. persicaria, 8. nigrum, Ch. album.
(%) Significativo, per P = 0,01, il confronto tra le dosi di atrazina, tra il testimone sarchiato e la media delle tesi di-
serbate; significativa I'interazione dosi di ailrazina x quanltita di olio.
(4) Significativo, per P = 0,01, il confronto tra le dosi di alrazina, Lra le guantith di olio e I'interazione dosi di atra-

zina X quantita i olio. I .|
TABELLA VIII - Esperienza n. 5 - Anno 1969
Influenza della data di esecuzione dei trattamenti diserbanti di post-emergenza sulla produzione
della coltura e sul controllo delle infestanii
Altezza
. f Granella
DATA DI ESECUZIONE aldglmrn‘f:é’m Pianle Stocchi al 15% dif;,‘ggim
DEL TRATTAMENTO ) per mg (a/ha) (1) di umidita (%
del trattam. (a/ha) (2) H ™
(cm)
20. maggio . . . . . . 15-20 5,0 179 88,7 85,6
M maggio . . . . . . . . 3040 5,0 175 §9,1 73,2
11 givgno . . . . . . 50-70 49 152 82,7 778

(*} Riduzione percentuale del peso delle erbe infestanti rispeito al testimone non tratiato e non sarchiato.

(1) Dilferenze significative per P = 0,01,
{?) Differenze signilicative per P = 0,05.

TABELLA IX - Esperienze n. 4, 5e 6
Indice di fitotossicitad rilevati sul mais 10 gg dopo i trattamenti eseguiti in postemergenza (*)

Dosi di atrazina
ANNI 10 kg/ha 1,5 kg/ha 2,0 kg/ha
senza con senza con senza con
olio olio olic olio olio olio
1968 . . . . e 0 03 0,2 0,3 03 1,5
1969 . . e 0 08 03 13 0 15
970 . . . . . . . . 0 0 1] 1,0 0 1,0
Medie e e 0 0,4 0,2 09 0,1 13

(*} 0 = assenza dj ftotossicith; 5 = piante con foglie completamenle ustionate. Al momento del trattamento le pian-
le di mais avevano un’altezza di 15-20 cm.
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TABELLA X - Esperienza n. 4 - Anno 1968
Effetto dell'aggiunta di olio bianco in dosi crescenti all’atrazina in trattamenti i postemergenza
Indice di fitotossicila rilevata in epcche successive sul mais (*)

Dosi di atrazina,

}s:g/ha 0 kg/ha 1.0 kg/ha 1,5 kg/ha 20 kgtha

g‘laﬁ];g 6gg | 15ee | 27gg | 6ge. | 15ge | ez | 6ge | 15ge | ez | 6pe. | 5ex | 27 g
dopo il | dopo il | dopo it | dopo il | dopo il | dopo il | dapo il | dopo il | dopo il | dopo il dopo il | dopo il
Lratt. tratt. tratt. tratt, tratt. tratt. tratt, tratt. tratt, tratt, tratt.

0 ... 0 1] 0 0 0,1 0 0,5 0,2 0,1 0,6 03 0,2
0 . .. 0.2 0,1 0 0,5 03 0,1 10 0,6 03 25 21 i4
20 . 0,3 0,2 0 10 0,6 0,1 12 0,7 0,6 25 22 13
Medie . 0,2 @1 0 0,5 0,3 0,1 0,9 05 03 1,9 1,5 10

(*) 0 = assenza di [itotossicith;

L'aggiunta di olio bianco all’atrazina non
ha significativamente aumentato 'efficacia
del trattamento contro il P. crus-galli in due
anni su tre (1968 e 1970), ne ha invece mi-
gliorato, specialmente nel 1969, l'effetto sul
controllo delle setarie.

Circa le dosi di atrazina, dai dati ripor-
tati nella tab. VI si rileva che le tre quantita

5 = piante con [oglie completamenie ustionate,

sperimentate (1,0 1,5 e 2,0 kg/ha) hanno dato
risultati analoghi nel controllo del giavone e
delle setarie oltre che sulle dicotiledoni con-
tro le quali l'effetto dei trattamenti & stato
praticamente totale. Considerando tuttavia
Pazione del prodotto sul totale delle infestan-
ti sembra notarsi che essa tenda ad aumen-
tare col crescere della quantith impiegata;

TABELLA X1 - Esperienze n. 4, 5 e 6
Influenza dei traitamenti erbicidi eseguiti in postemergenrza con atrazina o con airazina associata ad olio bianco
sui dati produtiivi della coliura

1968 1969 1970 Medie
. . N piante | stoc-

TESI A CONFRONTO plante | stoc- piante | stoc- piante | stoe- ¢ granella
nper chi g(ra/nheEI!I)a per chi g(ra/r};ezlll)a per chi g{;ﬁfyf Irfé (;}Eﬂ {a/ha)
mq |(q/ha); *9 ma  (g/ha)| {9 mq  |(g/ha) oy |l @

Dosi di atrazina:
10 kg/ha , . . . . . . 4,9 272 1148 5,0 179 837 6,0 156 70,5 53 263 89,7
15 » e e e e e 48 272 1109 48 180 §8,2 6,3 155 749 53 202 913
20 = C e e e e 4,9 276 113,6 52 179 94,2 6,0 159 74,6 34 204 94,2
\geiunta di olio bianco:
0 kg/ha . . . . . ., . . 4.8 284 i119 a0 184 87,5 6,2 156 73,2 33 209 90,9
0 » e e e e e e e 4.9 260 1143 5,0 175 89,9 6,1 157 73,5 53 197 92,6
edia delle tesi trattate . . . . 4,9 273 1131 5,0 179 88,7 6,1 157 733 53 203 91,7
‘estimone solo sarchiate . . . . 5,0 277 113,2 4,8 178 89,7 63 1463 Ti1 54 206 234
‘estimone non sarchiafe . . . . 4,6 217 100,5 4,6 141 747 52 103 475 4,8 154 74,2

1} Significativa, per P = 0,01, il confronto tra media delle tesi diserbate

er P o= 0,05, I'interazione del citato confronto con gli anni.

%) Significativa, per P = 0,05, l'effetto dell'aggiunta di olio bianco, Significalive, per P

estimone sarchiaio e testimone non sarchiato.

3} Significativo, per P = 0,05, il confronto tra le dosi di atrazina. Significativo, per P = 0,01, il confronto tra media delle tesi diserbate

estimone sarchiato e Llestimone non sarchiato.
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I'aggiunta di olio bianco ne ha aumentato la
efficacia seppure in maniera non notevole. I
dati riportati nela tab. VII in cui sono con-
siderate piit dosi di olio combinate con quel-
le dell’atrazina, pongono inolire in evidenza
che in assenza di atrazina 1'olio ha avuto una
azione non indifferente sul controllo delle
dicotiledoni. Circa il controllo della llora in-
festante ottenuto con le diverse epoche di
esecuzione dei trattamenti sperimentate nel
1969, i dati (tab. VIII) fanno rilevare che i
migliori risultati sono stati ottenuti con la
prima epoca (20 maggio); quelli della secon-
da epoca (31 maggio) sono stati buoni sulle
dicotiledoni e del tutto insufficienti sulle gra-
minacee contrariamente a quanto indicato
da altri (BuGIaNI e DALLA PIETA, 1969).

L'aggiunta di olio all'atrazina ha determi-
nato (tab. IX e X) la comparsa di ustioni sul
mais di entitd crescente con l'aumentare del-
la quantitd di prodotto distribuita; & cioe
apparsa un'interazione negativa tra i due
prodotti. I sintomi di fitotossicita sono tutta-
via diminuiti (tab. X) con l'avanzare dell’ac-
crescimento del mais fino a scomparire. Con
trattamenti fatti quando la coltura aveva rag-
giunto un'altezza di 30-40 cm (1969) l'effetto
fitotossico della miscela si & manifestato con

una minore resistenza del mais all’alletta-

mento.

I trattamenti a confronto hanno influen-
zato i risultati produttivi del mais. Rispetto
al testimone inerbito nelle tesi trattate si &
avuta (tab. XI e XII) una maggiore fittezza
delle piante (4,8 piante per mq rispetto a 5,3
al testimone inerbito, nelle tesi trattate si &
oltre che un maggior rigoglio vegetativo, co-
me & messo in evidenza dal controllo ponde-
rale degli stocchi alla raccolta.

Tali azioni dei trattamenti si sono riflesse
sulle rese in granella determinandone incre-
menti di 15-20 gq/ha e raggiungendo cosi
risultati analoghi a quelli osservati nelle par-
celle sarchiate secondo la tecnica tradizio-
nale. Le diverse quantita di atrazina non han-
no determinato variazioni sulla densita del-
le piante della coltura né sulla quantith di
stocchi: hamno invece influenzato la resa di
granella che & risultata crescente, sebbene in
modo non molte rilevante, con 'aumentare
della quantitd di prodotto impiegato. L'ag-
giunta di olio bianco all’atrazina ha ridotto
la quantita di stocchi forse in conseguenza
dei fenomeni di fitotossicith determinati sul-
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le piante di mais; non ha invece significa-
tivamente influito sulla densitd di investi-
mento delle piante e nemmeno sulla produ-
zione di granella anche se su quest'ultimo
carattere i dati sembrerebbero indicare un
certo efletto utile. Per quanto riguarda l'epo-
ca di esecuzione dei traitamenti sono state
ottenute produzioni di granella (tab. VIIT)
analoghe quando sono stali eseguiti il 20 o
il 31 maggio; rese dinferiori di 6,0-64 g/ha
si sono avute ritardando gli interventi di 11
giorni; appare quindi evidente l'importanza
che ha Ja tempestivitd di esecuzione dei trat-
tamenti al fine dell'ottenimento dei loro mi-
gliori effetti.

CONCLUSIONI

L'esame dei risultati ottenuti nel qua-
driennio di sperimentazione porta a conclu-
dere che non vi sono attualmente prodotti
selettivi per il mais capaci di controllare in
modo pieno l'intera gamma di erbe che infe-
stano la coltura del mais in terreno torboso,
in concordanza con quanto ottenuto da altri
ricercaiori (BUGIaNI e DeLLA Prera, 1969:
CHIAPPARINI, 1969; MaLLEGNT, 1969}, Esistono
tuttavia prodotti con applicazione di pre-se-
mina o di pre-emergenza che hanno un ele-
vato (Eptam} o un buon effetto erbicida (Las-
so e Treflan) sulle graminacee, ma una effi-
cacia incompleta sulle dicotiledoni; il Treflan
inoltre non & apparso sempre molta selettivo
per il mais.

L'impiego dell’atrazina in post-emergenza
ha fornito nell'insieme risuliati ottimi sulle
dicotiledoni, variabili e a volte insufficienti
sulle graminacee, L'aggiunta di 10 kg/ha di
olio bianco al prodotto ne ha aumentato in
alcuni casi l'eflicacia sulle setarie, ma non sul
P. crus-galli, né ha migliorato le rese di gra-
nella dela coltura. Una dose superiore i
olio (20 kg/ha) non ha aumentato 1'effeito
erbicida dei trattamenti mentre ha incremen-
tato i sintomi di fitotossicith sul mais carat-
terizzati da ustionature agli apici fogliari con
un temporaneo rallentamento dell’accresci-
mento delle piante che si & ripercosso nega-
tivamente sul loro vigore. Anche 1'aggiunta
del 2,4 D all’'atrazina ha influito negativamen-
te sul vigore delle piante del mais e non ha
apportato sensibili miglioramenti nello spet-
tro d'azione del prodotto e nemmeno nella
resa di granella della coltura. I risultati com-




TABELEA XII - Esperienza n. 4 - Anno 1968
Effetto dell'aggiunta di olio bianco in dosi crescenti all'atrazina in trattamenti di postemergenza
Risultati produttivi del mais

Dosi di atrazina

0 kg/ha

1,0 kg/ha

15 ke/ha 20 kg/ha | Medie

keg/ha di olio bianco

stocchi {granella | stocchi

aranella | stocchi jgranella | stocchi [granella

stocchi jgranella
{g/ha} | (g/ha)

{a/ha) | {a/ha) | (g/ha) | (g/ba) | {(a/ha) | {a/ha) | (g/ha) | (a/ha) ) @
6 . . . . . . . 217 101 273 113 279 111 305 112 269 109
o . . . . . . . 257 103 2n 117 263 111 246 115 259 i12
1 | 268 115 256 115 274 112 245 112 261 113
Medie . . . . 247 106 267 115 272 111 265 113 263 il1

Testimone solo sarchiato

277 i13

() Differenze significalive, per P = 0,05, tra le dosi di olic e l'interazione desi di atrazina x quantith di olio.
(2) Dilferenze significative, per P = 0,01, tra le quantith di olio e, per P, =005, tra le dosi di atrazina; significativa

linterazione dosi di atrazina x gquantita di olio.

plessivamente ottenuti con l'atrazina distri-
buita in post-emergenza, sono tuttavia appar-
si buoni quando la presenza di graminacee
non era notevole tanto che le rese di granella
ottenute nelle parcelle trattate non sono ri-
sultate inferiori a quelle rilevate nelle tesi
con due sarchiature. Circa le dosi di impiego,
sono stati ottenuti risultati utili crescenti au-
mentando le quantita da 1,0 a 1,5 a 2,0 kg/ha
a cui sono corrisposte rese di granella di 89,7,
91,3 e 94,2 g/ha.

Per quanto concerne l'epoca di intervento
in post-emergenza con atrazina o con atrazi-
na + olio bianco, dai risultati ottenuti appa-
re conveniente trattare precocemente, quan-
do le graminacee hanno ancora solo 2-4 foglie
come & anche indicati da altri (LARBORDE e coll.,
1969); trattamenti relativamente ritardati
permettono solo un soddisfacente controllo
delle dicotiledoni.

La mancanza di prodotii selettivi con
azione sulle graminacee e sulle dicotiledoni
fa rivelare che il problema del diserbo chi-
mica del mais in terreni torbosi appare risol-
vibile, nel caso di contemporanea presenza

~dei due gruppi di erbe infestanti in quantita
elevata, solo intervenendo con trattamenti
graminicidi di pre-semina, per i quali molto
indicato appare l'impiego dell’Eptam che pe-
ra comporta una troppo elevata spesa di ac-
quisto del prodotto 35-40.000 lire/ha}, e con
irrorazioni a base di atrazina in post-emergen-
za. Un risultato utile pud tuttavia forse otte-
nersi anche eseguendo un trattamento di

post-emergenza con atrazina quando le gra-
minacee sono nelle primissime fasi vegeta-
tive ed eventualmente un altro in epoca pilt
avanzata riducendo in questo caso notevol-
mente le spese necessarie per i trattamenti
(20-25.000 lire/ettaro per due trattamenti).

RIASSUNTO

Gli autori riportano i risultati ottenuti da un
quadriennio di sperimentazione sul diserbo chimico
del mais eseguita su terreni torbosi o ricchi di
sostanza organica. L'insieme dei dati raccolti ha
messo in evidenza che le infesianti dicotiledoni
possono esserg controllate bene con trattamenti a
base di atrazina esegniti in post-emergenza delle
infestanti. L'azione dello stesso principio attivo &
invece apparsa spesso insufficiente sulle gramina-
cee sebbene possa essere migliorata ma in modo
non notevole mediante trattamenti con associa-
zione di olio bianco paraffinico. Contro le mono-
cotiledoni ottimi risultati sono stati olienuti con
PEptam che ha il sulo inconveniente del costo ele-
vato; insulficiente & invece apparso l'esito [ornito
dalP’Allaclor.

SUMMARY
The Authors report the results obtained in a

period of four years of experimentation on the
chemical weeding of maize performed on turfy
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grounds or cn grounds rich of organic matter. The
whole of the gathered data has siressed the lact
that the dicotyledonic weeds can be well control-
led by means of treatments based on atrazyne per-
formed in post-emergency of the weeds. The action
of the same active principle has instead appeared
to be insufficient on the graminaceous weeds, in
spite of the [act that it can be improved, though
not in a remarkable way, by means of treatmenis
with association of white oil. Against the mono-
cotyledonic weeds, very good results have been
obtained with Eptam which has the only desad-
vantage of the high cost; insuflicient insiecad has
appeared the results supplied by Allaclor,

RESUME

Les auteurs rapporient les résultats de quatre
années d'essais sur le désherbage chimique du
mafis, exécutée sur des lerrains tourbeux ou bien
riches de substance organique. L'ensemble des don-
nées recueillies a mis en évidence le fait qu'on peut
contrdler bien les mauvaises herbes dicotylédones
avec des trailementis i base d’atrazine exéculés en
postémergence. L'action duo méme principe actif
est résultée, au coniraire, souvent insuffisante sur
les graminacées, tout en pouvanl 'améliorer, mais
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pas d'une facon remarquable, moyennant des trai-
tements avec association d'huile blanche. Contre
les monocotylédones on a obtenu des excellents
résultats avec I'Eptam, lequel a le seul inconvé-
nient du coiit éléve; su coniraire, i} a éié Insuffi-
sant le résultat donné par 1'Allaclor.
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