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IL PROBLEMA DELLA SELETTIVITA

DEI FITOFARMACI IN RAPPORTO ALLE POPOLAZIONI
ENTOMOFAGHE DEI MICROLEPIDOTTERI

MINATORI DEL MELO

Ogni velta che, per combattere una infe-
stazione, noi spargiamo antiparassitari in un
agroecosistema, costituito da una coltura er-
bacea, arbustiva o arborea, provochiamo ine-
vitabilmente una perturbazione a largo rag-
gio nei rapporti strutturali dell'insieme. II fe-
nomeno dipende, ferme restando altre impor-
tanti componenti collaterali, dall'ampio spet-
tro d’azione che nella maggioranza dei casi
esibiscono i composti chimici impiegati nella
pratica fitoiatrica per contenere le popolazio-
ni di Artropodi dannosi. Tali composti, ciog,
non colpiscono soltanto i rappresentanti del
fitofago nocivo, ma aliresi le popolazioni uti-
li {(pronube ed entomofaghe), o indifferenti,
che entrino in contatto con le molecole tos-
siche introdotte nell’ambiente. La sistemati-
ca distruzione degli entomofagi e dei pro-
nubi &, infatti, uno dei pit deleteri effetti se-
condari dei pesticidi e di conseguenza la ne-
cessith di impiegare prodotti chimici selet-
tivi diviene di vitale importanza (soprattutto
oggi che acquistiamo sempre maggior co-
scienza dei pericoli collegati a una modifica-
zione radicale delle condizioni ambientali)
per una corretia programmazione fitosani-
taria.

L'attivita di un pesticida (nel caso nostro
potra trattarsi di un insetticida o di un aca-
ricida) risultera selettiva se detto prodotto
entrera in azione liquidando elevate percen-
tuali di alcuni rappresentanti della biocenosi
invece che di altri (‘).

La selettivith quindi dovra sempre essere

intesa come una attivita squisitamente di-
scriminante e preferenziale, esplicata sulle
popolazioni presenti nell'ambiente dal com-
posto chimico impiegato. Si conoscono, fon-
damentalmente, due tipi di selettivita che
possiamo realizzare con un pesticida: la eco-
logia (RirPER ed altri, 1951) e la fisiclogica
(WINTERTNGHAM, 1969). La selettivith fisiolo-
gica si esprime in differenze della sensibilita
osservate in varie specie che siano state fatte
entrare in contatto con il composto tossico;
nel caso nostro, per assenza di dati in pro-
posito, riveste scarsa importanza. La seletti-
vith ecologica & una condizione realizzata
strategicamente: la si ottiene quando il prin-
cipio attivo letale raggiunge il bersaglio, e
ciot il fitofago dannoso, senza entrare in con-
tatto con gli altri Tnsetti utili presenti nel-
I'ecosistema, cui riuscirebbe egualmente esi-
ziale. La selettivith ecologica di un insetti-
cida pud dipendere in parte, da proprieta
estrinseche del prodotto medesimo (per
esempio, it DDVP, lo vedremo pih avanti, ha
una debole persistenza come deposito attivo
sulle foglie), ma & connessa, soprattutto, al
momento di impiego, per cui anche un inset-

(1) Senza, iuttavia, ridurre mai le popolazioni
dell'Artropode da combattere al di sotto di certi
livelli di sopravvivenza necessari alla conservazione
nell'ecosisterna dei suoi predatori e parassiti, che
altrimenti rischierebbero di morire o di disper-
dersi per affamamento.
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ticida a largo spettro di azione, usato stra-
tegicamente, pud funzionare come selettivo
rispetto a una certa popolazione entomofaga.

Osservazioni pluriennali da noi condotte
in Emilia sui parassiti, numerosi in senso
qualitativo e quantitativo, di due pericolose
specie di microlepidotteri minatori del Melo
la Leucoptera scitella Zell. (Lep. Lyonetiidae)
e la Lithocolletis blancardella F. (Lep. Graci-
lariidae) ci permettono di tentare 'elabora-
zione di uno schema ecologico di base su cui
inferire le possibili interazioni tra pesticidi,
fitofagi e relativi entomofagi.

In primo luogo, i parassiti di L. scitella (*)
Eulofidi esclusivamente e di L. blancardel-
la (), Eulofidi e Braconidi, si dividono in
due grandi categorie che, nel caso nostro,
appaiono nettamente discriminate, e ciog pa-
rassiti ectofagi ed endofagi, diversamente
vulnerabili agli insetticidi. Le specie ectofa-
ghe di solito esibiscono un modello compor-
tamentale che prevede la paralizzazione del-
la larva ospite (di cui cessa ogni attivita tro-
fica) e la successiva ovideposizione sul corpo
della medesima. La larvetta parassita, che si
nutre della vittima all'interno della mina, vie-
ne a trovarsi quindi isolata eologicamente e
non & raggiungibile (specie se protetta da
uno pticonomio) dagli insetticidi irrorati nel
frutteto. I parassiti endofagi, invece, che allo
stato preimmaginale si sviluppano dentro il
corpo delle loro vittime, espletanti nelle pri-
me fasi della parassitizzazione una piena at-
tivita trofica, sono mantenuti attraverso la
alimentazione dell'ospite in stretta connes-
sione con l'ambiente e soggette a morire con
la larva minatrice se questa ingerisce plasma
o tessuto avvelenati da composti citotropici.
Per cui mentre i parassiti ectofagi sono su-
scettibili di essere liquidati dall’insetticida
soltanto come adulti, gli endofagi restano
vulnerabili, oltre che come adulti, per tutta
la durata della loro esistenza larvale (tranne
la fase terminale di larva matura); tanto gli
ectofagi che gli endofagi eludono i tratta-
menti, poi, nello stadio di pupa (vedi figura),

Generalizzando il discorso, quindi, se 1'in-
tervento viene effettuato nel momento in cui
la maggior parte dei parassiti si trova nel
filonomio allo stato di pupa o di larva ecto-
faga in attivith trofica, non si avranno riper-
cussioni nocive a certe condizioni:

1) l'insetticida impiegato deve perdere in
poche ore ['attivita contatticida per cui alla
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loro fuoriuscita dalla mina, gli adulti dei pa-
rassiti non si trovino a camminare su foglie
ancora ricoperte da depositi tossici. Speri-
mentazioni di laboratorio e di campo (Brro-
LINT e CELLI, 1968) condotte con il DDVP ci
hanno permesso di accertare che tale com-
posto, a differenza del Parathion, dopo alcu-
ne ore dall'irrorazione & del tutto assorbito
dai tessuti vegetali o vaporizzato nella atmo-
sfera, per cui il Braconide Apanteles lautel-
lus, utilizzato nei test, pud deambulare im-
punemente sulle foglie trattate.

2) Impiegando un insetticida ad azione di
contatio prolungata, si realizzera un effetto
tanto pih selettivo quanto pil lo spargimen-
o venga messo in atto in anticipo sugli sfar-
fallamenti, onde le molecole tossiche abbia-
no il tempo necessario a degradarsi in com-

_ posti inoffensivi (vedi figura).

In ogni caso, esiziali e sconsigliabili sono
sempre i trattamenti messi in atto nel mo-
mento di massima frequenza sugli alberi de-
gli entomofagi allo stadio immaginale: assi-
stiamo, in tal caso a delle autentiche cata-
strofi ecologiche con scomparsa pressoché
totale delle popolazioni dei preziosi ausiliari
dal frutteto. Il fenomeno & stato da noi os-
servato in particolar modo a seguito dell'im-
piego di Metilparathion, DDT e Carbaryl
(CeLLI, 1970). _

Anche i prodotti considerati ad azione
molto labile, perd, come il solfato di nico-
tina, irrorati nel frutteto in presenza di ele-
vate rappresentanze numeriche di parassiti
adulti possono debilitare gravemente le loro
popolazioni. L'eventualith & stata da noi os-
servata Jo scorso anno in tre frutteti emiliani
in cui erano stati applicati a una ventina di
Meli per stazione degli imbuti raccoglitori
progetiati approssimativamente sul modello
proposto da Steiner,

Queste struiture, intercettando una Ffra-
zione degli Insetti che cadono morti dagli al-
beri dopo un trattamento, ci permettono di

(2} Si tratta delle specie: Achurysocharella formo-
sa Westw., Chirysocharis nitetis Wallk., Closterace-
rus trifasciatus Westw,, Pediobius pyrgo Walk,,
tutte endofaghe, e delle specie: Cirrospilus pictus
Nees, Pnigalio mediterranens Ferr. e Del., Syripie-
sis sericeicornis Nees, ectofaghe.

(3) Le specie sono: Achrvsocharella formosa
Westw,, Apanteles laevipaius Ratz., A. lautellus
Marsh., Closterocerus trifasciatus Westw., tutte en-
dofapghe; e la specie Symipiesis sericeicornis Nees,
ectofaga.
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ottenere, se non dei dati rigorosamente quan-
tificabili, che presupporrebbero un sondaggio
preliminare sulla consistenza delle popola-
zioni nell’ecosistema, delle utili indicazioni
sulla selettivita dei prodotti. 11 24 luglio fu
effettuato nei tre meleti sopra menzionati un
trattamento contro i microlepidotteri preva-
lentemente allo stadio immaginale, con sol-
fato di nicatina, nelle dosi di 300 grammi di
p.c. per hl di acqua. L'esame del contenuto
degli imbuti raccoglitori, effettuato a di-
stanza di un giorno, due giorni, quattro gior-
ni dall'intervento, rivelava, oltre a una mas-
siccia mortalita dei fitofagi, una gravissima
falcidia di parassiti, che evidentemente era-
no stati investiti direttamente dal prodotto.
In ventisei imbuti della stazione di Decima
di Persiceto (Emilia) sono stati coniati, a se-
guito del primo controllo, ben oltre 200 indi-
vidui riferibili a Braconidi, Apanteles sp., ed
Eulofidi, Sympiesis sp. e ad altri Calcidoidei
di non agevole determinazione. I1 fenomeno,
tuttavia, diminui di intensita nel secondo (20
parassiti raccolti) e nel terzo (7 parassiti rac-
olti) esame dei raccoglitori, Nelle altre due
stazioni, menao riccamente infestate dai mi-
natori, il numero di parassiti morti risultd
nettamente inferiore (si aggirava su una ven-
tina di esemplari per il primo prelievo e su
pochi individui per i due prelievi successivi).

D'altra parte, ogni intervento non deve
essere artificiosamente isolato nei suoi effetti
virtuali, ma sempre relazionato al contesto;
il Plictran, per esempio, un potente acaricida
di sintesi in uso nei nostri frutteti da pochi
anni, ha rivelato un'attivita collaterale noci-
va sulle popolazioni entomofaghe dei nostri
minatori. A Decima di Persiceto, il giorno
dope un trattamento effettuato alle dosi di
g 120 di p.c. per hl di acqua, in data 11
luglio, sono stati raccolti negli imbuti una
trentina di Braconidi (Apanteles sp.) e 4 Eu-
lohdi, nonché 7 Neurotteri Crisopidi (preda-
tori, come si sa, di Afidi).

Questo breve quadro d'insieme, che non
aspira certo a proporre immediate soluzioni,
dato che a tutt'oggi in casi di gravi infesta-
zioni, siamo spesso obbligati, per evitare il
danno, a trattare anche in momenti di par-
ticolare vulnerabilita dei parassiti, vuole co-
stituire una piattaforma di base su cui pro-
grammare gli interventi nella consapevolezza
delle ripercussioni provocate, dando la pre-
ferenza a determinati momenti e a certi prin-
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cipi attivi invece che ad altri. Tra le caratte-
ristiche preferenziali di un pesticida ci sar,
certo, la debole persistenza del deposito at-
tivo sulle foglie. Infatti, anche se il solfato
di nicotina uccide gli entomofagi esposti di-
rettamente all'irrorazione, la sua attivita per-
niciosa &, come abbiamo veduto, di breve
durata e pué quindi permettere a una fra-
zione degli ausiliari di sopravvivere, contra-
riamente a quello che si verifica in Ffrutteti
trattati con Metilparathion, Carbaryl e, un
tempo, DDT (CEeLL1, 1970).

A ogni modo, ogni nostra operazione fito-
sanitaria deve fondarsi su una conoscenza
preliminare molto ampia dell'ambiente e pre-
suppone volta per volta, rispetto soprattutto
alle popolazioni entomofaghe presenti, 1'ac-
certamento della situazione attuale e I'esame
delle possibili tendenze dell’ecosistema.

RIASSUNTO

Soprattutto oggi, che acquistiamo sempre mag-
giar coscienza dei pericoli derivanti da una modi-
ficazione irreversibile dell'ambiente naturale, il pro-
blema di impiegare, nella pratica fitosanitaria, dei
pesticidi selettivi, capaci di colpire gli Artropodi
dannosi e di rispeitare gli ausiliari, riveste un cre-
scente interesse. Distinguiamo, in primo luogo, la
selettivith di un pesticida in selettivitd Asiclogica,
espressa da differenze di sensibilita delle varie spe-
cie di Artropodi che entrino in contatte co! prin-
cipio attivo, dalla selettivita ecologica che si ottiene
con un uso strategico del composto chimico. Per
uso sirategico si intende una modalith di azione
che permetta di colpire il bersaglio e civé il fito-
fago, senza stabilire un conlatio con i suoci ento-
malagi che polranno eludere cost Vazione tossica.
In quesio modo, benché la selettivita ecologica di-
penda anche da caratleristiche inirinseche del pe-
sticida, come la scarsa persisienza del deposito sul-
le foglie, si potrd conseguire il fine voluto anche
coen prodotti a largo spettro di azione, purché siano
impiegali al momento giusto, I parassiti dei micro-
lepidotteri minatori di Lencoptera scitella ¢ di Li-
thocolletis blancardella da noi studiati in Emilia,
possona essere divisi in due categorie diversamentc
vulnerabili agli insetticidi: gli eclofagi, che para-
lizzano la preda e che restano isclati ecologica-
mente nella mina durante tutto lo stadio larvale,
e gli endofagi che vivono deniro la larva ospile
troficarmnente atiiva e che muciono con quest'uliima
se essa ingerisce del tessuto o del plasma avvele-
nati da composti citotropici. I parassiti ectofagi




sono, dungue, vulnerabili solo allo stato adulto
mentre gli endofagi, oltre che come adulti, sono
esposti al pericolo dei trattamenti anche come lar-
ve, escluso il breve periodo terminale della matu-
Tita.

Consigliabili, a ogni modo, piuitosto che col Pa-
rathion o aliri fosforganici persisienlti, sono gli in-
tervenli con prodetti a deposito fogliare labile, co-
me il DDVP che vaporizza e viene assorbito dalle
foglie in poche ore divenendo innocuo ai Braconidi.
D'altra parte, esiziali risultano gli interventi messi
in esecuzione quando gli entomofagi sano presenti
nel frutteto allo stato immaginale; in questo caso
anche prodotti ad azione labile come il solfato di
nicatina provocano delle falcidie gravi negli enlo-
fagi esposti direttamente all'irrorazione, benché la
scarsa persisienza del principio attivo consenta
certo la sopravvivenza di una frazione della popo-
lazione ausiliaria, circostanza che non si verifica
per allri prodolti come Carbaryl, Metilparathion e,
un tempo, DDT. Infine si devono valutare anche le
ripercussioni di pesticidi impiegati contro altri ar
tropodi sulle popolazioni entomofaghe dei mina-
lori; acaricidi come il Pliciran, infatti, hanno ma-
nifestato attivith collaterali nocive su Braconidi ed
Eulofidi (nonché sui Neurotteri Crisapici).

SUMMARY

Qur interest in the problem of using selective
pesticides toxic to injurious Arthropods and spa-
ring beneficial species in the conirol of plant pests
is increasing, especially to day, when we are more
and more conscious of the dangers arising from
an irreversible modification of the natural environ-
ment,

First, we divide the selectivity of a pesticide
into physiologic selectivity, signified by differences
in susceptibility of the various species of Arthro-
poda to the active principle and ecological selecti-
vily which can be achieved by applying strategi-
cally the chemical compound. By «strategic uses
we mean a mode of action that allows to hit the
target, that is the pest, without coming into con-
tact with its predators and parasites, which in
such way can escape the toxic action of the pesti-
cide. Thus, though the ecologic selectivity depends
also on intrinsic properties of the pesticide, as the
scarce persistence of the deposit on the leaves of
the sprayed plant, we shall reach our purpose also
with chemicals having a wide range of action on
condition that they are applied at the right time.
The parasites of the microlepidopierous miners,
Leucoptera sciiella and Lithocolletis blancardella,
studied in Emilia by us can be divided into two
groups affecled in different way by insecticides:
the ectophagous forms which paralize their preys
and remain ecologically isoclated within the mine
through their larval stage, and the endophagous

forms which live within their host larvae trophically
active and die together with their victims, when
the latter Feed on tissues or sap poisoned with
cytotropic compounds. Therefore, the ectophagous
parasites can be killed only in the adult stage,
while the endophagous species are exposed lo the
hazards of sprays not only in the adult stage, but
also during the larval life, excepting the short last
period of the Fullgrowth. In any case, it is advi-
sable to make applications rather than with para-
thion or other persistent organophosphates, with
products forming a deposit on the foliage readily
destroyed, as DDVP which vaporizes and is absor-
bed by the leaves in a few hours, so that it beco-
mes harmless ta the Braconids. On the other hand,
the applications of insecticides, when entomopha-
gous species occurring in the fruit orchard are in
the adult stage, are very harmful to them; in this
case, even products having a short period of action,
as nicotine sulphate, cause heavy losses among the
entomophagous species directly exposed to the
spray; of course, the scarce persistence of this acti-
ve principle allows a portion of the beneficial popu-
lation to survive, while this does not happen if
we use other products, as carbaryl, methyl-para-
thion and, formerly, DDT. At last, we must evaluate
also the effects of pesticides, applied 1o control
other Arthropods, on the entomophagous popula-
tions feeding on miners; indeed, acaricides, as Plic-
tran, have shown harmful sideeffects on Braco-
nidae and Eulophidae {(as well as on Chrysopid
Neuroptera).

RESUME

C'est surtout aujourd'hui, comme nous nous ren-
dons de plus en plus compte des dangers dérivant
d'une moaodification irréversible dans la nature, gque
le probleme d'employer, dans la pratique phyto-
sanitaire, des pesticides sélectifs, capables de [rap-
per les Arthropodes dangereux et de respecter ceux
qui sont auxiliaires, devient de plus en plus inté.
ressant. D'abord distinguons Ja sélectivité d’un pe-
sticide en sélectivité physiologique, exprimée par
des différences de sensibilité des diverses espéces
d'Arthropodes gui entrent en contact aveec le prin-
cipe actif, de la sélectivité écologique qu'on obtient
en utilisant le composé chimique d'une fagon stra-
tégique, c'est-A-dire de fagon & permettre de tou-
cher la cible, 4 savoir le phytophage, sans établir
un contact avec ses entomophages qui pourront
ainsi éluder V'action toxique. De cette fagon, bien
que la sélectivité dépende aussi de caractéristiques
intrinseqgues du pesticide, telles que le peu de per-
sistance du dépdt sur les feunilles, on pourra attein-
dre le but voulu méme avec des produits & action
massive, pourvu qu'ils soient employés au moment
juste. Les parasites des microlépidoptéres mineurs
Leucoptera scitelln et Lithocolletis blancardelln,
que nous avons étudiés en Emilie, peuvent érre
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divisés en deux catégories diversément vulnéra-
bles aux insecticides: les ectophages, qui paraly-
sent la proie et qui restent isolés écologiguement
dans la mine pendant tout le stade larvaire, et les
endophages qui vivent a l'intérieur de la larve-hoie
trophiquement active, et qui meurent avec cette
derniére si efle ingére du tissu ou du plasme em-
poisonné par des composés cytotropiques. Les pa-
rasites ectophages ne sont vulnérables, par consé-
quent, qu'au stade adulte, tandis que les endopha-
ges sont exposés au danger des traitements méme
au stade larvaire, sauf la bréve période terminale
de la maturité.

De toute facon on conseille d'intervenir, plutéi
qu'avec le parathion ou d'autres produits phosphor-
ganiques persistants, avec des produits a4 dépdt
labile de [euilles, tels que le DDVP, qui se vaporise
et qui est absorbé par les feuilles en peu d’heures,
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devenant inoffensif aux Braconides. D'ailleurs, si
l'on intervient lorsque les entomophages sont pré-
senis dans les vergers en imagos, cela se révéle
mortel; dans ce cas, méme des produits 4 action
Iabile, tels que le sulfate de nicoline, provoquent
de graves hécatombes dans les entomophages di-
rectemen! exposés, bien que le peu de persistance
du principe actif permette certainement la survi-
vance d'une fraction de la population auxiliaire,
ce qui ne se produit pas pour d'autres preoduits,
tels que carbaryl, méthylparathion, et, autrefois,
DDT. Enfin on doit évaluer aussi les répercussions
de pesticides employés contre d'antres arthropodes
sur les populations entomophages des mineurs; des
acaricides tels que le plictran, en effet, ont mani-
festé des activités collatérales nuisibles sur Braco-
nides et Bulophydes (de méme que sur les Névrop-
teres Chrysopides).




