A. FORMIGONI - G. CASTAGNA - C. MANFRINI - G. TEDESCHI

Centro Ricerche SIPCAM - Milano

ESPERIENZE CON FUNGHICIDI SISTEMICI
CONTRO LA TICCHIOLATURA DEL MELO

(VENTURIA INAEQUALIS Aderh.)

E L'OIDIO (PODOSPHAFRA LEUCOTRICAE Salm.)
IN ANNATE CLIMATICAMENTE DIFFERENTI

Da alcuni anni abbiamo avuto la possi-
bilita di sperimentare alcuni funghicidi do-
tati di attivith sistemica per la lotta contro
numerose crittogame parassite di piante col-
tivate ed in particolare per la difesa del
melo dalla Ticchiolatura (Venturia inaequa-
lis Aderh).

La nostra attivitd sperimentale si & rivol-
ta principalmente allo studio dei nuovi Fun-
ghicidi Tiofanate e Metil Tiofanate, siglati
rispettivamente NF 35 ed NF 44, scoperti e
sviluppati nei Laboratori della Soc. Nippon
Soda Co. Ltd. di Tokyo, (ANoNiMo 1969,
1970), per lo pitt saggiati in confronto con
un altro funghicida sistemico, il Benomyl,
e con funghicidi classici noti da tempo.

Risultati preliminari ottenuti nel 1968 e
nel 1969 sono gia stati pubblicati (FORMIGONT
et Al, 1969, 1970-a, 1970-b; Formicont, 1970},
ed anche altri Autori hanno riferito su prove
effettuate in Iialia nel 1968 e nel 1969 con
Tiofanate (BENCIVELLI e PoNTT, 1970; Bongio-
VANNT, 1968, 1969-a, 1969-b; CESART e FiERRONT,
1970; CiruLLi, 1969; RAPPARINI, 1970; Rap-
PARINI e SvamMmPpa, 1970; Rur, 1970; Ruscont
CAMERINI, 1970; ScAramMmUzzI, 1970; ToDERI e
VrroLi, 1970; Townini, 1970; ZAMBONELLI et
Al., 1970) mentre altri lavori sono gia stati
pubblicati in riferimento a risultati speri-
mentati ottenuti in Giappone (1surr, 1970)
od in altri Paesi Europei (AELBERS, 1970;
DoucHET et Al, 1970; Luoste et Al., 1970-a,
1970-b).

In entrambe le annate 1968 e 1969 i nuovi
funghicidi sistemici hanno dimostrato di pos-

sedere una elevata efficacia sia nei confronti
della Ticchiolatura che nei riguardi del-
I'Oidio del Melo (Podospaera leucotricae
Salm.) In particolare durante il 1969 abbia-
mo messo in rilievo (ForMIGONT et Al. 1970-b)
che il Metyl Tiofanate ( 1,2-bis<{3-metossicar-
boniltioureido}benzene), possiede un'azione
biologica nettamente superiore a quella del
Tiolanate ( 1,2-bis-(3-etossicarboni1tioureido)-
benzene), nei confronti della Ticchiolatura e
dell'Oidio del melo, oltre che contro la quasi
totalita delle crittogame fitopatogene sensi-
sibili ad entrambi i Funghicidi (Botrytis sp.,
Sclerotinia sp., Cercospora sp., Septoria sp.,
Erysiphae sp., Sphaeroteca sp., Gloeospo-
rim sp., Phialophora cinerescens van Bey-
ma e Verticillium sp.).

Questa maggiore attivita del Metil Tiofa-
nate, rispetto al Tiofanate, permette una so-
stanziale riduzione delle dosi di impiego del-
lo stesso, che in genere pud essere usato a
circa meth dose di sostanza attiva (es. 28-50
g/hl di sostanza attiva per il Metil-Tiofanate,
rispetto a 60-100 g/h! di Tiofanate). Tale ri-
duzione di sostanza attiva permette di otte-
nere numerosi vantaggi, tra cui principal-
mente quello di un minor costo per unita di
superficie, una minor marcatura su vegetali
trattati (es. fruttiferi, uve da tavola, ortaggi,
fieri) a volte disturbati esteticamente da de-
positi visibili di funghicidi, oltre al fatto di
avere al raccolto residui ancora inferiori, an-
che se entrambi i funghicidi possiedono una
bassa tossicitd per gli animali a sangue caldo:

163




Tiofanate DL 50 p.o. per i rafti> 15.000
mg/kg;

Metil Tiofanate DL 50 p.o. per i ratti > 6.000
mg/kg.

1. ESPERIENZE CONTRO LA TICCHIO-
LATURA DEL MELO

Nel 1968 e nel 1969 il Tiofanate ed il Me-
til Tiofanate, sia nelle prove sperimentali
condotte dai Collaboratori del Centro di Ri-
cerche SIPCAM, sia nelle applicazioni prati-
che dimostrative effettuate specie nel 1969,
avevano permesso di oftenere risultati vera-
mente positivi coniro la Ticchiolatura del
melo in annate favorevoli allo sviluppo di
tale malattia, anche se usati con un program-
ma prestabilito di trattamenti cadenzati ad
intervalli circa settimanali nelle prime fasi
vegetative, successivamente allargati ad in-
tervalli pitt distanziati (FORMIGONT et Al 1969,
1970-a, 1970-b).

Altri Autori (RAPPARINI e Svampa, 1970;
Rut 1970) hanno pure messo in rilievo l'inte-
resse esistente in tale tecnica di intervento
con funghicidi sistemici per la lotta contro
la Ticchiolatura, che libera dalla necessita di
seguire l'andamento delle pioggie infettanti
e riduce notevolmente il numero degli inter-
venti effettuati, sia in funzione preventiva,
sia subito dopo il verificarsi delle pioggie in-
fettanti, come necessario nell'impiego della
maggior parte dei funghicidi antitiechiolatu-
ra usati sinora.

Durante il 1970 in alcuni casi si sono perd
registrati, con l'impiego dei funghicidi siste-
mici, risultati inferiori rispetto a quelli otte-
nuti nelle annate precedenti. Questo fatto ob-
bliga a riesaminare con spirito critico quan-
to si & verificato nel 1970 in alcune specifiche
condizioni ambientali, dopo due anni di ri-
sultati altamente positivi, allo scopo di do-
ver ricercare le cause dei fenomeni osser-
vali e trarre opportuni insegnamenti per il
futuro.

Per tale motivo abbiamo effettuato un'in-
dagine comparata relativa alle annate 1968,
1969 e 1970.

Innanzitutto & da rilevare che i casi di
efficacia inferiore a quanto registrato rispet-
to alle consuete annate precedente, si sono
verificati nel 1970 esclusivamente nel primo
periodo primaverile e precisamente nei con-

164

fronti delle prime infezioni di Ficchiolutura.

Infatti anche nel 1970, come nel 1968 e
nel 1969, i nuovi funghicidi sistemici hanno
esplicato un'azione pienamente soddisfacen-
te nei confronti delle infezioni primarie e
secondarie verificatesi sia nella seconda meta
della primavera, sia a fine estate con la 1i-
presa delle pioggie e delle rugiade, dopo una
parentesi estiva dovuta alle siccita verifica-
tesi nel 1970 in diverse zone frutticole ita-
liane.

Per tale motivo abbiamo concentrato la
nostra indagine comparata sull’andamento
stagionale del 1968, 1969 e 1970 ai primi mesi
primaverili, in particolare scegliendo il pe-
riodo che va da meta marzo a fine maggio,
in quanto in tale fase primaverile negli ulti-
mi tre anni si sono verificate le piti gravi in-
fezioni primarie di Ticchiolatura del melo.

Abbiamo inolire soffermato il nostro stu-
dio su due zone tipiche a frutticoltura inten-
siva — Bologna e Verona — rilevando i dati
climatici fondamentali (temperatura minima
e massima, precipitazioni} secondo quanto
pubblicato dal Bollettino Ufficiale del Servi-
zio Metereologico dell’Areonautica, dal mo-
mento che a noi interessavano i dati compa-
rativi fra le tre annate sopracitate rappre-
sentativi di un andamento climatico generale
di zone agricole della Pianura Padana, senza
dover scendere nel dettaglio di quanto pud
essersi verificato nei singoli frutteti delle zo-
ne scelte come campioni rappresentativi.

Abbiamo inoltre posto in relazione tali
andamenti climatici primaverili con le prime
fasi vegetative delle piante di melo — con
particolare riferimento alle cultivar Impe-
ratore a Bologna e Morgenduft a Verona —
cultivar in genere, piti sensibili agli attac-
chi di Ticchiolatura.

11 nostro studio, pur con le relative modi-
fiche riguardanti l'eventuale diversa durata
delle fasi vepetative fondameniali e con i ne-
cessari adattamenti, legati alle caratteristi-
che di ciascuna cultivar o specie, pud es-
sere ritenuto valido anche per le alire culti-
var di melo o per quelle di pero, che even-
tualmente fossero interessate agli stessi fe-
nomeni verificatisi nel 1970.

1 risultati delle nostre indagini sono ri-
portate nelle Tabelle I, II e III che riguar-
dano lo sviluppo vegetativo primaverile dei
meli cultivar Imperatore (a Bologna) e Mor-
genduft (a Verona) in rapporto alle tempe-
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TABELLA 1V - Risultati ottenuti contro la Ticchiolatura del melo (Ventur
(Parcelle di una pianta con 4 ripetizioni in blocchi randomizzati. Irrorazio

Prova N. 1
cv. Morgenduft

PRODOTTI E DOSI DI SOSTANZA ATTIVA

(in trattamenti sia prefiorali che posi-fiorali) Numero macchie di Ticchiolatura per 40 foglie 4 lfr'utti
ticchiolati
7715 13/6 24/9 YTy
1. Metil Tiofanate . . , . . . , 50 g/hl 0la 0.8a 0.0a 1.03a
2. Metil Tiofanate . . , , . . . 25 g/hl 12a 62a 21a 350a
3. Tiofanate . , ., . . ., . . . 100 /hl 03a 25a 0.0a 320a
4., Tiofanate . . . . . . . , . 50 g/hl 09a 76a 185a 52Iab
5. Bemomyl ., . . ., . . . . . 30 g/nl N3a 51a i04a 1.05a
6. Dodina . . . . . ., . . . . 52 g/hl
+ Dinoeap . . . . ., . . , . 20 g/hl 135 b 10.8a 1635 b 1664 b
7. Testimone non trattaio . . . . . 510 b 1269.6 ¢ 58013 ¢ 8560 ¢
Date dei trattamenti: 8, 15, 29 aprile

7, 17, 26 maggio
4, 13, 20 giugno
¥® Iuglio, 1° agosto
(*) Le medie seguite dalla stessa lettern non hanno una dilferenza stalisticamente significativa secondo il metods Duncan

per P = 0,05. Le piante presenli sulle foglie delle piante trattate con Metil Tiofanate, con Triofanate e con Benomyl, dopo
aleuni giorni dalla comparsa, assumono un aspetto rossasiro o gradualmente si essiccano , senza che si osservi la presenza

TABELLA V - Risuliaii attenuii coniro la Ticchiolaiura del melo (Ventin
(Parcelle di una pianta con 4 ripetizioni in blocchi randomizzati. Irrorazio

Prova N. 1
cv. Imperatore
PRODOTTI E DOSI DI SOSTANZA ATTIVA Numera macchie di Iicc11iolatura i 9-1_: frutti con
per 400 foglie Ticchiolatura (10/11)
’ 22/5 ’ 6/7 16/10 primaverile estiva
1. Metil Tiofanate . . .56 g/hl pre-fiorale e horale 250ab 490a t3a 52a 0.2a
28 g/hl post-fiorale
2, Metil Tiofanate . . .42 g/ hl pre-fiorale e fiorale 600 b 220a 0.0a 85a 00a
42 g/hl post-fiorale
4. Metil Tiofanate . . .42 g/hl pre-forale e fiorale 544 b 37.0a 0.7a 130ab 04a
28 g/hl post-fierale
4. Tiofanate . . . . . .100 g/hl pre-fiorale & Rorale 343 b 375a 0.0a 108ab 00a
75 g/hl post-fiorale
5. Tiofamate . . . . . .75 g/hl pre-fiorale e forale 97.1 b 1255 a 45ab 159 b 0.7a
60 g/hl postfiorale
6. Benomyl. . . . . . .30 g/hl pre- e posi-fiorale 980 b 81.7a 0.0a 57a 0la
7. Dodina . . . . ., .65 g/hl '
+ Dinoeap . . . . ,25 g/hl pre- e post-fiorale 18.1a 36.7a 450 b 81a 23 b
8. Testimone non trattato 8595 ¢ 16338 b 27507 ¢ 930 ¢ 542 ¢
Date dei tratiamenti: 30 marzo; 5, 12, 18, 14 aprile;

3, 13, 24 maggio; 7, 21 giugno;
7 luglio; 22 agosio
(*) Le medie seguite dalla stessa leitera non hanno una differcnza statisticamente significativa secondo il metode Duncan

per P = 0,05. Le piante presenti sulle foplie delle piante tratlate con Metii Tiolanate, con Triofanate e con Benomyl, dapo
aleuni giorni dalla comparsa, assumono un aspetto rossastro o gradualmente si essiccano , senza che si osservi la presenza
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aecqualis Aderh.) in 3 prove effettuate nel 1969 in Emilia e nel Veneto

n motopompa e lancia 2 mano distribuente circa 2500 I1t/ha) (*)

Prova N. 2 Prova N. 3
cv. Imperatore cv. Morgenduft
Numero macchie di Ticchiolalura per 40 foglie o4 frutti Num. macchie di Ticchiolatura per 400 foglie 86 frutti
— ticchiolati ticchiolati
29/4 21/5 23/9 23/10 8/3 8/7 29/9 8/10
255a 0.0a 00a 125a 0ta 09a 1.6 35la
1627 b 1194 1.2a 11.11ab i6a 13.6ad 0.0 76¢ab
194a 00a 0.0a 37¢a 04a 30ab 0.0 6.64a
98.2ab 1154 b 51a 3957 b 23a 126ab 3.0 1855 b
5%2ab 102a 00a 10%a 0.7a 35ahb 0.0 4.16a
733ab 1143 b 388 b 4337 b 399 b 322 b 126,7 4181 ¢
908.1 ¢ 32500 ¢ 2189 ¢ 28.60 ¢ 665 b 13695 ¢ 2451.5 §0.38 d

4, 12, 20, 27 aprile
4, 11, 18, 25 maggio
1, 7, 18, 25 giugno

13, 27 luglio, 8 agosto

7, 14, 21, 28 luglio

7, 14, 21, 28 maggio

6, 20 giugno; 4, 19 luglio
4, 19 agosto; 3 settembre

di conidiofori, spesso visibile invece nelle macchie delle foglie trattate con Dodina, anche depo diversi trattamenti succes-
sivi alla comparsa delle macchie stesse, T frutii delle parcelle tratiate con Benomyl preseniano al raccolto un aspetto opa-
co ed un ingrossamento delle lenticelle.

requalis Aderh.) in 3 prove effettuate nel 1970 in Emilia e nel Veneto
n motopompa € lancia a mano distribuente circa 25000 1t/ha) (*)

Prova N. 2
cv. Morgenduft

Prova N. 3
cv. Morgenduft

Numero macchie di Ticchiolatura
per 400 foglie

%4 frutti con
Ticchiplatura (22/10)

Numero macchie di Ticchiplatura
per 400 foglie

%% frutii con
Ticchiolatura (28/10)

1/6 87 12/10 primaverile esliva 27/5 24/6 10/10 primaver. estiva
312a 436a 06a 65a 0.3a 04=a 32a 00a l6a Dla
67.4a 68.3a 0.0a W6ab 0.1la 0.7a 37a 80a 15a 0.0a
69.2a 724a D5a i23ab 04a 22a 52a 0la 34a 0.1a
65.3a 47.2a 0.0a 8.1a 01a 24a 47a 00a 18a 00a
89.7 b 1683 b 13a 164 b 10ab 54a 105 b 06ab 30a 0.2a
34.2a 403a 0.0a 83a 03a 128 38a 00a 1%9a 00a
40,7 a 76.8 a 742 b i2Bab 55 b 0.2a 25a 25 b 15a 01 b
570 ¢ 23405 ¢ 43513 ¢ 785 ¢ 5283 ¢ 496 b 1613 ¢ 3542 ¢ 167 b 51 ¢

3, 10, 17, 24 aprile;

2, 12, 22 maggio; 1, 10 giugno;

13 luglio; 20 agosto

di conidiofori, spesso visibile inv

ece nelle

6, 14, 22, 30 aprile; 8, 15 maggio;
1, 10 gingno; 17 luglio;
8 agosto; 5 settembre

macchie delle foglie tratiate con Dodina, anche dopo diversi trattamenti succes-

sivi alla comparsa delle macchie stesse. I frutti delle parcelle traitate con Benomyl presentanc al raccolto un aspetto opa-
co ed un ingrossamento delle lenticelle.
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rature minime e massime ed alle precipita-
zioni piovose verificatesi in tali localitha nel-
la prima parte delle primavere 1968, 1969 e
1970.

Come considerazione generale si pud os-
servare che le differenze fra quanto osserva-
to in ciascuna annata su melo nelle zone ri-
spettive di Bologna e di Verona sono relati-
vamente modeste, specie per cid che si rife-
risce allo sviluppo vegetativo ed ai livelli mi-
nimi e massimi di temperatura, mentre tali
differenze sono un po' pilt accentuate per
cid che riguarda i livelli di piovosita e le date
delle precipitazioni.

Per tali ragioni ed anche per maggior
semplicita e chiarezza pensiamo di esamina-
re globalmente l'andamento vegetativo e
quello climatico per ciascuna annata, senza
dover fare uno studio dettagliato per le sin-
gole zone frutticole scelte come campioni,
tranne nel caso che le differenze riscontra-
bili fra le due zone siano fondamentali e ri-
chiedano quindi una particolare distinzione.

2. ANDAMENTO CLIMATICO PRIMAVE-
RILE DEL 1968 E RISULTATI OTTE-
NUTI CONTRO LA TICCHIOLATURA

Nel 1968 la durata dello sviluppo vege-
tativo primaverile dei meli cultivar Impera-
tore (Bologna) o Morgenduft, {(Verona) ri-
portato nella Tabella I, si pud cosi riassu-
mere:

— dall'inizio dell’apertura delle gemme
(25 marzo circa) all'inizio della foritura (15
aprile circa): 21 giorni;

— durata della foritura (dal 15 al 28
aprile circa): 13 giorni.

Un abbassamento della temperatura mi-
nima al disotto dei 5°C si & avuto solo fra
il 9 ed il 13 aprile, ciog qualche giorno gior-
no prima dell'inizio della foritura, per una
durata totale di 4 giorni.

Pioggie che hanno provocato infezioni
primarie di Ticchiolatura del melo sono ca-
dute:

— ai primi di aprile (2-7 aprile) sulle
gemme aperte (con infezione grave la Tabel-
la di Mills) con comparsa delle prime mac-
chie di Ticchiolatura il 25-26 aprile;

— a meta (16} e fine aprile (29} (infe-
zioni medie secondo Mills) ma solo dovute a
pioggie localizzate a meta e fine Roritura;
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~— ai primi di maggio (dopo la fine del-
la froritura);

— oltre che circa a meta e fine maggio.

L'abbassamento della temperatura ha
coinciso proprio con la fine delle prime piog-
gie infettanti dell'inizio di aprile, in coinci-
denza dell'inizio della fioritura,

In tali condizioni il Tiofanate (allora si-
glato NF 35) ha risposto pienamente come
efficacia antiticchiolatura, secondo quanto
risulta dat dati pubblicati in occasione delle
Giornate Fitopatologiche 1969 (ForarGoNT et
Al, 1969).

Nel 1968 il Tiofanate 50% polvere bagna-
bile (NF 35) — come riferito in tale pubbli-
cazione — venne frrorato sulla cultivar Im-
peratore secondo il seguente calendario:

— 1'8 aprile (subito dopo le pioggie in-
fettanti dell'inizio di aprile);

— 16 aprile, 22 aprile, 29 aprile (dopo
la comparsa delle prime macchie di Ticchio-
latura del 23-25 aprile);

— 6 maggio, 14 maggio, 19 maggio, 26
maggio (dopo la comparsa della seconda se-
rig di macchie del 23-25 maggio) e successi-
vamente (5 trattamenti in giugne, 2 in lu-
glio, 2 in agosto).

Con tale schema di interventi con Tiofa-
nate 50% P.B. allo 0,2%, pur con l'inizio tar-
divo dei trattamenti, dopo che una infezione
di Ticchiolatura era gia avvenuta sulle gem-
me appena aperte, & stato possibile ottenere
ugualmente risultati di elevato rilievo, supe-
riore a quelli ottenuti con Dodina 65 P.B.
0,08% con Captano 50 P.B. 0,2% e lo Zineb
80 P.B. 0,3%, tutti addizionati di Zolfo col-
loidale 80 P.B. 0,2%.

Le macchie comparse sulle piante tratta-
te con Tiofanate sono state sempre di pic
cole dimensioni e di colore rossastro con
conidiofori apparentemente eradicati, men-
tre sulle piante trattate con Dodina si osser-
vava solo un inizio di eradicazione.

3. ANDAMENTO CLIMATICO PRIMAVE-
RILE E RISULTATI DEL 1969 CONTRO
LA TICCHIOLATURA

Nel 1969 la durata dello sviluppo vege-
tativo primaverile dei meli cultivar Impera-
tore (a Bologna) o Morgenduft (a Verona)
come riportato nella Tabella II & stata la
seguente:
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— dall'inizio dell’apertura delle gemme
{28 marzo circa) all'inizio della fioritura (21
aprile circa): 25 giorni;

— durata della fioritura (dal 21 aprile
al 5 maggio circa): 14 giomi.

Abbassamenti della temperatura minima
al disotto dei 5°C si sono avuti durante |'ini-
zio dell'apertura delle gemme (23 marzo-1
aprile) e prima dell'inizio della foritura (dal
14 aprile al 21 aprile) per un totale di 16
giorni.

Le piogge infettanti che hanno provocato
un’infezione primaria di Ticchiolatura del
melo si sono avute:

— at primi di aprile (2-6 aprile, con
infezione grave secondo la Tabella di Mills)
subito dopo l'apertura delle gemme, con
comparsa delle prime macchie di Ticchiola-
tura il 19-21 aprile;

— il 21-23 aprile (infezione pure grave
secondo Mills) all'inizio della Horitura, ed in
coincidenza della comparsa delle prime mac-
chie di Ticchiolatura, provocando anche una
infezione secondaria da conidi;

— il 30 aprile-1 maggio (infezione leg-
gera-media secondo Mills) durante la fiori-
tura;

— il 5-7 maggio (infezione grave secon-
do Mills) a fine Roritura;

— 1'89 maggio (infezione medio-grave
secondo Mills).

Come si pud constatare, durante la pri-
mavera 1969 vi sono staie numerose e fre-
quenti infezioni di Ticchiolatura, sia prima-
rie da ascospore, che secondarie da conidi,
spesso assaciate [ra di loro, che si sono veri-
ficate durante la fase prefiorale, subito dopo
['apertura delle gemme, ovvero all'inizio du-
rante ed alla fine della Roritura.

Nel 1969 gli abbassamenti delle tempe-
rature minime al disotto dei 5 °C hanno coin-
ciso:

— il primo (23 marzo-1 aprile) con la
apertura delle gemme, subito prima della pri-
ma infezione di Ticchiolatura, per una duo-
rata di circa 9 giorni;

— il secondo (14-21 aprile) prima del-
I'inizio della fioritura, subito prima della se-
conda infezione di Ticchiolatura, per una du-
rala rispettiva di 7 giorni.

Pur con tale andamento slagionale, con
il verificarsi di abbassamenti della tempera-
tura minima aleuni giorni prima delle infe-
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zioni di Ticchiolatura, i trattamenti effettuati
con Tiofanate e con Metil Tiofanate hanno
permesso ugualmente, anche nel periodo pre-
fiorale e fiorale, di ottenere risultati piena-
mente soddisfacenti, come si evidenzia dai
risultati rilevati sulle cultivars Morgenduft
ed Imperatore, gid pubblicati riassuntiva-
mente (FormMIGONT et Al., 1970-b), che si ri-
portano in dettaglio sulla Tabella IV.

Questi risultati, unitamente a quelli otte-
nuti anche su alire cultivar di melo (Star-
king, Golden delicious, ecc.) e citati in alira
pubblicazione {FormMIicont et Al, 1970-a), stan-
no a significare che il Tiofanate ed il Metil
Tiofanate nel 1969 hanno dimostrato un’otti-
ma efficacia, in un'annata di forti infezioni
di Ticchiolatura anche nella fase prefiorale
o fiorale, & con un andamento stagionale non
del tutto normale, poiché con 2 abbassamen-
ti della temperatura minima sotto i 5 °C pro-
pria alla vigilia delle prime due infezioni di
Ticchiolatura, subito dopo l'apertura delle
gernme e prima dell'inizio della horitura.

Inoltre anche nel 1969 si osserva che le
macchie comparse sulle piante traitate con
Tiofanate o Metil Tiofanate erano rossastre,
e col tempo si essiccavano restando prive di
conidiofori, contrariamente a quanto si os-
servava sulle piante trattate con Dodina.

Questo sta a significare che i funghicidi
sistemici, anche in un'annata difficile come
intensita di attacehi precoci di Ticchiolatura
o con sbalzi improvvisi di temperatura pos-
sono agire pienamente, ed ad un livello an-
che superiore a quello di funghicidi classici
di buona eflicacia tipo Dodina, basta che tro-
vino un minimo di condizioni sufficiente-
mente favorevoli.

4, ANDAMENTO CLIMATICO PRIMAVE-
RILE E RISULTATI DEL 1970 CONTRO
LA TICCHIOLATURA DEL MELQ

L'esame di quanto si & verificato durante
le prime fasi primaverili del 1970 & necessa-
rio per ricercare le cause che possono aver
provocato in qualche caso condizioni non fa-
forevoli alla piena utilizzazione delle pro-
prieta e dell'eflicacia dei [unghicidi sistemici.

L'andamento vegetativo e climatico del-
I'annaia 1970 si & riportato nella Tabella III
da cui si pud dedurre quanto segue.

La durata dello sviluppo vegetativo pri-
maverile dei meli cv. Imperatore (a Bologna)



TABELLA N. 6 - Durata dei periodi vegetativi prefiorali e forali per il melo cv. Imperatore (a Bologna)
e Morgenduft (a Verona) - Abbassamenti di temperatura sotto i 5 °C e infezioni di Ticchiolatura in tali periodi

1968

1969

1970

Periodo fra lapertura delle gemme &
Pinizio della foritura

Abbassamenti di temperatura sotto i 5 °C
in tale periodo

Infezioni di Ticchiclatura in tale periodo

Durata della fioritura

Abbassamenti della temperatura sollo i
5 °C in fioritura

Infezioni di Ticchiolatura in fioritura

Durata del periodo pre-fiorale e fiorale

Totale glorni con abbassamento di tempe-
ratura sotto i 5 °C nel periodo pre-fio-
rale e fiorale

25 marzo- 15 aprile 28 marzo-21 aprile 25 marzo-23 aprile

(21 giorni) {23 giorni) (29 giorni)
9-13 aprile 23 marzo-1 aprile 27-30 marzo
(4 giorni} (9 giorni) (3 giorni)
14-21 ‘aprile 2-7 aprile
(7 giorni) (5 giorni)
9-17 aprile
(8 giorni)
2-7 aprile 2-6 aprile 21 aprile
(grave) (grave) (BO - localizzale)

1523 aprile
(13 giorni)

21 aprile-5 maggio
(14 giorni)

26-27 aprile
{VR - localizzate)
{infezioni leggere)

23 aprile - 11 maggio
(18 giorni)

28 aprile -5 maggio
{7 giorni)

15 aprile media 2123 aprile 6-10 maggio
{localizzata) {grave) {grave)
30 aprile-1 maggio
(leggera-media)

34 glorni 37 giorni 47 giormi

4 giorni 16 giorni 23 giorni
(alcuni giorni sotio
zero "C)

o cv. Morgenduft (a Verona) & stata cosi

articolata:

— dall'inizio dell'apertura delle gem-
me (25 marzo circa) all'inizic della fioritura

(23 aprile circa): 29 giorni;

— durata della fioritura (dal 23 aprile

circa all'll maggio circa): I8 giorni.

In tale periodo si sono avuii numerosi
abbassamenti della temperatura minima al

di sotto dei 5°C e precisamente:

— dal 27 al 30 marzo (3 giorni) dopo

I'inizio dell’apertura delle gemme;

— dal 2 aprile al 7 aprile (5 giorni} a

mazzettt afioranti;

— dal 9 al 17 aprile (8 giorni) alla for-

mazione dei mazzetti fiorali;

— dal 28 aprile al 5 maggio (7 giorni)

durante la fioritura.

Si & quindi avuto un totale di ben 23 gior-

ni con temperature minime al disotto di 5°C
che hanno prolungato a ben 47 giorni (25
marzo-11 maggio circa) il periodo compreso
fra l'inizio dell'apertura delle gemme e la
fine della fioritura.

Quasi senza intervalli fra di loro sono sta-
ti i due periodi di basse temperature minime
del 2-7 aprile e del 9-17 aprile, che hanno ral-
lentato fortemente lo sviluppo vegetativo del-
le gemme dei meli e la relativa formazione
dei mazzetti fiorali. Per di pitt il 3 ed il 6
aprile si & toccato lo 0°C o si & scesi di qual-
che grado al di sotto di tale livello.

Inolire, durante il periode successivo di
basse temperature minime dal 28 aprile al
5 maggio, si sono avuti 5 giorni concomi-
tanti di forte vento (dal 30 aprile al 4 mag-
gio), che hanno provocato un disseccamento
degli apparati vegetativi, riscontrabile in di-
versi casi come necrosi marginali del lembo
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fogliare. Queste giornate di forte vento in
qualche caso hanno disturbato la corretta
esecuzione dei trattamenti antiparassitari.

Le pioggie infettanti che hanno provocato
le infezioni primarie di Ticchiolatura del me-
lo sono state le seguenti:

— il 21 aprile in qualche zona di Bolo-
gna e di Ferrara (infezione leggera, secondo
la tabella di Mills) od il 26-27 aprile in qual-
che zona di Verona (infezione leggera secon-
do Mills), periodi entrambi caduti all'inizio
della fioritura, dopo che i mazzetti forali
avevano avuto una lenta crescita vegeiativa
a causa dei continui e gravi abbassamenti
di temperatura;

— il 6-10 maggio, periodo di piogge di-
vise da un intervallo senza pioggia per parte
del giorno 8 maggio in diverse zdne (infe-
zioni gravi secondo Mills), durante la fiori-
tura, anch’essa prolungatasi oltre il normale
a causa dell'abbassamento di temperatura
verificatosi durante la stessa (28 aprile-5
maggio); in qualche zona si & vista la com-
parsa delle prime macchie di Ticchiolatura
al termine di questo periodo di infezione;

— i1 16-17 maggio a hne foritura (infe-
zione media secondo Mills) con la comparsa
evidente di macchie di Ticchiolatura in di-
verse zone frutticole;

— il 22 maggio e successivamente con
infezioni anche secondarie cne perd in se-
guito sono state interrotte da un periodo sic-
citoso verificatosi in estate nella maggior par-
te della Pianura Padana.

Nella Tabella V sono riportati alcuni ri-
sultati otlenuli in tre sperimentazioni rap-
presentative di alcune particolari situazioni
fitopatologiche verificatesi durante il 1970
sulle cultivar di melo Imperatore o Morgen-
duft.

Dai dati riportati in tale tabella, si os-
serva come in tali casi fitopatologici i fun-
ghicidi sistemici (Metil Tiolanate, Tiofanate
e Benomy!) hanno dimostrato in genere buo-
na azione contro le infezioni di Ticchiola-
tura, ollenendo una elevatissima riduzione
delle stesse rispetio alle parcelle testimoni
non trattate. Tuttavia la loro eflicacia contro
le infezioni primarie, contrariamente a guan-
to verificatosi nel 1968 e nel 1969, non si di-
scosta significativamente dall’'efficacia di fun-
ghicidi tipo Dodina.

Si & perd osservato che i funghicidi siste-
mici anche nel 1970 hanno manifestato la
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loro consueta superiore efficacia contro le
infezioni secondarie e le infezioni tardive di
Ticchiolatura. Si osserva infatii nella Tabel-
la V che contro le infezioni tardive a fine
estate di Ticchiolatura, sia su foglie, che su
frutti, l'efficacia dei Funghicidi sistemici su-
pera nettamente l'azione dei [unghicidi a
base di Dodina.

Questo [atto é stato confermato sia dalle
numerose prove effettuate dai Collaboratori
del nostro Centro Ricerche, olire che nelle
diverse applicazioni pratiche effetivate dagli
agricoltori nell'impiego dell’Enovit (Tiofa-
nate 50% P.B.). Quando cioé lo sviluppo ve-
getativo delle piante & tornato normale, con
graduale costante crescita della vegetazione
in concomitanza di una stagione primave-
rile con temperatura in aumento, si & otte-
nuto il risultato di bloccare totalmente Io
sviluppo di eventuali macchie presenti sulle
foglie e di impedire la comparsa di ulteriori
infezioni, dimostrando cosi il Tiofanate di
possedere, anche nel 1970, 'efficacia ben no-
ta, sia bloccante, sia con lunga persistenza
dell'effetio residuo preventivo.

Al contrario, funghicidi standard tipo Do-
dina che avevano «tenuto» contro le prime
infezioni, successivamente hanno dimostra-
lo, come gia in passato, di non avere né per-
sistenza, né azione curativa e quindi a sta-
gione avanzata od a fine stagione i funghicidi
sistemici si sono confermati come i migliori
fra i funghicidi aitivi contro la Ticchiolatura.

Di notevole interesse il fatto che anche
nel 1970, come nel 1969 e nel 1968, & stato
osservato che le eventuali macchie di Tic-
chiolatura comparse sulle foglie trattate con
funghicidi sistemici dopo alcuni giorni assu-
mono un aspetto rossastro e gradualmente
si essicano, senza pill dover osservare sulle
slesse la presenza di conidiofori, come in-
vece & relativamente facile constatare sulle
macchie fogliari esistenti su piante tratiate
con funghicidi a base di Dodina, anche dopo
ripetuti trattamenti. Risulta evidente che i
funghicidi sistemici esplicanc una attivith
non solo nei confronti delle spore, ma anche
nei riguardi del micelio della Ticchiolatura,
che viene aggredito entro le foglie siesse.

5. DISCUSSIONE DEI RISULTATI

Allo scopo di avere un quadro piti chiaro,
desideriamo riunire nella Tabella VI i piu
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TABELLA N. 7 - Risullaii raccolti contro !'Oidio del melo (Podosphaera leucotricae Salm.)

in diverse prove condotte in tre anni differenti in Emilia e nel Veneto
{Parcelle di una pianta con 4 ripetizioni in blocchi randomizzati - Irrorazioni con motopompa e lancia a mano,
distribuente circa 2560 1t/ha)

PRODOTTI E DOSI
DI SOSTANZA ATTIVA

%% loglic colpite da Oidio del melo alle date indicate (™)

1968

cv. cv,
Imperatore | Morgendult

277 13/6

cv.
Jonathan

8/7

cv.
Gravenstein
8/7

Ccv. cv.
Jonathan | Morgendult
29/7 29/7

cv.
Imperatore
15/7

I. Metil Tiofanate
50 g/hl pre- e post-fiorale
2. Melil Tiofanate
25 g/hl pre- e post-fiorale
3. Metil Tiofanate
56 g/hl prefiorale e fiorale
28 g/hl post-fiorale
4. Metil Tiofanate
42 g/hl pre-fiorale e fiorale
42 o/hl post-fiorale
. Maetil Tiofanate
42 g/hl pre-fiorale e fiorale
28 g/hl post-fiorale
6. Tiofanale
100 g/hl pre- e post-fiorale
7. Tiofanate
50 g/hl pre- e post-fiorale
Tiofanate
108 g/hl pre-fiorale e forale
75 g/hl posi-fiorale
Tiofanate
75 g/hl prefiorale e fiorale
60 g/hl post-fiorale
10. Benomyl
30 g/hl pre- ¢ post-fiorale
i1. Dodina
52 g/hl pre- e post-fiorale
+ Dinocap
20 g/hl pre- e post-fiorale
12. Dodina
65 g/hl pre- e post-fiorale
+ Dinocap
25 p/hl pre- e posi-fiorale
13. Dodina
52 g/hl pre- e posi-fiorale
+ Zolfo Coll.
160 g/hl pre- e post-fiorale

14. Testimone non tratiaio

w

oo

o

—_— 0.4a

—— 21a

36a 06a

— 19a

—_ 0.7a

—_ 1.7a

3d4a o

56.8 b 142 b

36a

86ahb

47a

116ab

133 b

406 c

46a

28a

6la

144 a

12.6a

489 ¢

- 104a

82a 21a

70a 24a

33a

60a 20a

96a 29a
11.7a 19a

192 b 47a

411 ¢ 1953 b

40a

3.6a

45a

37a

39%a

32a

68 Db

324 ¢

Date dei traitamenti;

8-16-22-29/4;
6-14-19-26/5;
2.9-16-23-29/

©6; 721/1.

2-1529/4;
7-11/5;
4/6.

23.30/4;
8-20/5;
13-20/6;
2/1.

23-30/4; 3-10-17-24/4; 3-10-17-24/4;

8-20/5.

2-12-22/5;
1-10/6;
2/7.

2-12-22/5;
1-10/6;
13/7.

29-16-24/4;
2-12:21/5;
1-15-30/6.

(*) Le medie seguite dalla stessa lettera non hanno una differenza statisticamente signilicativa secondo il metodo Duncan per P=0,5.
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importanti dati relativi alle annate 1968,
1969, 1970, per cio che si riferisce a quanto
in precedenza discusso.

Dai dati riassunti nella Tabella VI si evi-
denzia come il 1970 abbia presentato un an-
damento stagionale all'inizio della primave-
ra del tulto anomalo rispetto alle due annate
precedenti, con un prolungamento anormale
del periodo prefiorale delle cv. Imperatore ¢
Morgendult (29 giorni nel 1970 rispetto a 23
giorni del 1969 ed ai 22 giorni del 1968) oltre
che del periodo fiorale (18 giorni nel 1970,
contro 14 giorni nel 1969 e 13 giorni nel
1568).

Tale prolungamento vegetativo della Fase
prefiorale e fiorale verificatosi nel 1970 ha
rappresentato indubbiamente un fattore de-
terminante fra le varie cause che possono
aver impedito ai funghicidi sistemici di espli-
care totalmente in qualche caso la propria
consueta potente azione antiticchiolatura,
Tuttavia, per maggiore cbiettivita, desideria-
mo esaminare anche altre cause determinan-
ti che possono dare una spiegazione in pro-
posito,

1) Le ascospore, agenti delle infezioni
primarie, potrebbero avere una minor sensi-
bilita ai Funghicidi sistemici rispetto ai co-
nidi, agenti delle infezioni secondarie. A que-
sto proposito bisogna ricordare che, sia nel
198, sia nel 1969, i funghicidi sistemici hanno
esplicato piena eflicacia anche contro le infe-
zioni primarie di ascospore, cost come suc-
cessivamenie contro le infezioni da conidi e
quindi tale prima ipotesi ci sembra priva di
fondamento sperimentale,

2) Altra ipotesi esplicativa potrebbe es-
sere legata al [atto che nella fase prefiorale
ed all'inizio della fioritura sulle piante di
melo vi & una limitata superficie di foglie,
che quindi non sono in grado di assorbire
sufficienti quantitd di funghicidi sistemici,
in modo da non risultare protette nella loro
crescita vegetativa,

A questa jpotesi si pud obiettare come al
punto precedente: che anche nel 1968 e nel
1969 i funghicidi sistemici sono stati appli-
cati alle piante nella fase prefiorale o fiorale
e, pur con la limitata superficie fogliare di-
sponibile in tale periodo, essi hanno saputo
esplicare pienamente la loro azione funghi-
cida;

3) L'ipotesi forse pit concreta & legata
allo studio dell’andamento stagionale vege-

tativo da noi fatto comparativamente per le
diverse annate 1968, 196% e 1970 e riassunto
nella Tabella VI,

Le fasi prefiorali e fiorali hanno avuto
complessivamente nel 1970 per le cv. Impe-
ratore e Morgenduft una durata di circa 47
giorni contro una durata rispetiivamente dj
37 e di 34 giorni nel 1969 e nel 1968,

Per di pit nel 1970 si sono avuti ben 23
giorni con abbassamenti della temperatura
minima al di sotto di 5°C, con alcuni giorni
anche sotto 0°C, che indubbiamente hanno
provocato un rallentamento vegetativo del
tuttoc anomalo anche con arresti di vegeta-
zione e conseguentemente di circolazione del-
la linfa. Questi fenomeni si sono verificati
all'inizio di aprile e verso la seconda decade
di aprile (9-17 aprile), proprioc qualche tempo
prima della prima infezione di Ticchiolatura,
oltre che a fine aprile-primi maggio (28 apri-
le-5 maggio) esattamente prima della secon-
da infezione di Ticchiolatura. i indubbio che
si deve attribuire a questi rallentamenti od
arresti di vegetazione, avvenuti prima delle
infezioni di Ticchiolatura una parte prepon-
derante nelle cause che hanno diminuite in
qualche caso nel 1970 l'efficacia dei Funghi-
cidi sistemici.

I vari interrogativi posti dal fatto che i
funghicidi sistemici con piante in crescita
anormale rallentata o del tutto arrestata, nel-
le prime fasi vegetative possono in qualche
caso non esplicare la consueta efficacia, re-
stano ituttavia senza un'esauriente risposta,
in quanto ancora molto resta da conoscere
sul biochimismo e sulle modalitd di azione
di tali funghicidi.

Mancato assorbimento? Insulliciente ira-
slocazione? Ridotta attivazione metabolica?
Sono tutte possibili ipotesi, e solo un'accu-
rata sperimentazione potra stabilire quali
abbiano un reale fondamento.

Le nostre esperienze ci hanno tuttavia
confermato anche nel 1970 che il Tiofanate
ed il Metil Tiofanate, se impiegali per un nu-
mero sufficiente di trattamenti primaverili
con piante in normale crescita vegetativa {es,
4 trattamenti mensili in aprile, 4 in maggio,
2 in giugno), pud essere anche usato ad inter-
valli molto allargati nei mesi estivi (luglio
ed agosto-settembre, con un solo trattamen-
to) senza dover subire alcun attacco tardivo
di Ticchiolatura né sulle foglie, né sui frutti.

Quando le sostanze attive del Tiolanate
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e del Metil Tiofanate si sono accumulate nel-
le piante in concentrazione sufficiente duran-
te i mesi primaverili od all'inizio dell'estate,
anche se le piante d'estaie hanno una cre-
scita rallentata o mancante, persisiono a lun-
go entro le stesse, con una durata dell’azione
preventiva di eccezionale valore, contraria-
mente alla maggior parte dei funghicidi non
sistemici, che anche durante il periode estivo
possiedono una minore persistenza, renden-
do possibile in diversi casi il verificarsi di
infezioni tardive di Ticchiolatura sia su fo-
glie che su frutti.

6. ESPERIENZE CONTRO L'OIDIO DEL
MELO

Durante le annate 1968, 1969 e 1970 sono
stati osservati i risultati otlenuti con i nuovi
Funghicidi, in confronto con anticrittogamici
classici, contro 1'Oidio del melo (Podospaera
leticotricae Salm.), mentre gli stessi funghi-
cidi venivano impiegati per il controllo della
Ticchiolatura.

Nella Tabella VII riportiamo alcuni risul-
tati raccolti nelle tre annate sopracitate, in
prove di lotta contre il Mal bianco del melo.

Dai dati elencati in tale tabella si osserva
come i funghicidi sistemici ed in particolare

il Metil-Tiofanate ed il Tiofanate hanno ma-

nifestato costantemente la loro elevata efhi-
cacia antioidica, indipendentemente dall’an-
nata in cui sono stati impiegati, rilevando in
diverse prove anche un’efficacia statistica-
mente superiore a quella del Dinocap, uno
degli antioidici di pili comune impiego.

Questo [atto pud essere spiegato conside-
rando che le piit gravi infezioni di Mal bian-
co del melo si sono verificate principalmente
nel primo periodo post-forale, quando ciog
le piante — anche nell'annata 1970 — ave-
vanc un normale ritmo di sviluppo vegeta-
tivo e quindi erano in grado di utilizzare pie-
namente le propriethd dei nuovi sistemici.

Si pud quindi affermare che contro 1'0i-
dio del melo il Metil Tiofanate ed il Tiofa-
nate possono essere usati con la sicurezza di
ottenere risultati di costante elevata effica-
cia, anche con un andamento stagionale pri-
maverile anomalo come quello del 1970.

7. CONCLUSIONI

Pensiamo utile trarre alcune conclusioni
[ondamentali sulla base dell'esperienza ma-
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turata nelle ultime tre annate di impiego,
contro le principali malattie crittogamiche
del melo, dei funghicidi sistemici ed in parti-
colare del Metil Tiofanate e del Tiofanate.

1) T Funghicidi sepracitati hanno con-
fermato di possedere una interessante effica-
cia, sia nei confronti della Ticchiolatura che
dell'Oidio del melo, permettendo frequente-
mente di ottenere risultati superiori a quel-
li registrabili con altri funghicidi usati da
tempo.

2) La loro caratteristica generale & di
possedere una prolungata eflicacia preventi-
va, quando siano stati assorbiti dalla vegeta-
zione in crescita normale, rendendo possibile
Vesecuzione di trattamenti preventivi pro-
grammalti a scadenze prefissate; oltre che di
poter agire come eradicanti, bloccando 'ulte-
riore sviluppo di macchie di ticchiolatura gia
manifestatesi sulle foglie che vengono pro-
gressivamente essicate, senza formazione di
conidi, agenti di infezioni secondarie.

3) Durante il periodo preforale o ho-
rale in annate od in localith ove -—— a causa
di un particolare andamenio stagionale con
ritorni di basse temperature — si verifichi
un arresto vegetativo delle piante in crescita,
sard opportuno prendere la precauzione di
avvicinare il ritmo dei trattamenti preventi-
vi, ovvero di usare le dosi massime consiglia-
te e di irrorare abbondante miscela funghi-
cida per ettaro, onde permettere un maggio-
re accumulo di funghicida sulla vegetazione
esisiente.

Risultati preliminari, che meritano di es-
sere confermati, indicano che in tali condi-
zioni particolari, con arresto vegetativo del-
le piante, risulta particolarmente indicato
l'uso di miscele di funghicidi contenenti Tio-
fanate o Metil Tiofanate addizionati di fun-
ghicidi ad azione locale tipo Dodina o Cap-
tano o Zireb.

Si ottengono cosi miscele di funghicidi in
grado di agire in modo ottimale nelle pitt di-
verse candizioni ambientali.

4) Nella fase vegetativa postfiorale, do-
po l'inizio della crescita dei germogli a legno,
che normalmenie coincide con la fine della
fioritura, si verificano le condizioni ottimali
per l'impiego dei funghicidi sistemici tipo
Tiofanate e Metil Tiofanate. In tale fase ve-
getativa I'uso di tali funghicidi permette di
combattere eficacemente le infezioni di Tic-



chiolatura sui germogli in rapida crescita
anche con un programma cadenzato di trat-
tamenti preventivi, oltre che fronteggiare con
ottima azione le infezioni di Oidio sulle cul-
tivar di melo sensibili a tale crittogama.

E consigliabile usare il Tiofanate ed il
Metil Tiofanate nei primi trattamenti post-
forali (es. in aprile-maggio) a cadenze setti-
manali, per poi passare a intervalli decadali
in giugno e quindicinali o mensili successi-
vamente. La lunga persistenza dell’azione
preventiva anche durante i mesi estivi per-
mette di controllare le infezioni tardive di
ticchiolatura con un numero di trattamenti.

5) Nel caso si debba intervenire contro
un attacco di Ticchiolatura gid in atto, con
macchie gid manifeste sulle foglie, si possono
oftenere risultati interessanti per il blocco
di tali infezioni con almeno due trattamenti
distanziali fra di loro di una settimana circa
usando il Tiofanate 50% PB (Enovit) alla
dose dello 0,29 ed il Metil Tiofanate 70%
PB (NF 44 70%) alle dosi dello 0,07-0,08% e
continuando successivamente i trattamenti
a carattere preventivo secondo il calendario
sopra indicato per ciascun mese (es. con Tio-
fanate 50% allo 0,15% e con Metil Tiofanate
70% allo 0,05% ). Si pud impedire cosi l'esten-
dersi dell'infezione di ticchiolatura sia sulle
foglie, che sui frutti.

6} Di particolare interesse riveste 1'efli-
cacia dei nuovi funghicidi Tiofanate e Metil
- Tiofanate contro il Gloeosporium sp. delle
mele frigoconservate contro cui risultano at-
tivi i trattamenti effettuati durante tutta la
stagione primaverile estiva in funzione anti-
ticchiolatura, come risulta dai dati gia pub-
blicati (Formrcont et Al 1970-b). Contro il
Gloeosporitm sp. & risultato attivo anche un
solo trattamento specifico pre-raccolta di Tio-
fanate (Tonini 1970).

7) Una notevole azione secondaria, pitl
specifica del Metil Tiofanate che del Tiofa-
nate, & stata osservata anche contro le popo-
lazioni dei ragnetti rossi (Metatetranychus
ulmi Koch.) (T'etranychus urticae Koch.) che
risultavano ridotte a seguito dell’azione ovi-
cida esplicata da trattamenti ripetuti degli
stessi funghicidi come gia rilevato da diversi
Autori (AELBERS 1970; DoucHET et Al, 1970:
Forarigont et Al., 1970-a; Ismir 1970).

8) Ulteriori esperienze sono in corso e
sone state programmate onde approfondire

ulteriormente le conoscenze attualmente di-
sponibili sui nuovi funghicidi sistemici, sia
come possibile allargamento del loro apettro
di azione sia per un ulteriore affinamento
delle tecniche di impiego degli stessi, che pur
avendo richiesto un necessario rodaggio spe-
rimentale, rappresentanoc una delle realizza-
zioni pitt interessanti della moderna fitoia-
tria.

RIASSUNTO

Viene effettuata un'indagine comparata sull'an-
damento climatico primaverile in due zone italiane
(Bologna e Verona), in rapporto allo sviluppo ve-
getativo dei meli ed ai risultati ottennti in Italia
nelle annate 1968, 1969 e 1970 per Ia lotta contro
la Ticchiolatura del melo (Venturia inaequalis
Aderh.) e contro 1'Oidio (Podosphacra leucotricae
Salm.) con nuovi [unghicidi sistemici, con parti-
colare riguardo al Tiofanate o 1,2-Bis {3-etossicar-
bonil-2-tioureide) benzené ed al Metil Tiofanate o
1,2-Bis (3-metossicarbonil-2-tioureido) benzene sco-
perti nei Laboralori deila Soc, Nippon Soda Co.
Ltd. di Tokyo.

Contra la Ticchiolatura del melo i nuovi [fun-
ghicidi hanno dimostrato una lunga persistenza
dell'azione preventiva ed azione eradicante sulle
macchie gia manifeste. Solo in qualche caso nel
1970, a seguito di basse tenmperature nella fase
prefiorale e fiorale e conseguente rallentamento
od arresio della vegetazione i nuovi Funghicidi si-
stemici ed il Benomyl hanno dimostrate una eff-
cacia inferiore a quella osservata nelle annate pre-
cedenti nella fase primaverile, riuscendo perd ad
ottenere ugualmente ottimi risultati nella fase post-
fiorale ed estiva.

Vengono discusse le cause di questi casi fitopa-
tologici e la metodologia di impiego piit idonea
in tali circostanze.

Contro 1'Oidio del melo i nuovi Funghicidi si-
stemici hanno esplicato elevata efficacia in tutte
le tre annale sopracitate.

SUMMARY

A comparative investigation on the climatic
spring behaviour is carried out in two Ttalian Fruit
districts (Bologna and Verona) with comparison
of the vegelative growth of apple trees, and of the
results obtaiped in TItaly during the years 1968,
1969 and 1970 for the control of the Apple Scab
(Venturia inaequalis Aderh.} and of Powdery Mil-
dew (Phodosphaera lencotricae Salm.) with new sy-
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stemic fungicides, mainly considering Thiophanate
or 12-Bis (3-etoxycarbonyl-2-thioureida) benzene,
and Methyl Thiocphanate or 1,2-Bis (metoxycarbo-
nyl-2-thioureido) benzene, discovered by the Labo-
ratories of Nippon Soda Co. Ltd., Tokyo.

Against Apple scab the new fungicides have
showed a long persistance in the prophilactic acti-
vity and a good curative effect on the existing scab
spots. Only in some cases in 1970, owing to low
temperatures in the pre-blossom and blassom time
stages and consequent slowing down or stopping
of the vegetation, the new systemic fungicides
and Benomyl have proved a slight inferior activi-
ty, than the one observed in the two past years in
the spring stage, reaching, however, very good re-
sults in the post-blossom and summer stage.

The causes of these phytophalological situa-
tions and the most suitable use directions under
these circumstances are discussed. Against Apple
Powdery Mildew the new systemic fungicides have
demostrated a high effect in all the three mentio-
ned years.

RESUME

On conduit une recherche comparée sur le cours
climatique printanier en deux zones fruiticcles ita-
liannes (Bologna et Verona), en rapport au déve-
loppement végétatif des pommiers et aux résul-
tats obtenus en Italie pendant les années 1948,
1969, 1970 pour la lutte conire la Tavelure du pom-
mier (Venturia inaequalis Aderh.) et contre 1'0i-
dium (Podosphaera leucotricae Salm.) avec les
nouveaux fongicides systémiques, en particulier
pour ce ¢ui concerne le Thiophanate ou 1,2-Bis
(3-etoxycarbonyl-2-thioureido) benzene et le Methyle
Thivphanate ou 1,2-Bis {3-metoxycarbonyl-2-thiou-
reido) benzene, découverts dans les Laboratoires
de Ia Societé Nippon Soda Co. Ltd. de Tokyo.

Contre le Tavelure du pommier les nouveaux
fongicides ont démotré une longue persistance
d’action préventive et méme action curative sur les
taches de Tavelure déja évidentes.

Seulement en certains cas en 1970, 4 la suite
de basses températures dans la phase pre-fiorale
et fiorale et du conséquent ralentissement ou ar-
rét de la végétation, les nouveaux fongicides sysié-
miques et le Benomyl ont démotré une efficacité
légérement inférieure de celle observée pendant
les deux anns préc:dentes dans la phase printa-
niére, en obtenant, également de irés bons résul-
tats dans la phase posi-florale et d'été.

On examine les causes de ces situations phyto-
pathologiques et la méthodologie d’application la
plus convenable en cettes circostances.

Contre I'Oidium du pommier les nouveaux fon-
gicides systémiques ont expliqué un activité élé-
vée dans toutes les trois annes mentionnes.
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