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Osservatorlo per le Malattie delle Piante - Sezione di Patologia Vegetale - Bologna

PROVE DI DISINFEZIONE DEL TERRENO

La difesa del terreno dai microrganismi
di natura diversa rappresenta forse il pro-
blema di piti attuale interesse nella pratica
fitoiatrica delle colture orticole, le quali han-
no assunto, negli ultimi anni, un ruoclo di
primaria imporianza nella economia nazio-
nale. I Fattori che hanno maggiormente con-
corso ad alimentare linteresse verso tale
tipo di coltura sono di varia natura, ma, a
nostro avviso, meritano un cenno particolare
l'elevato reddito da esse ottenibile ed il loro
assorbimento da parte dellindustria conser-
viera dopo il perfezionamento delle tecniche
di conservazione dei prodotti vegetali,

La necessitd di conferire all'industria un
prodotto sano e di facile conservabilita ha
— inoltre — agito da stimolo nella ricerca
di un'adeguata tecnica di difesa fitoiatrica e,
in modo particolare, della scelta di fitofar-
maci ad elevata efficacia e di facile applica-
zione. .

L'Istituto di Patologia Vegetale di Bolo-
ona, partecipe di questa necessith, ha varato,
sin dal 1967, un programma di ricerca in tale
settore. Il citato programma prese l'avvio
con la individuazione di tecniche idonee a
fornire un materiale di inoculo artihiciale
delle principali malattie fungine di facile pre-
parazione e distribuzione. Successive prove
di serra (Gomanici, Foscut, RAPPARINT 1968)
e di pieno campo (GomaNicH, FoscHI, RAPPA-
RINT 1969) avevano portato ad individuare al-
cumi composti chimici, quali bromure di me-
tile ed alcool allilico, che esercitavano una
soddisfacente azione antifungina globale con-

tro Rhizoctonia solani, Phytophthora capsi-
ci, Verticillium dahliae, e Fusaritun exyspo-
rum f. lycopersici ed un'azione specifica del
PCNB nei confronti della R. solani e del Cap-
tafol nei riguardi della Ph. capsici. Tuttavia
la difficolta di applicazione di tali prodotti
— fatta eccezione per il PCNB — lasciava
insoluto, almeno a livello di pieno campo, il
problema del difficile contenimento dei citati
patogeni, Altri prodotti, di piu facile appli-
cazione, non fornivano, per contro, quelle
garanzie di successo che potessero giustifi-
care, in questo settore, un loro ampio e dif-
fuso impiego.

La scoperta di nuovi fungicidi sistemici,
verificatasi in quest'ultimi anni, ha lasciato
intravvedere la possibilith di poter interve-
nire efficacemente con nuovi mezzi di lotta
contro i pitt diffusi funghi terricoli patogeni.
I prodotti che, dalle indagini preliminari ese-
guite in Italia ed all’estero, sono risultati pitt
promettenti in questo senso sono stati:

— il Dexon (Mc CAIN e BYRNE 1966; ALLEN
1968) dimostratosi attivo contro i ficomiceti
terricoli dei generi Phytophthora e Pythium.

— 11 Thiabendazolo (STARON e ALLARD
1964) e il Benomyl (DELP e KLoPPING 1968)
risultati altamente efficaci contro i funghi
agenti di tracheomicosi apparienenti ai ge-
neri Fusariwm, Verticillinn, Phialophora
(ERWIN e coll 1968; GARIBALDI e MATTA 1969}
e limitatamente al Benomyl anche contro la
Rhizoctonia solani (BHIEN 1969).

— 1l Carboxine (VoN SCHMELING e KULKA
1966) e I'Oxycarboxine (RoweL 1967} che so-
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no risultati dotati di un’elevata attivita con-
tro i basidiomiceti, tra cui Rhizoctonia so-
lani (BARUM e coll. 1968; BHIEN 1969).

— Il Cloroneb {DaARrAG e SINCLATR 1969)
che ha dimostrate di possedere un'elevata
azione protettiva contro la Rizoctonia solani.

Per fare il punto sulle possibilita di lotta
(con i vecchi ed i nuovi fungicidi) contro al-
cuni dei pilt comuni e pericolosi microrga-
nismi fungini e terricoli parassiti delle pian-
te orticole, sono state condotte nel 1969, pres-
so l'Istituto di Patologia Vegetale di Bolo-
gna, diverse prove in ambiente condizionato
di cui di seguito diremo.

In questa indagine sono stati presi in con-
siderazione il Fusarium oxysporum . Lyco-
persici, il Verticillium dahliae, la Rhizocto-
nia solani e la Phytophthora capsici, operan-
do per tutti con una tecnica analoga.

1l Fusarium oxysporum [. lycopersici &
stato oggetto di due distinte indagini: la pri-
ma a caratlere preventivo con fa quale si
voleva saggiare l'attivitd di alcuni fungicidi
di recentissima Formulazione e, nel contem-
po, individuare la dose minima attiva di altri
composti di provata eflicacia. La seconda in-
dagine tendeva, invece, ad accertare la even-
tuale attivity eradicante di quei prodotti che
avevano fornito i migliori risultati nella pre-
cedente prova.

Il patogeno, riprodotto su cariossidi di
grano tenero, fu mescolato, in forma di sfa-
rinato infetto, al terreno secondo la tecnica
gia descritta da GomaNicH, FoscHI e RAPPA-
RINI (1968); questo fu successivamente posto
in cassette di plastica di cm 20 X 10 % 10
contenenti 2 kg di terreno e in ciascun di
esse [urono trapiantate 15 piantine di pomo-
doro cv. «Marmande originale» allo stadio
vegetativo di 5-6 foglie. T trattamenti chimici
furono eseguiti distribuendo in ciascuna cas-
setta 400 cc di soluzione acquosa contenente
il prodotto, essendo tale quantith necessaria
e sulficiente per ottenere un buon grado di
imbibizione di tutto il terriccio contenuto
nella cassetta.

Per la realizzazione di queste indagini si
¢ operato in ambiente termo-igrocondizio-
nato alla T. di 25°C ed U.R. variabile fra il
75 e 1'80%.

Il Verticillium dahliae, moltiplicato su
semi di pisello, & pure stato oggetto di due
distinte indagini, tendenti rispettivamente ad
accertare l'attivith preventiva e curativa di
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diversi prodotti. Per la realizzazione di tali
indagini si & fatto uso dei medesimi mate-
riali in precedenza descritti ¢ con analoga
tecnica e condizione ambientale. Nelle cas-
settine di plastica furono trapiantate 15 pian-
tine di melanzana cv. «Lunga violetta» allo
stadio di 4-5 foglie.

La Phytophthora capsici moltiplicala su
semi di pisello e inoculata con 10 g di sfa-
rinato infetto per cassetta, & stata Impiegata
come patogeno di giovani piante, con 2-3 fo-
glie vere, di peperone cv. «Piccolo quadratos
trapiantate nel numero di 15 in ogni cassetta,
6 giorni dopo l'esecuzione dei trattamenti.

Per fare il punto sulle possibilith di lotta
contro la Phytophthora capsici sono state
condotte due indagini, entrambe a carattere
preventivo; la prima vedeva a confronto un
ampio gruppo di prodotti, la maggior parte
dei quali di recentissima formulazione e con
dosaggi alquanto elevati. Con la seconda pro-
va si volevano individuare le dosi minime di
attivita e, nel contempo, selettive per le pian-
te di quei prodotti che meglio si erano com-
portati nella precedente indagine. Tali pro-
dotti erano posti a confronto con alcuni anti-
crittogamici di riconosciuta efficacia in que-
sto tipo di lotta (V).

Infine contro la Rhizoctonia solani & stata
impostata una prova di lotta a carattere pre-
ventivo nella quale erano posti a confronto
un ampio numero di fungicidi di recente for-
mulazione, alcuni dei quali ancora in fase
sperimentale ed altri di provata efficacia. An-
che per tale indagine sono stati adottati ma-
teriali e metodologia analoga a quella in pre-
cedenza descritta. Il patogeno, riprodotto su
semi di fagiolo, fu mescolato a 2 kg di ter-
reno nella misura di g 7 di sfarinato infetio.
In ciascuna cassefta, 8 giorni dopo la esecu-
zione dei trattamenii chimici, furone tra-
piantate 10 piantine di fagiolo cv. «Borlotto
nano di Vigevano» allo stadio di 2 foglie vere.

I rilievi del grado di efficacia dei prodotti
impiegati nelle varie prove sono stati ese-
guiti quando le piante del testimone presen-
tavano ben evidenti i sintomi dell’attacco dei
singoli patogeni. Per la realizzazione degli
stessi rilievi sono state conteggiate le piante
di melanzana e di pomodoro calpite rispet-
tivamente da Verticillium dahliae ¢ da Fusa-

{!) Le prove sono state eseguite in ambiente
condizionato a 22°C e a 80% di U.R.
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TABELLA I - Prospetto delle tesi a confronto e risultati conseguiti nella prova di attivita preventiva
contro Fusarium oxysporum E. lycopersici

PRODOTTI Dosi N. piante
di plor_rtmdgro
Tesi P If-:_c’o}:_.’: ; E;- Manileslazioni fitotossiche
Nome comune pa. g/l ppm chapjer?:'icf

1 Benomyl . , . . . ., . 50 0,2 16,6 —_— +

2 Benomyl . . . . . . 50 04 33,2 — ++ bordi bianchi *

3 Benomyt . . . ., . . . 50 0,6 50,0 —_ ++ bordi bianchi

4 Tiofapnate . . . . . , . 50 03 25 — +

5 Tiofanate . . . ., . . . 50 0,6 50 — +

6 Tiofanate . . . . ., . . 50 0,9 75 — ++ ustioni marginali e svi-
7 Dexon e e e 50 0.5 42 135ahb luppo steniato

8 Dexon e e e e e 50 1,0 83 135a b +

9 Dexon e e e e e 50 2,0 166 127ahb 43
10 ™Z . . . . . . . . 50 03 25 — ++ -+ fallanze piante mor-
11 ™Z . . . . . . . . 50 0,6 50 — te per fitotossicita
12 ™Z . . . . . . . . 50 a9 75 —_ del prodotio

13 Triarimol . . . . . , . 4 0,5 33 140 b -

14 Triarimol . . . . . . 4 1,0 6,6 132ab +—

15 Triarimol. . . , . . . 4 20 13,2 150 b ++ ustioni marginali

16 Cloroneb . ., ., . . ., . 80 0,5 66,2 145 b —

17 Cloroneb . . . ., ., ., . 80 1,0 133 135a b -

18 Cloroneb . . . ., , ., . 80 20 266 150 b ++

19 Captafol . . ., . . . . 80 05 133 110 a +
20 Captafol . . . ., . . , 80 1,0 266 7.2 +-

21 Testimone inoculato . . 150 b

22 Testimone sterile . . , . -

LEGENDA:

+— appena [itolossico
+ leggermente fitotossico
+-+ sensibilmente ftotossico
++4 4 molto Atotossico

(*) Le medie contraddistinte da letiere uguali non differiscone significativamente per P = 0,05 (Duncan's 8.5.R.).

riurt oxysporwm f. lycopersici ricercando,
mediante sezionamento dei Fusticini, il tipico
imbrunimento fibro vascolare determinato
dai citati patogeni. Per la Phytophthora cap-
sici si sono conteggiate il numero di piante
avvizzite, mentre nella prova contro la Rhi-
zoctonia solani, sono state conleggiate le tac-
che necrotiche, tipico sintomo dell'attacco
del fungo, presenti su ogni singola pianta di
ciascuna ripetizione.

La prima prova a caratlere preventivo,
eseguita contro il Fusarium oxysporum L. ly-
copersici, prevedeva il confronto [ra 22 tesi
ciascuna delle quali era ripetuta 4 volte. I
trattamenti chimici furono eseguiti in data
3 luglio 1969 ed il trapianto delle piantine
di pomodoro 7 giorni dopo tale data.
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In tab. I sono elencati i prodotti, le dosi
d'tmpiego, i risultati dei rilievi di attivita e
di fitotossicita esercitati dai prodotti rispet-
tivamente sul patogeno e sulle piante.

Dai risultati dei rilievi riportati in tab. I
appare evidente che il Benomyl a 16,6, 33,2
e 30 ppm. ed il Tiofanate a 25, 50 e 75 ppm.
hanno perfettamente contenuto il Fusariwum
oxysporum f. Lycopersici. Questi prodotti,
perd, alle concentrazioni maggiori, hanno de-
terminato sulle piante di pomodero delle
manifestazioni di fitotossicita costituite da
decolorazioni maculate sulle foglie, con im-
bianchimento dei bordi fogliari ed una de-
pressione dello sviluppo delle piante, parti-
colarmente nel caso del Tiofanate alla con-
centrazione di 75 ppm. Gli effetti fitotossici
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TABELLA 1II - Prospetti delle tesi a confronto e risultaii consepguiii nella prova di aitivith curaiiva
contro Fusarium oxysporum f. Iyvcopersici

PRODOTTI i Dasi Piante di
Epoca pomodoro
Tesi ‘ dc%gt;at— colpite da
Nome comtune ppm g/l ppm | dopo il ;C%;flijilci
‘ trap.} (*)
1 Benromyl . . . . . . . . . 50 0,3 25 5 —
2 Benomyl. . . . . . . . . . 50 0,3 25 10 0,5a
3 Benomyl . 50 0,3 25 15 32 b
4 Benomyl . ., . . . . . . 50 0,3 25 20 80 ¢
5 Benomyl . . 50 0,6 50 5 ——
6 Benomyl . . 50 0.6 50 10 —
7 Benomy! . . . . . e 50 0,6 50 15 15a
8 Benomyl . . . . . . . . ., 50 0,6 50 20 740 c
9 Tiofanate . 30 03 25 5 —_
10 Tiofanaie B 50 0,3 25 10 —
11 Tiofanaie e e e e e 50 0,3 25 15 40 b
12 Tiofanate e e e e e 50 0,3 25 20 60 hec
13 Tiofanaie e e . 50 0,6 50 3 —
14 Tiofanate P 50 0,6 50 10 —
15 Tiofanate e e e e e e 50 0.6 50 15 1,7a
16 Tiofanaie e . 50 0,6 30 20 72 ¢
17 Captafol . . . . . . . . 80 1,0 133 5 1,5 c
18 Captafol . ., . . . . . . . 80 1,0 133 10 11,5 d
19 Captafol . - . . . . . . . . 80 1,0 133 15 14,2 e
20 Captafol . . . . . . . 80 1,0 133 20 14,2 e
21 Captafol . ., . . . ., . 80 2,0 266 5 6,7 c
22 Captafol . . . 80 20 266 i0 12,0 i
23 Captafol . . . 80 26 266 15 14,7 e
24 Captafol . . . . . e 80 2,0 266 20 14,0 e
23 Testimone incculate . . . . . . 14,2 e
26 Testimone sterile . . . . —

(*} Le medie contraddistinte da letiere uguali non differiscone significativamenie per P = 0,05 {Duncan’s 8.S.R.).

esercitati dal TBZ sono stati di entith tale da
determinare la mortalita di tuite le piantine
di pomodoro in prova.

Fra gli altri prodotti solo il Captafol, alla
concentrazione nel terreno di 266 ppm., & riu-
sciuto a ridurre del 50% la incidenza della
malattia senza delerminare consistenti ma-
nifestazioni fitotossiche. Nulla o, in ognj ca-
so, molto ridotta, & risultata 'attivith eser-
citata dal Triarimol. Infine i formulati Pexon
e Cloroneb, alle dosi impiegate, non hanno
fornito alcun effetto positivo; le vistose ma-
nifestazioni fitotossiche da essi determinate
escludono «a priori» la possibilita di poter
impiegare dosaggi pil elevati di tali prepa-
rati senza incorrere in negative ripercussioni
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sull’attivith vegetativa delle piante di pomo-
dora.

La seconda indagine, tendente a verili-
care la capacita sradicante da alcuni fitofar-
maci distribuiti in tempi diversi dopo il tra-
pianto delle piantine tests, era costituita da
26 iesi con 4 ripetizioni. Il trapianto delle
piantine di pomodoro nel terreno inoculato
[u eseguito in data 18 agosto 1969 ed i sin-
goli trattamenti caddero rispettivamente 5-
10-15 e 20 giorni dopo tale data.

Per seguire il decorso della malattia fu-
rono eseguiti, in concomitanza con i tratta-
menii, degli isolamenti in agar malto e si
poteé accertare che a 10 giorni di distanza dal
trapianto, il Fusarium oxysporum L. lycoper-



TABELLA N. 3/A - Attivita preventiva contro Verticillium dahliae
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TABELLA III - Prospetto delle tesi a confronto e risultati conseguiti nella prova di attivith preventiva
contro Verticillium dahliae

PRODOTTI Dosi N. piante
di
Tesi oh gﬁmll::ag; Manifestazioni fitoiossiche
Nome comune pa. g/l ppm | 7 I:Iahliae
*

1 Benomyl . . . . . . . 50 0,2 16,6 — _

2 Benomyl . . . . . . . 50 0,4 332 —_ +

3 Bepomyl . . . . . . . 30 0,6 30 —_ +

4 Tiofapate . . . . . . . 50 03 23 —_ -

5 Tiofanate . . . . . . . 50 0,6 50 — —

6 Tiofapate . . . . . . . 50 0,9 73 — -—

7 Dexon e e e e e af 0,3 42 72 b —

8 Dexon e e e e e e 50 1,0 33 87 Db —

9 Dexon v e e e e 50 2,0 166 75 b -

10 ™Z . . . . . < . . 50 ¢3 25 —_ pianie morte per fitotossici-
11 ™Z . . . . . . . . 50 0,6 50 —_— ta del prodotto

12 ™Z . . . . . . . . 50 0,9 75 —

13 Triarime?. . . . . . . 4 6.5 33 45 a —_

14 Triarime! . . . . . . . 4 1,0 6,6 57ab -

15 Triarimol. . . . . . . 4 2,0 132 37a -

16 Cloropeb . . . . . ., . 20 05 66,6 — piante con sviluppo stenia-
17 Cloroneb . . . . . . . &0 1,0 133 — to e radice necrotizzata
18 Cloroneb . . . ., . . . 80 2,0 266 —

19 Captafol . . . . . . . 80 1,0 133 35 a +

200 Captafol . . . . . . . a0 2,0 266 32 a oo

21 Testimone inoculato . . 14,0

22 Testimone sterile . ., . —

(*} Le medie contraddistinte da leliere uguali non differiscone significativamente per P = 0,05 (Duncan's $.5.R.).

sici aveva gih infettato de piante di pomo-
doro anche se non era macroscopicamente
visibile il tipico imbrunimento fibro vasco-
lare.

I prodotti, le dosi d'impiego, il momento
dell'intervento e i risultati del rilievo, esegui-
to scortecciando le giovani piantine, sono
riportati in tab. II. Dall'esame di tali risul-
tati appare evidente che il Benomyl ed il Tio-
fanate, entrambi alle concentrazioni effettive
nel terreno di 25 e 50 ppm., hanno perfetta-
mente contenuto la malattia quando sono
stati distribuiti a 5 e a 10 giorni dal ira-
pianto.

Molto elevato & risultato il grado di pro-
tezione esercitato da tali prodotti anche
quando il trattamento & stato eseguito a 15
giorni di distanza dal trapianto, allorché il
patogeno si era saldamente insediato sulla
pianta ospite. Infine, dopo 20 giornmi, il Tio-
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fanate ed il Benomyl hanno mantenuto sane
circa il 50% delle piante di pomodoro.

Il Captafol, per contro, ha esercitato una
altivita soddisfacente solo quando il tratta-
mento & stato eseguito a 5 giorni di distanza
dal trapianto. La sua attivith, perd, & pro-
gressivamente decaduta quanto pilt trapian-
to e tratiamenio erano distanziati fra loro
nel tempo, per annullarsi poi nell'intervento
a 20 giorni dal trapianto stesso.

La prova di lotta preventiva contro il Ver-
ticillium dahline prevedeva 22 tesi con 4 1i-
petizioni in cui, 7 giorni dopo il trattamento,
sono state trapiantate 15 piantine di melan-
zane cv. «Lunga violetta» allo stadio vegeta-
tivo di 6 foglie vere. Il rilievo del grado di
attivita esercitato dai prodotti in prova fu
eseguito scortecciando il fusticino delle pian-
te quando nella tesi del testimone erano be-
ne evidenti i sintomi della malattia. Furono,
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TABELLA IV - Prospetio delle tesi a confronto e risoltati conseguiti nella prova di attiviia curativa
contro Verticillium dahliae

PRODOTTI Dose i A
Epoca Piante di
del trat- melanzana
Tesi (zz. colpite da
Nome comune ppm g/l Bppm dopo il V. dahliae
trap.} (*}
1 Benomyl . . . . . . . . . 50 0,3 25 3 —
2 Benomyl . . . . . . . . . . 50 0,3 25 10 02a
3 Benomyl . . . . . . . . . . 50 0,3 25 15 1,2a
4 Benomyl . . . . . . . . . . 50 03 23 20 50 b
5 Benomyl . . . . . . . . . . S0 0,6 50 5 -
6 Benomyl . . . . . . . . . . 50 0,6 50 10 0,2a
7 Benomyl . . . . . 50 0,6 50 15 12a
8 Benomyl , . . . . . . . . . 50 0,6 30 20 22 b
9 Tiofanate e e e e e e e 50 0,3 25 3 0,2a
10 Tiofanate C e e e e e e 50 03 25 10 D7a
11 Tiofanate e 50 0,3 25 15 20ab
12 Tiofanate v e e e e e e 50 0,3 25 20 32 b
13 Tiofanate e e e 50 0,6 50 5 05a
13 Fiofanate C e e e e e e 50 0,6 50 10 0,7a
15 Tiofanate e e e e e e e 50 0,6 50 15 10a
16 Tiofanate e e e 50 0,6 50 20 30 b
17 Captafol . . . . . . . . . . &0 1,0 133 3 30 b
18 Captafol . . . . . . .. . . . 80 i,0 133 10 60 ¢
19 Captafol . . . . . . 80 1,0 133 15 6,5 c
20 Captafol ., . . . . . . . . . 80 i0 133 20 47 be
21 Captafol . . . . . . . . . . 80 2,6 266 5 30 b
22 Captafol . . . . . . . . . 80 20 266 10 5,5 c
23 Capdafol . . . ., . . . . . . 80 2,0 266 15 60 ¢
24 Captafol . . . . . . . . . 80 2,0 266 20 535 c
25 Testimone inoculato . . 10,0
26 Testimone sterile . . . . ., . —_

(*) Le medie contraddistinte da lettere uguali non differiscono significativamente per F = 0,05 (Duncan's S.8.R.).

nel contempo, tenute nella dovuta conside-
razione le eveniuali manifestazioni fitotos-
siche da essi determinate sulle piante di me-
lanzana. In tab. III sono riportati i prodotti,
le dosi d'impiego ed i risultati dei rilievi sul-
I'attivith e sugli effetti Atotossici esercitati
dagli stessi.

Dall’analisi di questi risultati appare evi-
dente che il Benomyl a 16,6, 33,2 e 50 ppm.
ed il Tiofanate a 25, 50 e 75 ppm. hanno eser-
citato una eliminazione totale della malattia
senza determinare fenomeni fitotossici degni
di nota. Il solo Benomyl, peraltro, alla con-
centrazione pill elevata, ha causato una leg-
gera decolorazione delle lamine fogliari sen-
za che tale sintomatologia inlluisse negati-
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vamente sullo sviluppo delle piantine di me-
lanzana.

Il Captafel, impiegato alle concentrazioni
di 133 e 266 ppm., ha fornito risultati sod-
disfacenti senza una sostanziale differenza
fra le due dosi usate. E necessario, perd, ri-
marcare la constatazione che tale prodotta,
alla dose maggiore, ha determinato dei vi-
stosi effetti fitotossici sulle piante coltivate.

Un'azione soddisfacente & stata esercitata
anche dal Triarimol 1] quale, alla concentra-
zione di 13,2 ppm., ha fornito risultati ana-
loghi a quelli conseguiti con il Captafol ma
a differenza di quello si & dimostrato per-
fettamente selettivo per le piante di melan-
zana. Privi di interesse di tale settore ap-
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TABELLA V - Prospetto delle tesi a confronto e risultati dei rilievi a § e 28 giorni
nella prima prova di attivith coniro la Phytophthora capsici

N. piante di peperone
PRODOTTI Dose colpite da Phytopiithora
Tesi capsici (*) Manifestgzioni
fitotossiche
Nome comune pa. | ®1 | m | BoRe DB | Dobo B e
1 Benomyl . . . . 50 0,6 50 78 135 b _
2 Benomyl 30 03 25 113 b 150 b —
3 Tiofanate . . . . 50 03 25 138 he 145 b —_
4 Tiofanate . . . . . 50 0,6 50 135 be 140 b —_
5 Cloroneb . . . . 80 1,0 133 138 be 145 b —_
6 Cloroneb . . . . . 80 2,0 266 123 b 143 b —
7 Pexon . . . . . 50 1,0 83 — 208 Sviluppo molio Ii-
8 Dexon . . . . . . B 2,0 166 0,5a 13a miiato
9 Triarimol . . . . . 4 1.0 66 145 ¢ 150 b —
10 Triarimol . . . . . 4 2,0 132 128 b 140 b» —_
11 T™BZ. . . . . . 30 03 25 128 b 130 b —
12 T™BZ. . . . . . . 50 0,6 50 15,6 c 150 b —
13 Captafol e e e e 80 1,0 133 —a 28a Sviluppo molio Ii-
14 Captafol e e e . 80 20 266 10a I18a mitato
15 Testimone inoculato 14,5 c 150 b —_
16 Testimone sterile . —_ — —_

{*) Le medie coniraddistinte da

paiono, per contro, i risultati forniti daj ri-
manenti prodotli in prova, ad eccezione del
Dexon, il quale ha contenuto la malattia en-
tro valori oscillanti attorno al 50% rispetto
al testimone.

L'indagine condotta sulla capacith cura-
tiva posseduta dai prodotti che avevano for-
nito i migliori risultati nella precedente spe-
rimentazione a carattere preveniivo, & stata
condotta con criteri perfettamente analoghi
a quelli in precedenza descritii, Era costitui-
ta di 26 tesi, ciascuna detle quali era ripe-
tuta 4 volte. I trattamenti furono esegniti ri-
spettivamente a 5-10-15 e 20 giorni dal tra-
pianto. I prodotti impiegati, le relative dosi
di impiego, il momento dell’intervento ed i
risultati dei rilievi sull’attivitd curativa dei
prodotti e della loro eventuale fitotossicita
sono riferiti 4n tab. IV.

Dall’analisi di tali risultati appare chiara-
mente che il Benomyl ed il Tiofanate rie-
scono a contenere la malattia in modo sod-
disfacente anche quando il trattamento chi-
mico segua di 15 giorni il trapianto, allorché
la crittogama & nelle prime fasi dell'attacco
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lettere uguali non differiscono significativamente per P = 0,05 {(Duncan’s S.5.R.).

e quindi facilmente vulnerabile. Fra le due
dosi d'impiego saggiate non si sono eviden-
ziate particolari differenze, salvo un’attivita
leggermente maggiore riscontrata per il Be-
nomyl alla dose maggiore e limitatamente al
trattamento effettuato a 20 giorni.

Nettamente inferiore & risultata l'azione
curativa esercitata dal Captafol che in pra-
tica ha dimostrato di non poter esplicare
una significativa attivith eradicante. Inoltre,
alla dose maggiore (266 ppm.) questo prodot-
to ha determinato manifestazioni fitotossi-
che di un certo rilievo.

Nella prima prova contro la Phytophtho-
ra capsici, i trattamenti chimici sono stati
eseguiti il giorno 17 tuglio 1969. Per stimare
il grado di efficacia dei prodotti in prova
sono stati effettuati due rilievi, rispettiva-
mente a 8 e a 28 giorni dal trapianto. In ta-
bella V sono riportati il prospetto delle tesi
a confronto ed i risultati conseguiti nei due
citati rilievi.

Dall'esame di tali risultati appare eviden-
te che fra i prodotti in prova solamente in
Dexon ed il Captafol hanno efficacemente
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contenuto la crittogama ad entrambe le con-
centrazioni saggiate. Tali prodotti, pero, han-
no ridotto in modo considerevole lo sviluppo
delle piantine di peperone, le quali hanno
subito un arresto vegetativo assumendo un
portamento nanizzato.

Di un certo interesse sono i risultati con-
seguiti con il Benomyl alla concentrazione
nel terreno di 50 ppm. e limitatamente al
primo rilievo. Quesio comportamento & pro-
babilmente da attribuire alla capacith del
prodotto di ostacolare |'attivith vegetativa di
Phytophthora capsici, comportandosi quindji
alla stregua di un fungistatico; infattj 1'atti-
vith del prodoito & nettamente decaduta al
momento del secondo rilievo.

Nella seconda indagine, condotta con me-
todologia perfeitamente analoga alla prece-
dente, sono state diminuite le dosi di impie-

go del Dexon e del Captafol, allo scopo di
individuare una dose efficace contro il pato-
geno e, nel contempo, selettiva per le piante
di peperone. Tali prodotti sono stati confron-
tati con alcuni fungicidi di provata efficacia
in questo tipo di difesa. Il prospetto dei pro-
dotti in prova ed il risuttato del rilievo del-
I'attivith sono riassunti in tab. VI,

Dall’analisi di tali risultati appare che tut-
ti i prodotti in prova hanno fornito un con-
trollo soddisfacente limitando in misura no-
tevole 'attacco della crittogama. In partico-
lare il Dexon ha confermato di essere dotato
di una elevata attivith, ed alla dose di 50
ppm. ha contenuto la malattia che non ha
inciso in misura sensibile sullo sviluppe del-
le piante. Questo prodotio, perd, cosi come
il Captafol, & chiaramente decaduto nelle
tesi trattate con dosaggi minori.
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TABELLA VI - Prospeito delle tesi a confronto e risuliati conseguiti nella seconda prova di attivith
coniro Phytophthora capsici

PRODOTTI

Dase l N. piante
di peperone Manifesta-
Tesi 04 colpite da zioni fito-
Nome comune p’.a. g/l PPM | pPhyrophthiora | tossiche
capsici (*)
1 Dexon . . . . . . . . 50 0,2 16,6 4,75 c —
2 Dexon . . . . . .« .« « « & . 50 0,4 333 30 b —_
3 Dexon . . . .+ « « « « & . S0 0,6 50,0 10 a —
4 Captafol . . . . . . .+ . . . 80 65 66,3 425 bc —_
3 Captafol . . . . . . . 80 1,0 133,0 125a —_
6 Captamo . . . . . . . 50 05 41,5 125a —_
7 Captano . . . . .+ .+ « +« .« . 50 1,0 83,0 200ab —_
8 Folpet . . . . . . . . 50 05 41,5 200ab —_
9 Folpet . . . . . . . . 50 1,0 83,5 250ab —_
10 Mancozeb . . . . . . . . . . 80 0,5 66,3 175ab —
11 Mancozeb . . . . . .+ . .« . . 80 1,0 133,0 300 b —
12 Testimone inoculate . . . . 8,75 —
13 Testimone sterile . . . . . —_ —_—

{*) Le medie contraddistinte da Iettere ugunali non differiscono significativamente per P = 0,05 {Duncan's 5.5R.).

Nell'indagine tendente a saggiare l'attivi-
th preventiva di diversi composti contro la
Rhizoctonia solani, si & operato su piante di
fagiclo cv. «Borlotto nano di Vigevano» tra-
piantate allo stadio vegetativo di 2 foglie ve-
re, e si sono messi a confronto prodotti di
nuova formulazione, ancora in fase speri-
mentale, con il PCNB che riscuote 1 maggiori
consensi nella lotta contro il patogeno in og-
getto. I trattamenti chimici sono stati ese-
guiti il giorno 7 luglio 1969, ofto giorni pri-
ma del trapianto. Il rilievo del grado di effi-
cacia dei prodotti in prova é siaio eseguilo
conteggiando il numero di tacche necrotiche
prodotte dalla Rhizoctonia solani, presenti
su ciascuna delle 10 piantine di ogni ripe-
tizione.

Il prospetto delle tesi a confronto ed i
risultati del rilievo sono riassunti in tab. VII
Dall’'esame fra tali risultati & possibile for-
mare, fra i vari prodotti in prova, una gra-
duatoria in merito, suddividendo gli stessi
in gruppi in funzione della efficacia dimo-
strata.

— I migliori risultati, in senso assoluto,
sono stati conseguiti dal PCNB, dal Beno-
myl, dal Ticfanate.

— Una protezione completa & stata pure
esercitata dal Carboxine e dall'Oxycarboxine
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e, in misura minore, dal TBZ. Tutti questi
prodotti, peraltro, hanno intensamente ini-
bito lo sviluppo delle piante determinando,
nei casi pit gravi, evidenti ustioni all’appa-
rato fogliare.

— Leggermente inferiore & risultata 1'at-
tivita fungicida esercitata dai prodotti De-
mosan € Dexon in ordine di eflicacia. Tutta-
via il Dexon, soprattutto alla dose maggiore,
ha determinato vistosi effetti fitotossici con
rallentamento di crescita delle piante di [a-
giclo. _

— Nettamente inferiore ed insoddisfa-
cente & risultata l'attivith del Triarimol ad
entrambe le dosi saggiate.

Ad un esame complessive e comparativo
dei risultati conseguiti nelle diverse prove di
cui si & relazionato, & possibile fare le se-
guenti considerazioni:

— Contro il Fusarium oxysporum [. lyco-
persici il Benomyl ed il Tiofanate appaiono
chiaramente i prodotti pilt interessanti. La
elevata atiivith preventiva ed una non tra-
scurabile capacith eradicante di tali nuovi ed
analoghi fungicidi, unitamente alla facilita
di applicazione per questo tipo di difesa, de-
pongono a favore di tali prodotti. Un loro
oculato impiego con dosaggi relativamente
bassi potrebbe risclvere in modo soddisfa-
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TABELLA VII - Prospetto delle tesi a confronto e risuliati conseguiti nella prova di attivita
contro la Rhizoctonia solani

PRODOTTI Dose N. medio
di tacche di
Rhizoctonia Manifesta-
Tesi 0 solani su zioni fito-
Nome comune p.a. g/l npm ogni pianta tossiche
di fagiolo
(*

1 Benomyl . . . . . . . . . 50 0,2 16,6 0,96 [ +—

2 Benomyl . . . . . . . .+ . . 30 0,4 33,2 030 b e

3 Benomyl . . . . . . . . . . S0 0,6 50,0 —a +

4 Tiofanate . . . . . . ., 50 0,3 25,0 0,60 b +—

5 Tiofanate . . . . . . . . . 50 0,6 50,0 044 b +

6 Tiofapnate . . . . . . . . . 30 0,9 75,0 0,18ab ++

7 Trarimel . . . . . . . . . . 4 10 . 46 346 o4

8 Triarimol . . . . . . .+ . . . 4 2,0 13,2 2,62 d -

9 Cloroneb . . . . . . . . . . 80 0,5 66,5 0,86 c +-
10 Cloroneb 80 1,0 133,0 1,20 c +

11 Cloropeb . . . . . . . . . . a0 20 266,0 056 b ++
12 Dexon . . . « « « « w e u 50 0,5 41,5 2,76 d +—
13 Pexon . . + « « + 4« 4 a4 50 1,0 83,0 2,52 d +
14 Dexon . . . . . . .+ . .« . . 50 20 i66,0 036 b +
15 ™mZ . . . . . . . 30 03 25,0 0,92 C ++
16 ™Z . . . . . . . < < < . 50 0,6 50,0 034 b R
17 TBZ . . . . . e . e 50 0,9 75,0 0,10a +++
18 PCNB . . . . . . .+ .« . . 80 1,0 133,0 0,06 a oh o

19 PCNB . . . . . . . . . . 80 2,0 266,0 —a +
20 Carboxine . . . . . . . . 75 1,0 1245 —a + -+
21 Carboxine . . . . . . . . . . 75 2,0 2490 —a + 4
22 Carboxine . . . . . ., ., . 75 3,0 3735 —— gL + 4+
23 Oxycarboxine . . . . . . 75 1,0 1245 —a + 4
24 Oxycarboxine . . . . 5 2,0 249,0 —a A -+
25 Oxycarboxine . . . . . . . . . 75 3,0 3735 —a 44+
26 Testimone inoculate . , . . . . 5,54

27 Testimone sterile . . . . —

(*) Le medie contraddistinte da leitere uguali non differiscono significativamente per P = 0,05 (Duncan's 5.5.R.).

cente il problema della lotta contro la Fusa-
riosi senza determinare fenomeni di fitolos-
sicith sulle piante coltivate cui & stato fatto
Accenno.

11 Captafol ha, pure, confermalo le sue
buone prestazioni in questo settore, almeno
sotto l'aspetto della disinfezione preventiva.
Si & invece constatato che questo prodotio
non & in grado di colpire il patogeno che si
sia gid insediato sull'ospite.

— Contro il Verticillitum dahliae, il Beno-
myl ed il Tiofanate pongono in netta evi-
denza le loro caratteristiche di attivith pre-
ventiva e sradicante e si collocano nelle pri-
me posizioni nel confronto fra i prodotti im-
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piegati contro questo patogena. Accanto a
tali prodotti, ma con prestazioni di minore
efficacia, si pone il Captafol, anche se alle
dosi impiegate, esso ha sensibilmente ridot-
to lo sviluppo delle piante coltivate. Un cen-
no particolare merita il Triarimo! il quale
ha esercitato un grado di protezione pari a
quello del Captafol, dimostrandosi nel con-
tempo perfettamente selettivo per le piante
tests.

— Contro la Phytophthora capsici i buo-
ni risultati offerti dal Dexon fanno ben spe-
rare nella possibilith di impiego di tale for-
mulato, pur considerando che lo siesso, a
dosaggi elevati, pud deprimere lo sviluppo



vegelativo delle piante. Considerazioni ana-
Ioghe sono valide anche per il Captafol, e gli
altri composti ftalimidici provati. E interes-
sante, infine, rilevare il comportamento del
Benomyl, il quale ha temporaneamente fre-
nato l'aggressivith del patogenc ma la cui at-
tivith & andata progressivamente riducendosi
per annullarsi poi ad un mese di distanza
dal trattamento.

— Contro la Rhizoctonia solani i1 PCNB
appare ancora il miglior prodotto oggi di-
sponibile, anche se la sua superiorita & inse-
diata dai nuovi preparati benzamidazolici
Benomyl e Tiofanate. Fra i prodotti di pit
recente formulazione il Carboxin ed 1'Oxy-
carboxin appaiono dotati di notevole attivita,
ma si dimostrano alquanto fitotossici per la
pianta ‘test da noi impiegata. Si rendono co-
munque necessarie ulteriori ricerche per fa-
re il punto sulle possibilith applicative di
questi nuovi preparati.

RIASSUNTO

In una serie ¢i sperimentazioni condotte in ser-
ra & emerso che contro il Fusariun oxysporum L.
Licopersici il Benlate ed il Tiofanate hianno eser-
citato una elevata attivith ma, a dosi elevate, han-
no indotto vistosi effetti ftotossici. Questi prodotti
si sono dimostrati in grado di esercitare una otti-
ma azione curativa che si estrinseca anche guando
il patogeno si sia da poco tempo insediato sulla
piania ospite. Il Captalol, alla dose piit alta, ha
esercitato buona atlivitd esclusivamente preven-
tiva. Contra il Verticillitin dahliae i1 Benomyl, il
Tiolanate ed il Captafol hanno fornito risultati so-
stanzialmente ugnali a quelli sortiti nella prova
precedente. Effetto analogo a guello del Captafol
ha ottenuto il Triarimol.

Sulla Phythophthora capsici i risultati migliori
sono stali forniti dal Dexon, ftotossico alle dosi
elevate, dal Capiafol ed anche da Folpet, Caplanc
e Mancozeh.

Infine, nei confronti di Rhizoctonia solamni, il
PCNB, il Benlate e il Tiofanate hanno fornito ri-
sultati oitimi. Annlogamente si sono comportati
Vitavax e Plantavax i quali, perd, sono risulati
fitotossici.

SUMMARY

In a number of trials carried out under green-
house conditions on tomato plants, benomyl and
thiophanate were shown to be very effective aga-

inst Fusarium oxysporum [ Licopersici, but at
high doses they were phytotoxic to the plants, The-
se chemicals showed a very good curative action
which takes place even immediately after the pa-
thogen enters the host plants. Captalel, at the hi-
ghest rates exerted a good control of the same fun-
gus but it had exsclusively a preventive action. The
results obtained with benomyl, thiophanate and
captafol against Verticillitn daliline were essen-
tially the same as those of the previous trial. The
effectiveness of triarimol was similar to that of
captafol. The best results against Phyfophtora cap-
sici were obtained with Dexon which was, howe-
ver, phytotoxic at high doses, with captafol and
also with folpet, captan and Mancozeb.

RESUME

Au cours d'expérimentations conduites en serre
sur des plantes de tomates, il a été observé que le
Benomyl et le Thiophanate étaient trés actifs con-
tre le Fusarium oxysporum [ Licopersici mais, aux
doses plus ¢lévées ils montraient des effets phyto-
toxiques trés graves pour les plantes. Ces produits
ont révéléd une action curative trés élévée méme
peu apres le début de l'infection. Le Captafol, A Ia
dose la plus lévée, a montré une bonne efficacité
exclusivemenl préveniive contre la méme maladie
cryptogamique.

Les résultals obténus avec le Benomyl, le Thic-
phanate et le Difolatan essayés sur des cultures
d’aubergine contre le Verticillitun daliline étaient
substantiellement analogues & ceux de 'étude pré-
cédente, le Triarimol étant sur le méme plan d'éffi-
cacité que le Capiafol.

Les meilleurs résultats obténus sur le poivron
contre la Phiythoplitora capsici ont été assurés par
le Dexon qui éiaif phyiotoxique aux doses élévées,
ainsi que par le Captafol, le Folpet, le Captane et
le Mancozébe.

Enfin, le PCNB, le Benomy! el le Thiophanate
essayeés contre le Rhizoctonia solani sur plantes de
haricot, ont montré une trés bonne éfficacité; le
Vitavax et le Plantavax ont révélé la méme éffi-
cacité que ces derniers produits mais ils étaient
phytotoxiques.
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