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INDAGINE SULL'INQUINAMENTO DA FITOFARMACI
NELLE DERRATE ORTOFRUTTICOLE PRELEVATE
IN ALCUNI MERCATI NAZIONALI ED ESTERI (*)

11 problema dell'inquinamento in senso
lato e, in particolare, quello delle derrate
vegetali da parte dei fitofarmaci ha assunto,
in questi ultimi anni, importanza sempre cre-
scente. Nel nostro come in altri paesi euro-
pei ed extraeuropei si & andato sviluppando
un processo a carico degli antiparassitari
che spesso ha assunto toni drammatici e co-
munque inadeguati rispetto alle reali situa-
zioni costituesi con l'impiege di tali mate-
riali. Queste accuse risultano, comunque, ba-
sate su una conoscenza troppo Spesso scarsa
tanto della pericolosita di queste sostanze
che dell’effettivo grado della loro contami-
nazione,

A quest’ultimo proposito presso 1'Istituto
di Patologia Vegetale di Bologna si & pro-
grammata e realizzata nel 1969 una ricerca
di mercato al fine di determinare i residui
di fitofarmaci presenti nei prodotti ortofrut-
ticoli prelevati sia in mercati nazionali che
esteri.

L'indagine & stata realizzata al fine di
conseguire una visione la piti completa possi-
bile della sanith dei nostri prodotti di merca-
to adottando criteri d'indagine che fornissero
indicazioni sia qualitative che quantitative
della presenza di residui di antiparassitari.
Dal punto di vista gqualitativo si & ricercata
la presenza del maggior numerc di tali pre-
parati che potevano essere presenti nelle ma-
trici vegetali. A tale proposito sono state con-
dotte analisi di tipo biologico, biochimico,
e chimico-fisico c¢he ci hanno permesso di
identificare quantith, anche minime, di pre-

parati Fungicidi ed insetticidi appartenenti
a diversi gruppi chimici quali carbammati,
fosforati e clorurati organici.

Dal punto di vista quantitativo & stato
esaminato un elevato numero di campioni
provenienti da diverse localitd italiane al fine
di poter valutare attendibilmente — da que-
sto punto di vista — la situazione delle no-
sire derrate agricole. A questo scopo sono
stati scelti tre mercati italiani (Milano, Bo-
logna, Napeli) verso cui confluiscono derrate
ortofrutticole rappresentative rispettivamen-
te delle produzioni agricole tipiche dell'Tta-
lia settentrionale, centrale e meridionale.

Le diverse specie vegetali controllate so-
no state, in totale, 19 e ciascuna di esse &
stata campionata generalmente tre volte per
ciascun mercato. Pertanto sono stati esami-
nati n. 149 campioni sottoposti a complessi-
ve n. 1.579 analisi, Infine si sono effettuati
aleuni prelievi di frutta e verdura nei mer-
cati di Monaco di Baviera e di Bruxelles allo
scopo di comparare la nostra situazione con
quella di due importanti mercati ortofrutti-
coli esteri.

(*) Ricerca condotta con il contributo del Mini-
stero dell’Agricoltura e delle Foreste.

1 risultati di questa ricerca saranno resi noti,
in forma pih esfensiva in collaborazione con il
prof. B, Paccagnella, Direttore dell'Istituto di Igie-
ne dell'Universitd di Ferrara ed il prof. R, Viviani
BDiretlore deli'Istituto di Biochimica dell'Universita
degli Studi di Bologna, negli Annali dell’Accademia
Nazionale di Agricoltura.
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MATERIJALI E METODI

I campioni di vegetali appena prelevati
sono stati inviati all'Istituto di Patologia Ve-
getale dove si & proceduto ad una loro omo-
geneizzazione e successiva estrazione del-
I'eventuale residuo tossico presente. A que-
sto proposito sono state seguite due diverse
tecniche estrattive e precisamente quella de-
scritta da Costance e Mc KiNLEY (1960) per
i fungicidi ed i cloroderivati e quella di Mea-
GHER e coll. (1960) per i fosforati e carbam-
mati insetticidi,

Il prodotto residuo & stato, infine, evi-
denziato ricorrendo a diverse e collaudate
tecniche analitiche che sono gia state da tem-
po messe a punio e impiegale per questo
tipo di ricerca. In particolare, si sono adot-
tate analisi biologiche, biochimiche e chimi-
co-fisiche. Per i saggi biologici sono state im-
piegate Drosophila melanogaster, Daphnia
magna e quattro microrganismi fungini (Sac-
caromyces cerevisine, Torulopsis candida
pulcherrima, Aspergillus niger e Neurospora
sitophila). Per questi ultimi biotests si & adot-
tata Ja tecnica della diffusione in agar de-
scritta da Cesanrt e altri (1969). Le determi-
nazioni biochimiche erano rappresentate dal-
la cromatografia su strato sottile con rivela-
zicne colinisterasica seguendo la metodolo-
gia descritta da Foscu1 e coll. (1969).

Se da un lato i saggi biologici e biochi-
mici ¢i hanno permesso di identificare, con
buona attendibilith, i campioni inquinati da
residui di fungicidi ed insetticidi carbamma-
i e Fosforati organici, dall'aliro non ci han-
no fornito uguali garanzie per 1'accertamen-
to degli inquinamenti da residui di clorode-
rivati, Per la determinazione quali-quantita-
tiva di questi ultimi preparati si &, quindji,
reso necessario eseguire una successiva ana-
lisi gascromatografica adottando, in fase di
rivelazione, un detector a catiura di elet-
troni, Tale tipo di analisi & stato effettuato
su 85 dei campioni prelevati nei diversi mer-
cati per cui solo per questi si & proceduto a
valutazioni quantitative in merito all'entita
dell'inquinamento da clororganici nelle der-
rate agricole.

RISULTATI E CONCLUSIONI

Analizzando nel complesso i risultati ana-
litici si nota che, pur essendo stata rilevata
una percentuale di inquinamento abbastan-
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za elevata (58,4% dei campioni esaminati),
[a situazione igienico-sanitaria non si deve
considerare, nel complesso, preoccupante in
quanto solamente pochissimi campioni (1-
294 ) hanno manifestato un residuo superiore
ai «limiti di tolleranza» fissati sia dal nostro
Ministero della Sanita che da Organizzazioni
internazionali quali C.E.E. e F.A.O.

Dal confronto dei risultali ricavati dagli
esami delle derrate mazionali ed estere (v.
tabella I) si evince che la percentuale di in-
quinamento riscontrata nei prodotti esteri &
leggermente inferiore a quella dei prodotti
nazionali. Le differenze sopraccitate non pos-
sono, pero, costituire un indice probante del-
la disparita [ra i due ambienti dato il diverso
numero di campionamenti e le diverse epo-
che in cui questi sono statj effettuati ed il
numero esiguo di quelli realizzati all'estero.
Per cio che concerne la percentuale di inqui-
namento dei prodotti agricoli nazionali & in-
teressante notare una sensibile diversith a
seconda dei mercati di provenienza. La pun-
ta massima di inquinamento da Fungicidi &
stata accertata sulle derrate provenienti dal
mercato di Napoli, mentre la maggior con-
taminazione di esteri Fosforici € carbammati
insetticidi si & riscontrata sui prodotii pre-
levati a Milano. Il livello di inquinamento
da preparati clorurati si & invece manifestato
in misura maggiore nelle derrate provenienti
da Bologna.

L'esame della tabella I ci permette, infine,
di stabilire che gli agenti di inquinamento
pilt frequenti sono rappresentati dai prepa-
rati chimici appartenenti al gruppo dei clo-
roderivati e dei losforganici.

Per cid che riguarda 'andamento dei resi-
dui riscontrati nel periodo da noi conside-
rato si & accertato che i fungicidi sono pre-
senti particolarmente sulle matrici vegetali
prelevate tra la fine della primavera e I'inizio
dell’'estate, per poi gradualmente diminuire
sino all’ottobre e ripresentarsi, anche se in
minima parte, in quelle campionate nel pe-
riodo autunnale. I fosforganici, cosi come i
cloroderivati, sono presenti durante tutto
Varco di tempo considerato ma presentano
differenze sensibili in relazione all'andamen-
to stagionale. Mentre, infatti, i primi mostra-
i un andamento pressocché costante in tut-
to il suddetto periodo, con punie guantita-
tive pitt elevate nel mese di giugno, i cloru-
rati organici hanno segnato costantemente



TABELLA I - Numerc e percenfuale di campioni inquinati nei diversi mercati ortofrutticoli

Campioni s e o
controllati Campioni inguinati da: Campioni
non
MERCATI Saggi Sapoi Insetlicidi Insetticidi Insetticidi Funsicidi inquinati
ORTOFRUTTICOLL | biol. | 7==' | Clororganici | Fosforganici | Carbammati ungieicd
c m.
. fisici
Pioch ! NP N s N s N | N owo | N ]
Milano . . . . . 50 35 12 343 22 440 2 4,0 8 16,0 22 44,0
Bologna ., . ., . 50 29 13 44,8 17 34,0 1 2,0 9 18,0 22 44,0
Napoli . . . . . 49 30 10 33,3 18 36,7 i} 0 18 36,7 18 36,7
Maonaco di Baviera . 14 4 2 50,0 2 14,3 0 1} 3 214 8 57,1
Bruxelles . . . . . 6 2 1 50,0 1 16,7 0 0 2 333 3 50

TABELLA II - Numero

e perceniuale di mairici vegetali inquinaie da residui di fitofarmaci

Campioni inquinati da: Campioni

Inseuic'idi ) Insetticid_i ) Tnsetticidi ) Fungicidi . hon

MATRICT VEGETALL Cloroderivat] | Fosforganici | Carbammali inguunatl

N. %% N. i N. % N. %h N. %%

Cipolla . . . . . 0 0 3 333 2 22 7 TI8 2 222
Melapzana . . . . . . . . . 0 0 3 333 0 0 2 222 5 55,3
Limone . . . . ., . . . . 1 12,5 5 55,5 0 ] 1 111 4 444
Patata . . . . . . . . . . . 3 500 3 333 0 0 1 11 4 44
Cetriolo . e . 4 66,7 1 12,5 0 0 0 0 4 50,0
Susima . . . . . . . . ... 2 66,7 3 50,0 0 0 1 16,7 3 50,0
Mela . . . . . . . . ... 3 1000 3 333 0 0 0 ] 6 667
Albicocea . . . ., . . . . . . 1 50,0 1 16,7 0 0 2 333 2 133
Sedano . . . . ., . .« 4 o v . 2 25,0 & 66,7 0 0 4 444 2 22,2
Fagiclino . . . . . . . . . . 1 250 2 222 0 0 0 0 7 718
Pera . . . . + . . . « + . . 5 100,0 4 444 1 11,1 1 11,1 3 333
Zucchetto . . 3 60,0 0 0 0 0 4 4344 2 22,2
Pesca 1 25,0 4 66,7 0 0 3 50,0 1 16,7
Uva . . . . . 2 100,0 2 22,2 0 0 o ] 7 7.8
Pomodero . . . . . . ., 1 16,7 4 444 0 0 4 444 3 333
Peperone . . . . . - 4 . . [} 0 3 50,0 1] 0 0 i 3 50,0
Melone . . . . . . . . .. 2 40,0 3 50,0 0 0 1 16,7 2 333
Carola . . . . + + 4 + 4 + 2 333 4 66,7 0 0 3 50,0 0 ]
Lattuga . . . . . . + « - « . 2 66,7 3 50,0 0 0 1 16,7 2 333

un notevole e progressivo aumento nel ciclo
annuale.

Passando ora a considerazioni piit speci-
fiche riguardo alle singole matrici, si nota,
dall'esame della tabella II, che sussistono
sensibili differenze del loroe grade di inqui-
namento in funzione anche del gruppo chi-

mico di appartenenza del composto antipa-
rassitario di cui & stata riscontrata la pre-
senza. Per quanto riguarda i fungicidi si &
rilevato che molti dei vegetali esaminati (ce-
triolo, mela, Fagiolino, uva, peperone) ne so-
no totalmente esenti. Diverse € il comporta-
mento registrato, in questo senso, dai fosfo-
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rati orgamici che, rinvenuti nel 383% dei
campioni esaminati, erano totalmente assen-
ti solo negli zucchetti.

A causa delle incomplete determinazioni
dei residui di cloroderivati — come prece-
dentemente detto — le percentuali di inqui-
namento delle matrici, cosi come appaiono
in tab. II, non sono in certi casi definitiva-
mente attendibili. Si pud, comunque, vedere
che solamente cipolla, melanzana e peperone
ne sono totalmente esenti.

I carbammati insetticidi non costituisco-
no, invece, per cid che concerne !'inguina-
mento, una sensibile preoccupazione in quan-
to la loro presenza & stata registrata unica-
mente su pere e cipolle.

A conclusione di questa nostra indagine
possiamo affermare che le derrate agricole
di nostra produzione non sono cosi inquinate
come a volte l'allarmata opinione pubblica
¢ portata a credere. Con questo non si vuole
affermare che la situazione sia completamen-
te tranquilla; essa, comunque, si pud consi-
derare su di un piano analogo a quella degli
altri paesi europei.

Infine possiamo auspicare un migliora-
mento delle condizioni sanitarie dei nostri
prodotti ortofrutticoli attraverso una pit re-
sponsabile applicazione, da parte degli agri-
coltori, delle norme di impiego degli antipa-
rassitari con particolare riferimento a quelle
che stabiliscono 1'osservanza dei «tempi di
sicurezza».

RIASSUNTO

Gli Autori hanno condotto un‘indagine di mer-
cato per quantificare il tasso di contaminazione da
residui di antiparassitari sulle derrate ortofrutti-
cole. E stato osservato che pur essendo la percen-
tuale delle diverse specie vegetali inquinate piut-
tosto elevata (58%), Ia situazione igienico-sanitaria
non si deve considerare, nel complesso, precceu-
pante in guanto pochissimi campioni (1-2%) mo-
strano un residuo superiore agli attuali «limiti di
tolleranzas.

Esaminate le variazioni dei residui nel tempo
si & stabilito che 1 materiali di inguinamento pit
frequenti sono rappresentati dagli insetticidi fo-
sforganici e cloroderivati.
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SUMMARY

The Authors carried out a market investigation
to determine the contamination rate from pesti-
cide residues in horticultural and agricultural food
stuffs.

It was cbserved that even if the percentage of
vegelable species contaminated is high (58%), the
sanitary situaiion taken as a whole, cannol gene-
rally be considered serious since few samples, only
{1-29%) showed residual contents exceeding the pre-
sent tolerance limits.

After examination of diferent residues varia-
tions over a period of time, the Authors state that
the most frequently-found contaminating materials
are organc-phosphorous and chlorinated hydracar-
bon insecticides.

RESUME

Les Auteurs onl conduit des recherches pour
vérifier le dégré de contamination par les résidus
d’antiparasitaires sur les [ruits el les produits ma-
raichers.

On a ohservé que, méme si le pourcentage des
différentes espéces végétales contamindes est assez
élévé (5894), la situalion, dans l'ensemble, ne doit
pas étre considérée inquidtante du point de vue de
la santé publique car seulement peu d'échantillon
{1-296) ont montré une quaniit¢ de résidus dépas-
sant les seuils de tolérance actuels.

Aprés avoir examiné les variations des résidus
dans le temps, on a pu constater que les sources
de contamination les plus fréquentes étajent les
produits organo-phosphorés et les carbamates pro-
venant d'insecticides.
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