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RIASSUNTO

E’ stata relizzata in provincia di Salerno una prova di lotta su pomodoro contro il nematode gal-
ligeno Meloidogyne incognita (Kofoid et White) Chitw, 1." efficacia dell’ ethoprophos, in unica
e duplice applicazione, & stata valutata dal confronto con il fenamiphos.] risultati emersi hanno
evidenziato che tutti i trattamenti hanno influito positivamente sulle produzioni incentivando lo
sviluppo delle piante e riducendo le cariche del fitoelminta nel terreno. In particolare la duplice
applicazione di ethoprophos ha fatto registrare produzioni basali e mediane non diversificabili
da quelle ottenute con il fenamiphos, per effetto di un buon controllo del nematode che non ha

arrestato lo sviluppo delle piante. Le produzioni apicali piti contenute sono da attribuire alla
scarsa persistenza dell” ethoprophos.
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SUMMARY

ACTUAL ADVANCES IN THE CONTROL OF ROOT-KNOT MELOIDOGYNE
INCOGNITA ( KOFOID ET WHITE ) CHITWOOD

An experimental trial on tomato has been carried out in Salerno province (Southern [taly) in or-
der to contral the root-knot nematode, Meloidogyne incognita (Kofoid er While) Chitw, Etho-
prophos as cne or two applications has been compared with fenamiphos, The results show that
all treatments increase the yield stimulating the plant growth and lowering the nematode
amnount in the soil. In detail, two applications of ethoprophos assured the same yield, on basal
and middle crowns, obtained using fenamiphos. On the contrary the apical production was
lower because of the poor persistence of ethoprophas,
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INTRODUZIONE

Le esperienze maturate, in circa un trentennio di sperimentazione con ' ethoprophos (Mo-
cap), indicano che P'efficacia nematocida di questo p.a. & stata nel tempo esaltata fino al conse-
guimento di risultati molto validi. Essi sono stati raggiunti ottimizzando i tempi di applicazione,
in funzione del rapporto nematode-pianta, del ciclo biologico del fitofago e del meccanisma
d’azione del formulato chimico, in base alle sue peculiaritd specifiche.

Nella riferita sperimentazione, essendo note la dinamicaz di popolazione della specie
(D’Errico e Cancellara, 1976), la scarsa persistenza del p.a. (Roca er al., 1975) nonché le sue
caratteristiche tecniche di azione prevalentemente contattocida che ne esaltano Pefficacia quan-
do nel terreno sono presenti, in maniera massiva, le forme libere del nematode da tenere sotto
controllo (Lamberti et al., 1980), si & utilizzato 1'insieme di queste informazioni per intervenire
nel momento pilt opportuno. L’ efficacia dell’ethoprophos, applicato secondo i concetti innanzi
esposti, & stata comparata a quella del fenamiphos che & il p.a. microgranulare piti valido e
quindi piti impiegato in orto-floro-frutticoltura per il controflo dei nematodi e segnatamente
quelli galligeni.

MATERIALI E METODI

La prova & stata realizzata nel comune di San Valentino Torio (Salerno), in un appezzamento
di terreno coltivato 4 pomodoro gravemente ed uniformemente infestato dal nematode galligeno
Meloidogyne incognita (Kofoid et White) Chitw,

Il campo oggetto della prova, di circa 500 m* (20 x 25 m) & stato suddiviso in 16 parcelle,

comprendenti 4 tesi replicate quattro valte, secondo lo schema a blocchi randomizzati riportato
in Tabella 1.

Tab. 1 — Trattamenti effettuati; dosi, epoche e modalith d’impiego.

Tesi dosi, epoche & modalith d’impiego
fenamiphos & stato incorporato nel terreno,alla dose di 20 g/m", all’atto della prepara-
zione eseguita il 14.05.98, 1 giorno prima dell’impianto della coltura lungo
le linee di trapianto.
ethoprophos G & stato incorporato nel terreno alla dose di 6 g/m” come sopra.
ethoprophos G + | la formulazione microgranulare & stata introdotta nel terreno, alla dose di 6
ethoprophos EC | g/m?, il 20.05.98, 5 giomni dopo il trapianto; quella liquida distribuita, alla
dose di 4 g/m’, mediante il veicolo acqua il 20.06.98 , 30 giorni dopo il
primo intervento.
testimone non trattato.

Il pomodoro della varietd Garbo, non resistente ai nematodi galligeni, precoltivato in cubetti
di torba precompressi di 3 cm di diametro, & stato messo a dimora allo stadio di 6 foglie il 15
maggio 1998,

1l sesto di impianto, disponendo le piante paralielamente al lato pili lungo del campo, & stato
di 35 cm sulle file tra loro distanziate di 1,10 m.

I rilievi effettuati sono stati i seguenti:

- produzioni medie parcellari calcolate sulla base dei tre raccolti effettuati ( basale, mediano,
apicale) su 10 piante scelte a caso;
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- attacco di 10 apparati radicali di piante estirpate a fine prova (14 settembre 1998). La scala
di riferimento adottata {Lamberti, 1971), i cui valori erano compresi da 0 a 5, dove O corrispon-

deva all’assenza di galle e 5 alla massima infestazione presente nel campo, & stata introdoita
nelia formula:

sommatoria di punti del campione
IMI =

numero di piante del campione

- cariche nematologiche medie parceliari calcolate su campioni di 10 cc di terreno, ottenuto
da un campione base formato da numerosi e piccoli prelievi dopo opportuno rimescolamento;
ogni 15 giorni le forme libere (farve di secondo stadio e maschi) sono state estratte con il meto-
do di cartalana (Qostenbrink, 1960);

- il peso della parte epigea ed ipogea delle piante & stato rilevato, per la determinazione degli
IMI, su 10 piante scelte a caso a fine prova.

1l programma di concimazione, irrigazione ed i trattamenti antiparassitari, con esclusione de-
gli interventi che in qualche modo potessero incidere sul fitofago, sono stati eseguiti
sull’appezzamento oggetto della prova in ottemperanza alle norme tecniche di coltivazione.

L’insieme dei dati, infine, & stato statisticamente elaborato, sul confronto delle medie con il
metodo Duncan.

RISULTATI
L’infestazione media del campo era di 2 larve di secondo stadio in 10 cc di terreno,
L’efficacia dei trattamenti sulle forme libere di M. incognita, i cui valori sono riportati in ta-

bella 2, & stata alquanto elevata in tutte le tesi comunque trattate,

Tab. 2 - Effetto dei trattamenti sulle forme libere di Meloidogyne incognita e loro confronto con il

testimone,
testimone ethoprophos fenamiphos ethoprophaos G +
pre-trapiantoe ethoprophos EC
Data Forme libere Forme libere Forme libere Forme libere
pre-
lievo
cam-
pione
L, [3& [ Totale | L, [83] Totale | L | &3 | Totle | L, [dd| Totale
1/6 12| 0 12a} 15 0 15a 13 0 13a 21 0 2Dh
15/6 31 0 3a 2 0 2a ] 0 0h 3[ 0 3a
17 214 0 2la 3 0 3b 5 0 5bh 20 0 2 b
15/7 1047 0] 104a| 24 0 24 b 4 0 4 c 9] 0 g c
1/8 | 1146| 18| 1159a|1108 8] 11l6a | 216 0] 216 b 148 O 148 ¢
14/8 1 1024 9] 1033a| 998 | 124 1010a | 210 1] 220 b 276, 0 276 b
1/9 | 2744|102 2846a| 2816 | B4 | 2900a | 914 6] 920 ¢ | 1314 2 | 1316 b
14/9 | 3006|142 3148a| 2914 | 102| 3016a |121 4(12i8 b 1360 6 | 1366 b
4

I dati contrassegnati con lettere uguali non differiscono significativamente per p = 0,05, (Dencan's Multi-
ple Range Test).
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In particolare ’ethoprophos, in unica applicazione, pur avendo inciso validamente nella ridu-
zione dei livelli di popolazione del galligeno, ha manifestato un’azione che si esaurisce in tempi
brevi, per cui si ha una rapida ricolonizzazione da parte del fiiofago. Cid si evince anche dalle
produzioni (Tab.3); le basali infatti, a differenza di quelle mediane ed apicali, sono, anche stati-
sticamente, superiori alla resa delle parcelle testimoni. In funzione di cid gli incrementi globali
dell’ 8,93% sono alquanto modesti. Un’ulteriore conferma ci viene fornita anche dagli IMI che
non si diversificano da quelli delle parcelle non trattate,

Tab. 3 — Effetto dei trattamenti sulla produzione media e sugli indici medi di infesta-
zione (IM1) di Meloidogyne incognita

Prod. media kg/pianta
Trattamenti basule mediana | upicale | tofale | incremento IMI
%

testimone 2,8a 18a 1,0a |5,6a T=100 |4,7a
fenamiphos 34 b |22 b 22b |78 d| 3928 |23 ¢
sthoprophos G 3,1ab 19a 1,]1a |61 b 8,93 45a
ethoprophos G-+ethoprophos (3,3 b |23 b 1,7ab 7,3 ¢ 30,35 |31 b
EC

I dati contrassegnati con lettere uguali non differiscono significativamente per p = 0,05. ( Duncan’s
Multiple Range Test ), :

Risposte molto valide invece si sono avute nelle tesi trattate con fenamiphos, dove gli incre-
menti di produzione sono stati del 39,28% e la pianta si & attestata su buone rese anche nella
parte apicale. D’altro canto anche i valori relativi agli IMI e alle cariche nematologiche sono
risultati in assoluto pia ridotti. La duplice applicazione di ethoprophos, pur facendo registrare
buoni incrementi di produzione, pari al 30,35%, ha fatto evincere dalle produzioni apicali, ed in
parte quelle mediane, che la necessitd di un terzo intervento & ai limiti. Gli IMI registrati infatti,
ed in parte anche le cariche nematologiche, sono anch’essi pid elevati di quelli emersi nelle par-
celle trattate con fenamiphos.

L’insieme di questi risultati & in linea anche con lo sviluppo delle piante (Tab.4) che hanno
manifestato un marcato incremento percentuale nelle tesi trattate con fenamiphos (62,7%) e con
ethoprophos (55,1%) in duplice trattamento,

Tab. 4 — Peso medio in grammi della parte epigea e ipogea delle piante, confrontato con il
testimone in termini percentuali,

Trattamenti parte epigea | incremento % | parte ipogea | incremento %
testimone 2400 a T= 100 224a T=100
fenamiphos 3904 d 62,7 353 ¢ 57.6
ethoprophos G 2732 b 13,8 26,9 b 20,1
ethoprophos G+ ethoprophos EC 3724 ¢ 55,1 33,8 ¢ 50,9

[ duti contrassegnati con letiere uguali non differiscono significativamente per p= 0,05. ( Duncan’s Multi-
ple Range Test ).
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DISCUSSIONE E CONCLUSIONI

LYinsieme dei risultati emersi dall’enunciata sperimentazione ci consente di dedurre che il
singolo trattamento effettuato con ethoprophos, pur facendo registrare produzioni globali stati-
sticamente pif elevate rispetto alle parcelle non trattate, non permetie a tale formulato chimico,
per la sua scarsa persistenza (Roca et al,, 1975), di fornire una copertura per tutto il ciclo coltu-
rale della pianta. Infatti vi &, anche se pil tardiva nei confronti delle parcelle non traftate, una
rapida colonizzazione del terreno da parte del nematode, che alla fine del ciclo colturale del
pomodoro si atiesta sugli stessi livelli del testimone, con IMI alquanto elevati & conseguente
sviluppo della pianta pii ridotio.

Risposte molto valide, invece, sono state date dal duplice trattamento con ethoprophos. Si so-
no avuti infatti una buona riduzione della carica nematologica (che ha portato a buone rese pro-
duttive, con incrementi del 30,35%), un ridotto IMI ed un buon sviluppo delie piante.

In altre parole I'applicazione dell’ethoprophos granulare cinque giorni prima del trapianto ha
consentito al formulato di liberare il p.a. in modo da agire sulle forme libere prima che queste
potessero invadere gii apparati radicali delle piante. Si & quindi intervenuto sul terreno quando il
grado di presenza delle forme libere & stato pii elevato, esaltando pertanto I'efficacia del trat-
tamento (Lamberti, 1979). 1! secondo intervento & stato effettuato nella stessa ottica sfruttando
quindi le conoscenze sul ciclo biologico della specie che aveva fornito un buon risultato in pre-
cedenti prove (D’Errico et al., 1978). Infine il trattamento eseguito con fenamiphos ha fornito
globalmente i migliori risultati anche perché, essendo il p.a. dotato di pitt alta persistenza, ga-
rantisce alla pianta una copertura dagli attacchi del fitoelminta per tempi pitt lunghi.

Alla luce dell'insieme dei dati emersi si pud concludere che P'ethoprofhos pud garantire un
buon sviluppo della coltura in caso di attacchi di nematodi galligeni, ma che vi & la necessith di
ripetere il trattamento se si vuole avere una buona copertura dal fitofago. L’altro aspetto da non
sottovalutare & che, su piante danneggiate da insetti terricoli, 'azione insetticida del p.c. risolve
anche questo problema, con vantaggi economici ed ecologici. Alla luce delle attuali conoscenze
si ritiene valida un’applicazione combinata dei due p.a. tests sperimentati.

Con tale melodica applicativa, attraverso 'azione di contatto dell’ethoprophos, & possibile ri-
durre drasticamente la carica nematologica presente nel terreno sfruttando cosi’, attraverso
I’azione sistemica del fenamiphos, il controllo di una carica pili bassa. Prove sperimentali in tale
senso sono in corso. Ovviamente non & da sottovalutare anche la necessitd tecnica di alternare i
due p.a. al fine di evitare fenomeni di resistenza.
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