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RIASSUNTO

"Si riportano i risultati di tre anni di ricerche di confusione sessuale su noce per il controllo di
Cydm pomonella L. La popolazmne del carpofago & stata monitorata in due noceti fra loro vici-
ni, Tn un noceto di 4,1 ha & stata applicata la confusmne sessuale utilizzando 1750 erngaton
(427/ha), del tipo Ecopom® nel 1996 ¢ Ecopom Combi® nel 1997 e 1998. Un secondo noceto &
stato suddiviso in due parcelle delle quali una & stata trattata con insetticidi e una non & stata
sottoposta ad alcun trattamento. 1’adozione della tecnica della confusione sessuale ha consenti-
to di ridurre notevolmente il danno di carpocapsa in rapporto al testimone (85,3% nel 1996,
88,29% nel 1997 e 74,3% nel 1998), risultando perfettamente comparabile alle prestazioni otte-
nute in seguito all’utilizzo di 4-5 trattamenti insetticidi organofosfati. La confusione sessuale ha
consentito inoltre di contenere i danni della piralide Euzophera bigella, specie ad attivita carpo-
faga molto dannosa su noce.

Parole chiave: confusione sessuale, noce, Cydia pomonella, Euzophera bigella, feromoni ses-
suali

SUMMARY
CONTROL OF CYDIA POMONELLA L. IN WALNUTS (JUGLANS REGIA L) WITH
MATING DISRUPTION TECHNIQUE

Experimental trials have been carried out over three years in order to evaluate the mating dis-
ruption technique against Cydia pomonella L., in a walnut-growing area of Rovigo district
(North-East of Ttaly). Codling moths male populations were monitored within two blocks
nearby. A 4.1 ha block was treated with 1750 dispensers (427/ha), using Isagro’s dispensers
Ecopom® in the 1996 and Ecopom Combi® in the 1997 and 1998, while the second block was
splitted into two plots, insecticide treated and untreated. Pheromone treatment was very effec-
tive in reducing injury (85.3% in 1996, 88.2% in 1997, 74.3% in 1998). Codling moths damage
in pheromone treated block was comparable with insecticide block (4-5 treatments/year) in all
three years. Mating disruption also operated a control on the pyralid Euzophera bigella, which
sometimes is more dangerous of codling moth itself.
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INTRODUZIONE

La dannositd di Cydia pomonella L. su noce & ben nota in tutta Europa, Asia e Stati Uniti
(Balachowsky, 1966).

Nell'Italia nord-orientale la prima generazione del carpofago sulle noci comporta la caduta
dei frutti mentre attacchi della seconda ed eventuale terza generazione si risolvono spesso con la
presenza alla raccolia del frutto bacato sulla pianta e, talvolta, defla larva allinterno del frutto.
La presenza del mesocarpo lignificato, il cui indurimento inizia verso i primi di luglio, non
sembra di ostacolo agli attacchi al gheriglio, in quanto alle larve carpofaghe rimane una zona di
accesso a livello della inserzione peduncolare. Tuitavia circa un 35-60% delle larve che nascono
nell’ultimo mese, da metd agosto a metd settembre, solitamente non trovano questa via
d’accesso & di conseguenza non determinano un danno diretto al gheriglio, ma si limitano es-
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senzialmente ad un imbrunimento parziale del guscio esterno.

Vanno segnalati alcuni limiti e molte difficoltd di ordine tecnico-legislativo legate al controllo
di C. pomonella su noce, dal momento che il comparto di insetticidi registrati per un loro im-
piego su noce risulta limitatissimo e fa riferimento o prodotti ad esclusiva attivitd neurotossica;
'utilizzo degli insetticidi regolatori della crescita (IGRs) e di altri nuove molecole non & con-
sentito su noce e cio rappresenta certamente il limite maggiore. Altre argomentazioni riguarda-
no invece motivazioni tecniche di gestione, ad esempio il prablema legato allo sviluppo della
chioma dei noci che pone dei [limiti nel garantire, anche con attrezzature all’avanguardia, una
uniforme e omogenea distribuzione di tradizionali fitofarmaci. Queste ed altre ragioni, legate ad
esempio a garantire una maggiore salubritd del prodotto, hanno fatto pensare alla sperimenta-
zione della confusione sessuale come strategia di difesa alternativa, La proposta di sperimentare
questa linea di difesa innovativa va inquadrata nella nuova realtd colturale creatasi in alcuni
comprensori dell’Italia Settentrionale, che ha visto la nascita di diversi nuovi impianti di noce
da frutto impostati con criteri moderni (Bortolin, 1997).

La ricerca presentata in questo lavoro & stata effettuata nel triennio 1996-98 in alcuni noceti
siti nella Provincia di Rovigo.

MATERIALI E METODI

Trappole ed erogatori per il monitoraggio dei maschi -0 voladiC.
pomonella & stato monitorato collocando 14 trappole feromonali, delle quali 8 nel noceto posto
in confusione e 6 in un noceto trattato chimicamente e sito nelle immediate vicinanze del primo.
Sono state previste due diverse altezze di installazione dal terreno, 1,8 m e 4,5 metri.

Gl erogatori ufilizzati a tale scopo erano impregnati con 1 e 10 mg di E8,E10-dodecadien-1-
olo, mentre le trappole erano del modello Carpotrap®. Le catture sono state rilevate bisettima-
nalmente durante tutto il periodo di volo della carpocapsa,

Feromoni e diffusori per confusione -1l feromone utilizzato, a base di codle-
mone (E8,E10-dodecadien-1-olo) era impregnato su diffusori per confusione costituiti da pia-
strine laminari (48x32x3 mm), realizzate con fibre di cellulosa e aprettate con resine sintetiche
(Rama, 1997). Questo diffusore & attualmente in commercio con il nome di Ecopom®, nella
versione per sola C. pomonella, ed Ecopom-Combi® nella versione per carpocapsa e ricamatori
nei quali vi & l'aggiunta al codlemone di (Z)-11-tetradecenyl acetato (Z11-14Ac), feromone
comune di diverse specie di lepidotteri tortricidi ricamatori. Ciascun diffusore Ecopom®era im-
pregnato con una ‘carica media di 250+25 mg di codlemone, mentre il diffusore Ecopom-
Combi® conteneva oltre alla stessa dose di codlemone 20020 mg di tetradecenyl acetato.
L’andamento della diffusione di codlemane in campo, nel corso della stagione, & stato misurato
per analisi gascromatografica di aleuni campioni di diffusori.

Prove applicative -Inun noceto di superficie 4,1 Ha, di 6-8 anni, sono stati eseguiti per
tre anni consecutivi test applicativi di confusione sessuale, utilizzando diffusori Ecopom® nel
1996 e diffusori Ecopom Combi® nel 1997 e nel 1998. La varietd di noce coltivata & Lara (Pie-
ral Lara, n°53942) mentre il sesto d’impianto & di 7x3,5 m, cui corrisponde una densita di 408
piante/ha. Le chiome delle piante raggiungevano una altezza media di 5-6 metri e formavano,
da luglio in poi, un unico blocco vegetazionale. 1l frutteto sottoposto a confusione era da consi-
derare sufficientemente isolato da altri noceti (>100 m) e meleti (>300 m).

Nel corso dei tre anni la distribuzione degli erogatori di confusione & stata eseguita in due
applicazioni stagionali, una prima applicazione verso la prima decade di maggio e ripetuta nel
mese di luglio, in prima o seconda decade. Sono stati distribuiti 408 dispenser/ha (1
erogatore/pianta) per applicazione e in aggiunta un rinforzo di 80 erogatori sulle file esterne dei
quattro lati. Si & pertanto utilizzata una dose media di 1055 g/ha di codlemone per
applicazione, ovvero 210£10 g/ha per stagione. Tutti gli erogatori sono stati applicati sulla parte
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g/ha per stagione. Tutti gli erogatori sono stati applicati sullas parte alta della pianta, a circa 4,5-
5 metri di altezza. Nel secondo e terzo anno di confusione sessuale & stato eseguito un tratta-
mento insetticida (IGRs) nella prima decade di maggio, allo scopo di contenere la popolazione
iniziale di C. pomonella.

L’efficacia della confusione sessuale nel contenere i danni sulla produzione & stata valutata con-
trollando campioni di noci (1000-4000 frutti/centrollo) durante I'estate nonché alla raccolta;
altri campionamenti sono stati eseguiti nel noceti di riferimento trattati chimicamente e non trat-
tati.

La popolazione svernante di C. pomonella presente sulla pianta al termine di ogni stagione esti-
va & stata rilevata collocando durante il mese di agosto fasce di cartone ondulato attorno ai tron-
chi di 80 piante per appezzamento e successivamente controllate nel mese di novembre.

Parassitoidi - 8i & valutato, nel 2° e 3° anno di confusione, il livello di parassitizzazione
della popolazione svernante di C. pomaonella, attraverso la raccolta di oltre 1000 larve per sta-
gione ed il successivo allevamento in insettario.

RISULTATI

Trappole ed erogatori per il monitoraggio dei maschi - Il volo di C.
pomonella registrato nelle trappole collocate nel noceto trattato con insetticidi & iniziato nella
terza decade di aprile e si & concluso nella prima decade di ottobre; durante questo lungo perio-
do di volo si sono svolte tre generazioni, anche se la seconda e soprattutto la terza solo parzial-
mente. Fuori confusione le trappole con 1 mg di carica feromonale poste in alto sulla chioma
hanno eatturato il maggior numero di maschi (170,5/trappola net 1996, 150,5/t nel 1957 e 147/t
nel 1998), al contrario le trappole sovraccaricate e sistemate nella porzione bassa della chioma
hanno fornito le peggiori prestazioni (27/t nel 1996, 17/t nel 1997, 14/t nel 1998). Nel noceto
coperto dalla confusione sessuale le trappole innescate con 1 mg di codlemone non sono state
completamente inibite, in particolare hanne catturato le trappole collocate lungo i quattro lati
esterni ed una trappola posta controvento; tutte 5 le trappole erano sistemate nella parte apicale
della chioma. Altre trappole a carica normale sistemate in confusione ad altezza d’uomo non
hanno fornito alcuna indicazione. Il raggiungimento di 7-9 catture cumulate nelle trappole so-
vraccaricate in confusione sessuale ha corrisposto can la comparsa dei primi danni sui frutti.

Feromoni e diffusori per confusione - L'andamento in campo del rilascio di
codlemone dai diffusori di confusione (vedi grafico), indica un rilascio lineare durante 1a sta-
gione di almeno 80 giorni dalla loro applicazione, per entrambe le applicazioni stagionali.
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Prove applicative — L'esame dell’infestazione riscontrata sui frutti pendenti nel corsa
del 1996 ha evidenziato durante il controllo del 27 agosto la presenza di larve carpofaghe diver-
se da quelle di C. pomonellz e mai notate in precedenza, le quali, ad un successivo esame sono
state attribuite alla specie Euzophera bigella Zeller (Lepidoptera:Pyralidae). Tale presenza, a
differenza di quanto ipotizzato in un primo momento, non sembra potersi ritenere casuale e di
scarsa rilevanza pratica (Desed, 1978; Desed et al., 1981). Infatti nei controlli eseguiti alla rac-
colta, mentre i campioni di noci provenienti dall’area a confusione hanno rilevato solo una spo-
radica presenza di larve di E. bigella nei campioni del testimone non trattato & stato rinvenuto
un cospicuo numero di noci infestate dalle larve di questa specie.

Sulla scorta di queste considerazioni I’entith del danno causato da larve carpofaghe, riscontrato
sulle noci nel corso dell’estate e alla raccolta, va attribuito a due specie (tabella 1).

Tabelta 1 - Danno attivo al gheriglio determinato da C.pomonella ed E.bigelia nei tre anni di
confusione sessuale.

1996 1997 1998

C. pomanella | E. bigella C. pomonella E. bigella C. pomonella E. bigella
Confusione 4,5% 4% 2,7% 0,8% 6,1% 1,5%
Sessuale
Non -3 30,6% 16,6% 22,9% 17,1% 23,7% 5,4%
Trattato
Trattato 3,8% 6,6% 4,6% 6,8% 5,4% 1,7%
insetticidi

C. pomonella - 1996: verso fine giugno, i rilievi sui frutti hanno evidenziato un danno del 1,4%
nel centro dell=area sottoposta a confusione e del 2,9% sui lati esterni della parcella. Il maggior
livello di bacato sui lati sud-est del noceto, orientati controvento, ci ha indotti ad eseguire su
questi due lati due trattamenti insetticidi curativi di soccorso, limitati alle due file pii esteme.
Nel corso dell’estate I’andamento del danno ha avuto una evoluzione paragonabile al noceto
trattato chimicamente. 11 danno di carpocapsa alla raccolta si & attestato sul 4,5% nella parcella
in confusione, era del 6,8% nella parcella trattata cinque volte con insetticidi organofostati men-
tre & risultato del 30,6% nella parcella non trattata {tabella 1).

C. pomonella - 1997: nonostante sia stato eseguito un trattamento insetticida iniziale (5/5/97),
con lo scopo di abbassare Uattivith di ovideposizione della popolazione svernante di C. pomo-
nella si & osservata la presenza delle prime penetrazioni nelle noci verso la met di gingno (0,6-
0,7%). Durante D’estate ’andamento del danno si & tuttavia mantenuto su valori compresi fra
1,1-2%, fatta eccezione ai due lati sud-est controvento, sui quali si & eseguito un trattamento
insetticida curativo limitato alla fila pid esterna. La perdita di produzione alla raccolta & risuliata
del 2,7% in confusione sessuale, del 4,6% nella parcella trattata chimicamente (4 insetticidi) e
del 22,9% nel non trattato.

C. pomonella - 1998: 1'evoluzione del danno nella parcella a confusione & risultata del tutto si-
mile ai due anni precedenti. La soglia di 7-9 catture nelle trappole sovraccaricate  stata rag-
giunta verso la metd di glugno e cid & coinciso con la comparsa delle prime penetrazioni attive
al gheriglio {0,4-0,6%) poi diventate del 1,7% a fine giugno. Il bacato sui frutti osservato duran-
te }'estate & risultato in seguito leggermente superiore ai due anni precedenti (3,1%), nonostante
sia stato eseguito un trattamento insetticida abbattente nella prima settimana di maggio. 1l con-
trollo alla raccolta ha evidenziato un livello di bacato del 6,1% in confusione mentre & risultato
del 5,4% e del 23,7% rispettivamente nella parcella trattata con insetticidi e nel non traitato.

364




E.bigella - 1996-97-98: il danno cagionato dal piraloideo in confusione sessuale & risultato de-
cisamente inferiore al testimone non trattato e comunque paragonabile alla parcella trattata chi-
micamenie (tabella 1).

Parassitizzazione - il controllo biologico sulie popolazioni larvali svernanti & risultato
del 5,7% (1997} e del 5,9% (1998). I parassitoidi principali appariengono al gruppo degli ime-
notteri terebranti ed in particolare sono risultati Ascogaster guadridentata Wesm, Trichomma
enecator Rossl, e Pristomerus vulnerator Pranz.

Popolazione larvale svernante - nel corso dei tre anni le popolazioni svernanti di
C. pomonella e E, bigella presenti nella parcelia in confusione sessuale sono risultate quantita-
tivamente comparabili al test-chimico (tabella 2); le popolazioni presenti nelle parcelle non trat-
tate sono risultate sempre superiori {>33,5-51,2%).

Tabella 2 - popolazioni larvali svernanti di C.pomonellz ed E.bigella presenti nei cartoni a fine
stagione

larve svernanti 1996-97 | larve svernanti 1997-98 | larve svernanti 1998-99

C.pomonella { E.bigelln | Cpowmonella | E.bigelln | C.pomonelln E.bigella
Confusione 6,2 1,6 9,5 1,3 14,9 1,1
sessuale
Test-non 12,7 17,3 16,7 16,6 22,4 7,8
trattato
Test- 7.0 1.7 11,1 1.4 14,2 0,9
trattatg
chimico

DISCUSSIONE

L’applicazione della confusione sessuale nei tre anni di ricerca ha consentito una riduzione
significativa dell’incidenza di noci bacate da C. pomoneila, fornendo delle prestazioni parago-
nabili a quelle ottenute con 4-5 trattamenti stagionali con insetticidi organofosfati, L'applicazio-
ne della confusione ha mostrato qualche problema di funzionamento su alcuni lati della zona
perimetrale e talvolta alla sommita della chioma a causa della diluizione della miscela feromo-
nale in alcuni punti maggiormente sottopasti all’azione del vento. Sulla base delle esperienze
acquisite anche su melo riteniamo che questo aspetto sia almeno in parte risolvibile attraverso
un maggior rinforzo di erogatori in queste zone, riducendo piuttosto il numero di erogatori nei
punti pilt interni del frutteto.

Alcune trappole di monitoraggio utilizzate in confusione non sono state completamente inibi-
te dalla miscela feromonale; cid & coinciso con il raggiungimento dei valori critici di danno os-
servati durante i controlli visuali. In particolare, mentre le trappole a carica standard posizionate
ad altezza d'uomo non sono risuftate efficaci, quelle collocate sul perimetro del noceto e al sun
interno, sulle porzioni alte della chioma, hanno catturato aleuni individui durante la stagione e
cid & corrisposto con la presenza di qualche penetrazione fresca. Anche le trappole sovraccari-
cite, collocate in alto sulle piante nelle zone interne della parcella, hanno fornito esaurienti in-
dicazioni ed il raggiungimento di 6-9 catture per trappola ha corrisposto con la presenza del
primao bacato sui frutti. La confusione sessuale si & rivelata pilt efficace del controllo chimico
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soprattutto nelle zone piil alte della pianta, gid nei primi anai di applicazione; il contenimento
dei danni di carpocapsa con la confusione sessuale & stato evidenziato anche dalla diminuzione
della popolazione svernante del fitofago, che & risultata inferiore a quella presente nel testimone
non-trattato e numericamente era paragonabile alla parcelia trattata con insetticidi chimici.
L’elevato numero di larve per cartone generalmente osservato & certamente da impultare alla
corteccia liscia delle piante e dunque alla scarsa disponibilith di ricoveri alternativi alle fasce di
cartone. L’aumento della popolazione svernante riscontrata in tutti i tipi di gestione nel corso
dei tre anni & probabilmente da collegare all’aumento generale della popolazione di carpocapsa
nei noceti oggetto di studio. I risultati del quarto anno di ricerche evidenziano tuttavia una in-
versione di tendenza (dati non pubblicati).

Va evidenziata I'importante azione collaterale della confusione sessuale nei confronti della
piralide E. bigella, nota comunemente come tignola subcorticale, che come & stato riportato nei
risultati ha procurato nelle parcelie non trattate attacchi diretti al gheriglio di notevole dannosi-
ta. Nel noceto interessato dalla confusione il danno di euzofera alla raccolta si & attestato su va-
lori paragonabili al trattato con insetticidi. E ipotizzabile che qualche sostanza (stabilizzanti,
ritardanti, feromoni} sia in grado di disturbare gli accoppiamenti della piralide, anche se solo
delle ricerche specifiche potranno chiarire questo aspetto.

Nel corso dei tre anni di confusione sessuale le popolazioni defle due specie di afidi Calluplus
juglandis Goeze e di Chromaphis juglandicola Kalt e dell’acaro Panonychus ulmi Koch, sono
state controllate efficacemente dagli avsiliari utili e dunque non si & reso necessario alcun trat-
tamento specifico, Al contrario, in parcelle ripetutamente trattate con insetticidi a base di dime-
toato, carbaryl, paration, malation, fentoato e fenitrothion, che risultano almeno finora tra i po-
chi insetticidi registrati su noce (Gazzetta Ufficiale n®78, 1998), si & reso talvolta necessario ef-
fettuare interventi aggiuntivi.

Il controllo biologico operato da parassitoidi sulle popolazioni svernanti di C. pomonella, nel-
le aree sottoposte a confusione, & risultato per il momento limitato. Anche se una valutazione
complessiva sulla validita applicativa della confusione sessuale su noce potrd essere faita solo
nel lungo periodo, questa prima esperienza triennale ha fornito risultati incoraggianti e la possi-
bilith di ulteriori miglioramenti. Nel 1999 la superficie a noce coperta con questa tecnica era di
circa 100 ettari ed & destinata ad aumentare gia a partire dal 2000 (Bortelin, com. pers.).
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