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DPX-MP062 (STEWARD®): STRATEGIE DI INTERVENTO SU TORTRICI
RICAMATRICI EFFICACIA DI APPLICAZIONI SU GENERAZIONI SVERNANTI
KD ESTIVE
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RIASSUNTO

DPX-MP062 (Steward®30%WG) 2 il primo di una nuova famiglia chimica di insetticidi, le ossadiazi-
ne. Caratterizzato da favorevole profilo ecotossicologico, si evidenzia quale prodotto di ottima selettivi-
13 verso importanti artropodi utili comunemente presenti sulle colture frutticole, In numerosi studi di
campo eseguiti in Ttalia dal 1995 al 1999 DPX-MPO62, alle dosi di 4 e 5 g p.a./hl, ha mostrato eccellen-
te efficacia nel contenimento di fitofagi quali Pandemis cerasana, Pandemis heparana, Argyrotaenia
pulcheliana, sia con applicazioni su larve deila penerazione svernante che su larve delle generazioni
primaverili-estive.

Parole chiave: DPX-MP062, indoxacarb, insetticida, tortrici ricamatrici, Produzione integrata

SUMMARY
DPX-MP062 (STEWARD®) CONTROL STRATEGIES ON LEAF ROLLERS (TORTRIX
COMPLEX). EFFICACY FROM APPLICATIONS TARGETED TO OVERWINTERING AND
SUMMER GENERATIONS

DPX-MP062 (Steward®30%WG) is a novel, environmentally soft insecticide, first of the new chemical
group of oxadiazines. Highly selective to key beneficial arthropods, DPX-MP062 can control the most
common lepidoptera infesting top fruits. Several field trials carried out in Italy 1995 to 1999 demon-
strate its high efficacy on P. cerasana, P. heparana, A. pulchellane at low rates (4-5 g a.i./hi) with ap-
plications targeted to either overwintering larvae or spring-summer generations.

Key words: DPX-MPO062, indoxacarb, insecticide, leaf-rollers, Integrated Pest Management

INTRODUZIONE

La presenza contestuale di piit fitofagi rappresenta la norma di ampie zone frutticole italiane.
Per quanto di volta in volta possa essere uno i} fitofugo chiave, altri possono arrecare gravi dan-
ni quando le strategie di difesa non abbiano tenuto in debita considerazione i necessari tratta-
menti di contenimento. Si impone quindi un uso intelligente delle risorse, al fine di prevenire
squilibri all’interno dell’artropododofauna e di conservare nel tempo "efficacia degli strumenti
di lotta disponibili. Indoxacarb, ingrediente attivo di DPX-MP062, & caratierizzato da elevata e
specifica attivith biologica a carico delle larve di lepidotteri. Precedenti lavori ne descrivono
Poriginale meccanismo d’azione, i settori d'impiego, i ridotti dosaggi, le caratteristiche tossico-
logiche ed ambientali (Salgano, 1990; Harder et al., 1996; Sandroni ef al., 1998; Wing ef al.,
1998; Sanchis et af., 1999) nonche la selettivita nei confronti di alcuni fra i piti importanti ar-
tropodi utili (Mead-Briggs et al., 1996; Mattedi et al., 1998; Mori et al., 1999; Pasqualini ef al,,
1999; Sanchis ef al., 1999) che fanno di questo nuovo principio attive un valido strumento per
strategie di Produzione Integrata, dai trattamenti pre o post-fiorali fino alle applicazioni in pre-
raccolta.

Nel presente lavoro sono riportati sinteticamente i risultati di cinque anni di prove di campo
volte ad individuare il pit corretio impiego di indoxacarb nel cantrollo di tortrici ricamatrici
delle colture del melo ¢ del pero, con verifiche sulla selettiviti del prodotto verso S. punctillum
e A. nemoralis.



MATERIALI E METODI

Steward® & stato provato in differenti regioni d'Ttalia caratterizzate da distinte peculiariti circa le spe-
cie presenti, le condizioni climatiche e i metodi colturali. Sono stale condotte prove su melo e su pero
nelle regioni pilt rappresentative della pomicoltura italiana (Trentino-Alto Adige, Emilia-Romagna,
Veneto, Piemonie), operando sia su generazioni svemanti {(P. cerasana, P. leparana) che su genera-
zioni primaverili-estive (P. cerasana, A. pulchellana). Una sinossi descrittiva dei diversi campi speri-
mentali & riportata in Tab. 1. L’impostazione delle prove & stata pianificata in accordo con la direttiva n®
6 dell’OEFP per Tortrici ricamatrici. Ogni prova & stata impostata secondo un disegno a blocchi ran-
domizzati con quatiro ripetiziont per tesi, con un minimo di quattro piante per ripetizione. I trattamenti
sono stati posizionati in funzione del ciclo biologico dei fitofagi, monitorato mediante specifiche trap-
pole a feromoni (Isagro Traptest) e osservazioni dirette in campo, per rilevare linizic della schiusura
delle uova e 1a presenza delle prime larve.

Le applicazioni sono state effettuate secondo le buone pratiche di campagna, utilizzando semoventi
prototipi o pompe a spalla motorizzate, avendo cura di assicurare una corretta bagnatura delle piante,
tale da rispecchiare il pill fedelmente possibile i trattamenti effettuati con attrezzature aziendali. [ volu-
mi d’acqua distribuiti variavano da 800 a 1700 I/ha in funzione della forma di allevamento e della fase
fennlogica dei fruttiferi. I rilievi di efficacia sono stati eseguiti ad aimeno due epoche, campionando un
minimo di 50 germogli e 50 frutti per parcella, da cui sono stati ricavati i valori percentuali di infesta-
zione a carico dell’apparato fogliare, nonch® del danno a carico dei frutti. La percentuale di efficacia
rispetto al testimane non frattato & stata calcolata secondo la formula di Abbot. L’elaborazione statistica
dei risultati & stata fatta mediante S-N-K test, contrassegnando con lettere diverse le tesi che differivano
al livello di P<=0,05,

La prova di selettivitd verso insetti utili in campo & stata impostata ssguendo le specifiche direttive
OILB. Lz percentuale di mortalita & stata caleolata con la formula di Henderson-Tilton (1955): Z%emor-
taalitd = 100 x {1-[(pop.tot.test.) x (pop.rest.tratt.) / (pop.tot.tratt.) x (pop.rest.test.}]}

Tab. 1: quadro sinottico descrittivo delle prove effettuate

Codice Pro- Localita Varietii Sistera di Generazione Attrezzatura
va allevamento bersaglio utilizzata
ITE-95-841 Bevilacquas {VR) Golden palmetia 2a-3a semovenie
1TE-95-511 Bevilacqua (VR) Golden palmetta 1a - 20 -3 semovente
ITF-96-511 S. Agata (RA) Golden palmetia la-2a semovente
ITF-96-541 Bagnacavallo (RA) | Conference palmetta la-2a semovente
ITF-96-542 Argenta (RA) Abate palmetta la-2a semovente
1T[-96-541 Boara P. (RO) Bona Luisa palmelta 2a-3a p. i spalla
ITH-97-541 Maddalene {CN) Stark palmetia svern.-la -2a p. a spalla
ITI-97-571 Boara P. (RO) G, Smith palmetta 2a-3a semovenie
ITI-97-572 Casumaro (FE) Abate palmetin lo-2a semovente
ITI-98-571 Molinella (BO) Red Chief palmetta gvernante senovenie
ITI-98-581 Molinella (BO) Red Chief palmetta la-2a semovente
ITH-98-541 Bricherasio (CN) Golden palmetta svernanie - 1a p. i spalla
ITI-99-581 S. Pietro in C. (BO) Red Chief pilmetta svernante - 1la semovenle
ITH-99-381 Bricherasio (CIN) Golden palmetta svernante - la p. & spalla
ITE-99-631 Zevio (VR) Golden pelmetta la - 2 - 3a semovente
ITI-99-631 S. Pietro in C. (BQ) | lmperatore palmetta la-3a semovente
ITI-99-751 Crevalcare (BO) Decana Palmetta antocoridi p. & spalla
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RISULTATI

Nelle pagine che seguono sono riportate le percentuali di controllo rilevate nel corso delle di-
verse prove. I risultati si riferiscono a diversi parametri di valutazione dell’efficacia. Sono infat-
ti state distinte le percentuali di controllo relative all’infestazione su getti da quelle relative al
danno su frutti. Complessivamente Steward™ ha mostrato un grado di efficacia comparabile e
spesso superiore a quello ottenuto dai migliori prodotti di riferimento, Correttamente posiziona-
to, a4 05 gp.a/hlil prodotto ha controllato efficacemente gli attacchi di tortrici ricamatrici in
tutte le generazioni oggetto di prova, sia con singole applicazioni per generazione a 5 g p.aJ/hl,
sia effettuando due applicazioni/generazione a 10 giomi di intervallo. Nelle Tab. 2a e 2b sono
raceolti i risultati delle prove svolte sulla generazione svernante di P. cerasana, indagando an-
che le possibili influenze di questi trattamenti sulla penerazione successiva (prima generazione,
primaverile).

Nella Tab. 3 sono riportati i risultati di prove condotte su prima e seconda generazione di P.
cerasana e A, pulchellana, mettendo a confronto le dosi di 4 e di 5 g p.a./hl secondo il criterio
della doppia applicazione per generazione. Sui medesimi fitofagi, nella Tab. 4 vengono invece
raccolte le prove basate sul confronto, 2 5 g p.a./hl, tra una e due applicazioni per generazione.
La Tab. 5 riporta invece i risultati dell’efficacia di singole applicazioni a 5 g p.a./hl, effettuate
solo su prima generazione oppure su entrambe le generazioni primaverili-estive. Infine, in Tab.

6, vengono esposti § risultati di una prova di selettiviti in campo su ausiliari antocoridi e cocci-
nellidi, svolta su pero,

Tab. 2a: tortrici ricamatrici su melo {Pandemis cerasana). Generazione svernante. Confronto
tra 4 € 5 g p.a/hl in pre (T1) o post-fioritura (T2). T1 =3 Aprile; T2 = 23 Aprile. (*) A causa
del progressivo incrisalidamento delle larve mature, la percentuale di infestazione nel testimone
cala, tra le due date di rilievo, di circa i1 50%.

Cod. prova ITI-98-571 IT1-98-571
Prodotto (23 aprile} (30 aprile)
(g p.a./hl)

Parti colpite % petti % controllo %% petti % controllo

Steward 4g (T1) 02c 98 0,5d 90,9
Steward 4g (T1+T2) 0,25¢ 97,5 De 100
Staward 5g (T1) 0d 100 le 81,8
Steward 5g (T2) 935a / 0,5d 00,9
methomyl  60g  (T1) BS5c 95 lc 81,8
flufenoxuron 7,5g (T1) 1,1b 89 4b 1.3
flufenoxuron 7,5g (T1+T2) 1,25b 87,5 Oe 100
Testimone (% di infestazione) (10 ) o/ (5.5a) (%) !
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Tab. 2b: tortrici ricamatrici su melo (Pandemis cerasana). Generazione svernante. Confronio tra applica-

zioni a 4 e 5 g p.a./hl in post-fioritura (T1), seguite o meno da una applicazione su prima generazione (T2)

Cod. prova ITI-99-571

Prodotto (% controllo/getti)

{g p.a./hl) 29 aprile 01 luglio
Steward 4g (T 97,7b 72,3 b
Steward 5g (TL) 100 b 68,5b
Steward 5z (T1+T2) 100b 94.6¢c
Steward 52  (T2) / 82,3 be
methomyl 60g  (T2) 97.7b 62,3 b
fHufenoxuron 7,5 g (T2) 953b 65,4b
tebufenozide 20p  (T2) 97,7hb 63,8b
Testimone (% di infestazione) (10,7 1) (65 a)

Tab. 3: tortrici ricamatrici su pomacee (Pandeniis cerasana= P, Argyrotaenia pulchellana= E). Genera-
zioni primaveili-estive. Confronto tra 4 e 5 g p.a./hl con due applicazioni per generazione. I trattamenti
sono stati effettuati a partire dal 6°-8° giomo dal picco della curva di volo (epoca schiusura uova), seguiti
da una seconda applicazione & circa 10-12 giorni. (*) = formulato micreincapsulato

Cod. provaj ITE-95- | ITE-95- | 1TI-96- ITF-96-541 ITH-96-542 ITF-96-511
Prodotto 841 511 341 %o controlip % controllo | % controllo
(g p.a./hl} % com- % con- % con- P) P) P)

trollo (E) trollo trollo
{E) (E)

Parti colpite|  {rutti frutti Frutti petti | frutti | getti | frotti | getii | frotti
Steward 4o 97,1c 72b 93,1d {931d | 72,7d | 98,6¢c | 96,8c | 98c | 86,3b
Steward jp / 7ic 948d [ 960d ! 72,7d | 98,8c | 96,6c | 99c | BRI
azinphos-m__ 60g / / / / / / / 81b | 88,2b
clorpirifos 60 g / / 590c |66,7*h|47,5*h[93,8*b| 96*c / /
clorpirifos m45g | 922b / 41,70 | 853c | 537,6c | 97,2c | 86,4b / /
Testimone {10,3a) | (143a) | (28,8a) | (38a) | (9.,9a) | (60a) |(12,5a}| (52a) ((10,20)
(% di infestaz.)

Tab. 4: tortricl feamatriel su pomacee (P. cerasana=P, A. pulchellana=E}), Generazioni primaverili-
estive. Confronto tra una e due applicazioni per generaziane. Traitamenti effettuati a partire dal 6°-8° gior-
no dal picco della curva di volo (schiusura uova), seguiti da una seconda applicazione a ca. 10-12 gp

Cod. prova| ITH-97-541 | ITI-97-571 IT1-97-571 ITI-97-572
Prodotto % controllo | % controllo % controllo % controllo
(g p.a./hi) (H} (E) P) (P)

Parti colpite frutti frutti getti frutti getti frutti

Steward 4p x 2 820¢c 82,7d 94,1c 84.0d 95.8¢ 82,0 he
Steward 5g x2 83.6¢ 84,7d 99.5d 81,4 ed 983c 92.0d
Steward 5p x1 86,9 ¢ 821c¢ 93,ibc 85,1d 94,2 ¢ 87.0 cd
clorpirifos 60g x 2 B820¢c 5130 84,6b 426h 61,0b 76,7 b
tebufenozide 20p x 2 738b 77.6¢c 96,7¢ 71,8 be 95,5¢ 89.0d
Testimone {% di infestazione) (6,1 a) (28 ay {(82,5a) | (6,30 (121 a} | (41,7 a)

310




Tab, §: tortrici ricamatrici su melo (P. cerasana= P, A, pulehellana = E), Generazioni primaverili-estive.

Confronto tra una sola applicazione sulla prima generazione (in realtd la I per P, la II per E) ed una appli-

cazione su due generazioni successive (I/I1 per P, II/III per E). Trattamenti effettuati a partire dal 6°-8°
iorno dal picco della curva di volo (epoca schiusura uova)

Cod, prova I'TI-98-581 ITE-99-631
Prodotio (g p.a./hl) % controllo (P) % controllo (E)
Parti colpite frotti petti frutt
Steward Sg x1(lae2ugen) 942 ¢ 73.2¢ 88,0¢c
steward 5e x1(lagen) 8700 715¢ 76,0 bc
tebufenozide 20 g x 1 (1a e 2a pen.) 91,3¢c 59,3 be 48,0hb
tebufenozide 20 g x 1 {1a gen.} 942 ¢ 43,0 b 496 b
Testimone (% di infestazione) (B.6 1) (12,3 a) {12,34)
‘Tab, 6: prova di selettivitd in campo su alcuni insetti utili imporianti nella coltura del pero.
Cod. prova ITI-99-751
Prodotto (% mortalita)
(g p.a./hl)
Specie A. nemoralis S. punetillum
Steward 5g 04d 12,0 b
clorpirifos 50g 15,9b /
olie bianco 1000 g 489c¢ 7.1lc
cipemetrina 5g 76,9a 7824
fenitrotion * 60 g 0,5d 0d
Testimone {n° individui/m®) (13,5 1) (10 d)
(* )= formulazione microincapsulais
CONCLUSIONI

Da quanto riportato & possibile evincere non solo una generale elevata efficacia di Steward® su
tortrici ricamatrici, ma anche alcune utili indicazioni relativamente alle strategie di difesa piu
idonee al controllo di questi fitofagi. Analizzando i risultati si possono fare le seguenti conside-
razioni: 'effetto dose tra 4 e 5 g p.a./hl sembra trascurabile quando si adotti il doppio intervento
per generazione. Anche la differenza, in termini di efficacia, tra una e due applicazioni per ge-
nerazione appare generalmente di lieve entitd, con un delta che tende ad ampliarsi al crescere
della pressione del fitofago, del protrarsi nel tempo della popolazione larvale (scalaritd di infe-
stazione) oppure in caso di ritardo nell’esecuzione del singolo intervento. Agendo sulle larve
prevalentemente per ingestione e contatto, indoxacarb si avvantaggia di applicazioni effettuate
durante la fase di schiusura uova/presenza prime larve. In questa fase viene infatti massimizzata
da un lato I’azione per contatto, sia diretto che per imbrattamento dovuto al vagabondaggio del-
la larva, dall’altro I’azione per ingestione, disponendo i tessuti vegetali di un film protettivo di
prodotto ancor prima che sia iniziata ogni attivitd trofica. Applicazioni effettuate successiva-
mente a questa fase forniscono risultati via via decrescenti: non potendo il prodotto contare su
azione di vapore e comportamento citotropico, un intervento effettuato con larve gid riparate
all’interno dei cartocci fogliari, oppure tra foglie adese ai frutti tramite i fili sericei prodotti dal
fitofago stesso, pud produrre risultati inferiori alle potenzialith del prodotto. Per quanto riguarda
la generazione svernante di P. cerasana, Steward si avvantagpia di applicazioni effettuate su
larve in piena attivitd trofica, Ne consegue che 1 trattamenti post-fiorali (generalmente ultima
decade di aprile) siano i piti indicati su pero e varieta di melo a fioritura medio-precoce, mentre
su varietd di melo a fioritura tardiva appaiono consigliabili trattamenti pre-fiorali in quanto, in
corrispondenza della fase di caduta petali (approssimativamente prima quindicina di maggio), la
maggior parte della larve si sarebbe gid incrisalidata o avrebbe comunque diminuito drastica-
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mente la propria attivith trofica. Discorso a parte merita P. heparana, caratterizzata da
un’elevata scalarita di ripresa metabolica primaverile che pud protrarsi sino a maggio inoltrato.
In caso di infestazioni di questo fitofago, in attesa di ulteriori conferme sperimentali, appaiono
consigliabili sia una singola applicazione a caduta petali alla dose di 5 g p.a./hl, sia una doppia
applicazione, alla dose ridotta di 4 g p.a./hl, avendo cura di lasciare tra i trattamenti un interval-
lo di almeno 6-8 giorni. Si deve sottolineare infine quanto, in generale, il successo della lotia
alle tortrici ricamatrici sia legato agli interventi effettuati durante le fasi di maggior esposizione
ai prodotti da parte delle larve. Trattamenti su generazioni svernanti (P. cerasana, P. heparana,
A. podanus, C. reticulana) o prime generazioni primaverili (A. pulchellana), garantiscono una
pitt elevata probabilita di controllare con successo anche le successive generazioni primaverili-
estive, altrimenti di difficile contenimento in una fase delicata quale la maturazione dei frutd,
caratterizzata da maggiori difficoltd di bagnatura della chioma e pill breve periodo di vagabon-
daggio delle larve. Alla considerevole efficacia di Steward sui fitofagi testati vanno aggiunte la
totale assenza di fitotossicitd verso tutte le varietd traitate nonché la scarsa influenza su artropo-
di utili quali A. remoralis, S. punctilfion, acari fitoseidi e impollinatori (Mori, 1999; Sanchis,
1999) cid che segnala il prodotto quale strumento pienamente funzionale ai protocolli di Produ-
zione Integrata. Inoltre, grazie ai bassissimi dosaggi ed alle favorevoli caratteristiche chimico-
fisiche e tossicologiche, Steward si propone come prodotto di notevole interesse riguardo ad
aspetti tutt’altro che secondari, quali la necessith di brevi tempi di rientro per gli agricoltori, li-
mitati tempi di carenza e bassi residui sulle derrate.

LAVORI CITATI
HARDER H. H., RILEY 5. L, M.C. CANN S. F.& IRVING 8. N.. 1996. DPX-MF062: A novel broad-
spectrum, environmentally soft, insect control compound. Brighton Crop Protection Conference - Pest &
Diseases. 449-454.
MEAD-BRIGGS M,, BAKKER F. M., GROVE A. I. & PRIMIANI M. M.. 1996. Evaluating the effects
of multiple-application plant protection products on beneficial arthropods by means of extended laboratory
test: case studies with predatory mites and hoverflies, and the insecticides DPX-JW062 and DPX-MP062.
Brighton Crop Protection Conference - Pest and Diseases, 307-314. ’
SALGADO V.L., 1990. Made of Action of Insecticidal Dihydropyrazoles: Seiective Block Impulse Gen-
eration in Sensory Nerves. Pesticide Science, 28, 389-411
SANDRONI D., GAMBERINI C., MASSASS0 W., TURCHIARELLI V., FABIANI G.P., CUNSOLO
D., TROMBINI A, 1998. DPFX-MF062 (Steward): proprietk chimico-fisiche, tossicologiche e prove di
efficacia di un nuovo insetticida selettivo verso importanti artropodi utili. Atti Giornaie Fitopatologiche,
161-166.
WING K.D., SCHNEE M.E.,, SACHER M., CONNAIR M., 19498. A novel Oxadiazine insecticide is bio-
activated in Lepidopteran larvae. Arch. Insect Biachem. Physiol. 37, 91-102.
MATTEDI L., FORNO F., RIZZI] C,, FORTI D., ANGELI G., 1998. Studio dell’attivit} del nuovo insetti-
cida indoxacarb; efficacia su Carpocapsa del melo (Cydia pomonella) ed effetti collaterali sull’acaro fito-
selde Amblyseins andersoni. Atti Giornate Fitopatologiche, 179-184.
MORI N., POSENATO G., SANCASSANI G., TOSI L., GIROLAMI V., 1999. Insetticidi per il controllo
delle cicaline nei vigneti, L 'Infomatore Agrario n.15/99, 93-97,
PASQUALINI E., CIVOLANI 8., VERGNANI 8., CAVAZZA C., ARDIZZONI M., 1999. Selettivita di
alcuni insetticidi su Anthocoris nemoralis. L'Informatore Agrario 46/99, 71-74.
SANCHIS P., HARDER H.H., RILEY S.L., CANN M.C,, IRVING S.N., 1999. Indoxacarb, nouve! insec-
ticide pour le controle des lepidopteres de la vigne. ANPP- Cinquieme Conference Internationale sur le
ravageurs en agriculture.



