ATTI Giornate Fitopatologiche, 2000, 1, 217-218

INDAGINE SULL’ADSORBIMENTO DI ERBICIDI IMIDAZOLINONICI NEL
SUOLO

M. NEGRE, P. LEONE, V. BOERO, M. GENNARI'
Universiti degli Studi di Torino DLVA PRAChimica Agraria, via L.daVinci 44, 10095 Torino
YWniversith degli Studi di Catania, via S. Sofia 98, 95100 Catania

NOTA BREVE

SUMMARY
ADSORPTION OF IMIDAZOLINONE HERBICIDE ON SOIL SURFACES
Imizapyr (IMZ), imazethapyr (IMZT) ¢ and imazaquin (IMZQ) are imidazolinone herbicides
which have the same structure except for the nature of the substituent of the nicotinic acid
group. In order to point out the effect of these structural differences on the affinity of these her-
bicides with the soil surfaces, we compared their adsorption isotherms at 25°C on ten different
soils, We observed that the order of adsorption on soil was IMZ = IMZQ < IMZT and that ad-
sorption was promoted by the presence of high concentrations of organic matter and/or amor-
phous iron oxides. In order to investigate on the role of these soil components, we tested the ab-
sorption capacity of a soil humic acid and of a synthetical ferrhydrite. Adsorption on humic acid
increased as the decreasing polarity of the herbicides: IMZ < IMZT < IMZQ while adsorption
of ferrihydrite was not significantly influenced by their chemical structure. Adsorption on each

sorbent was also dependent of the pH wich affected the ionisation state of both adsorbing sur-
face and adsorbate.

Imazapyr (IMZ), imazethapyr (IMZT) ed imazaquin (IMZQ) sono tre erbicidi imidazolinonici
attivi contro graminacee e dicotiledoni annuali e perenni. Questi composti hanno la medesima
struttura di base e differiscono per la natura del sostituente in posizione 3 sull’anello piridinico:
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Lo scopo del presente lavoro & stato di valutare I'interazione tra gli erbicidi oggetto di studio
e il suolo ed evidenziare il ruolo degli acidi umici e degli ossidi di ferro amorfi sul processo di
adsorbimento. Si & voluto inoltre verificare eventuali relazioni tra struttura ed entith
dell’adsorbimento.

La struttura chimica degli erbicidi influenza fortemente la loro lipofilicitd da cui dipende la
loro solubilith in acqua che diminuisce nell’ordine IMZ > IMZT > IMZQ. Inoltre, il comporta-
mento di queste molecole & influenzato dal pH poiché il loro gruppoe carbossilico & dissociabile
con valori di pKa di 3,6, 3,9 e 3,8 per IMZ, IMZT ¢ IMZQ respettivamente. Il coefficiente di
ripartizione ottanolo-acqua K, & maggiore quando il pH della soluzione & al di sotto del pka,
condizione nella quale esse si presentano in forma neutra.



1a ricerca & stata svolta su dieci suoli aventi diverse caratteristiche fisico-chimiche. Per ogni
suolo sono state determinate le isoterme di adsorbimento. L'ordine di adsorbimento degli erbi-
cidi & stato su tutti i suoli IMZ =~ IMZQ < IMZT. Per ogni erbicida sono state riscontrate corre-
lazioni positive tra Pentitd dell’adsorbimento ed il contenuto in sostanza organica ed in ossidi di
ferro amorfi dei suoli esaminati, mentre non si & evidenziata alcuna correlazione con il contenu-
to in minerali argillosi. Inoltre, I’adsorbimento era favorito da bassi valori di pH.

11 ruolo della sostanza organica e degli ossidi di ferro amorfi e 1’effetto del pH sono stati ap-
profonditi tramite studi di adsorbimento su acidi umici e su una ferridrite, condotti in condizioni
di pH tali da promuovere la presenza o della forma neutra o della forma anionica degli erbicidi.

L’affinita relativa dei tre erbicidi con gli acidi umici & risultata essere secondo lo stesso ordi-
ne dei coefficienti di ripartizione ottanolo-acqua (IMZ < IMZT < IMZQ). La forma anionica
delle molecole era tuttavia decisamente meno adsorbita della forma neutra,

La quantitd dei compasti adsorbita sulla ferridrite & stata maggiore rispetto all’acide umico.
Amnche in questo caso si & verificato un adsorbimento maggiore in presenza della forma neutra
ma non si sono evidenziate rilevanti differenze di ordine quantitativo tra le molecole.

Gli studi sulla ferridrite e gli acidi umici hanno confermato il coinvolgimento di queste com-
ponenti del suolo nel processo di adsorbimento dei tre erbicidi. Tuttavia non hanno reso conto
dell’ordine di adsorbimento osservato nel suolo.



