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RIASSUNTO

Si riportano i risultati di una prova di controlle di Bactrocera oleae (Gmel.) condotta in due
areali diversi dell'Italia centrale (Umbria e Lazio) impiegando, oltre che principi attivi gid da
tempo utilizzati in olivicoltura, altri prodotti in predicato di dar luogo, insieme con un efficace
contenimento della popolazione dell’insetto, ad un limitato trasferimento del residuo degli stes-
si dalle drupe all'olic. L’applicazione dei prodotti fitosanitari & stata effettuata a diverse dosi al
fine di valutarne il relativo grado di efficacia nonché il comportamento residuale. L’indagine
circa il destino dei principi attivi (sulle olive, nell’olio, nelle sanse e nelle acque di vegetazio-
ne}, durante il processo di oleificazione, & stata estesa anche a quello dei metaboliti di interesse
tossicologico, che da queste prendono origine. Il trasferimento dei principi pit pelari (dimetho-
ate e acephate) & risultato essere trascurabile o nullo

Parole chiave: residui, olio, olive, Bactrocera oleae (Gmel), difesa.
SUMMARY

CONTROL OF BACTROCERA OLEAE (GMEL) AND PERSISTENCE OF SOME
INSECTICIDES IN OLIVES AND IN OIL
The results of a two-year trial carried out against Bactrocera oleae (Gmel) in two olive groves
located in central Italy (Lazio, Umbria) are reported. Some insecticides (dimethoate, fenthion,
etofenprox, acephate), applied at various doses with preventive or curative treatments, were
tested and the fate of the active. substances and of their parent compounds was studied in ol-

ives and in oil. Only traces of the most water soluble pesticides (dimethoate and acephate) have
been found.

Key words: residues, oil, olives, Bactrocera oleae (Gmel), control.

INTRODUZIONE

Un controllo razionale dei fitofagi dell’olivo, in particolare per la mosca delle olive (Bactro-
cera oleae (Gmel.) che tra i parassiti animali fitofagi infeudati all’oliveto rappresenta la specie
chiave pill dannosa per i risvolti economici connessi e ’influenza che la presenza degli stadi
preimmaginali del carpofago esercita, con gravi alterazioni biochimiche, sulle caratteristiche
compositive ed organolettiche degli oli e su quelle fisiche delle drupe, deve essere basato sul
monitoraggio delle popalazioni, sull’applicazione di soglie economiche e sull’integrazione di
metadi di lotta biologici, chimici ed agronomici. In questo campo, notevole & stato il progresso
compiuto in Italia nello sviluppo della lotts integrata in ofivicoltura.

Anche nell’applicazione di una moderna gestione integrata, nell’oliveto, nel controllo della
mosca delle olive, specialmente in annate bioclimaticamente sfavorevoli, ancora non si pud
prescindere del tutto dall’uso di prodotti chimici.



E’ necessario, pertanto, contemperare due esigenze diametralmente opposte: la protezione
della coltura e la salvaguardia dell’ecosistema oliveto, ricorrendo a soluzioni quali: interventi
preventivi, sistemi di lotta allernativi, riduzione delle dosi dei principi altivi per determinare
quelle che portano a risultati concreti di contenimento delle infestazioni con il minor inquina-
mento.

Le cose non cambiano per quanto riguarda 1'olio, da una parte va tenuto presente che forti
infestazioni da Bactrocera oleae. su olive da sottoporre i spremitura portano, come gii accen-
nato, ad oftenere oli con odori e sapori impropri che limitano e deprezzano la qualita dell’olio,
dall’alira ¢’¢ il rischio che una troppo elevata presenza di residui nell’olio determini uno sca-
dimento delle stesso, sia dal punto di vista commerciale che sanitario (Parlati et al, 1983,
1990, 1992, 1993; Montedoro ef al,,1985).

Scapo della ricerca & quello di apportare un contributo di conoscenza su ambedue { problemi.

MATERIALI E METODI

La ricerca & stata condotta sulle annate agrarie 1997-1998 in due areali clivicoli dell’Italia
Centrale (Lazio ed Umbria).

11 protocollo della prova del 1997, condotta in provincia di Frosinone (Loc. Paliano) su culti-
var Frantoio (prevalente), Leccino e Gloria in un oliveto specializzato di circa 50 anni, com-
prendeva tesi prevedenti trattamenti adulticidi (preventivi) e larvicidi (curativi), di cui si riferi-
sce nel presente lavoro per i loro risvolti sanitari (presenza di residui nelle clrupe e nell’clio)".

Ogni tesi (parcella), costituita da 50 piante, separate da una fascia di sicurezza, replicate 3
volte, & stata distribuita all’interno dei 3 blocchi in cui si & suddiviso I'oliveto.

Nel 1997 la ricerca & stata articolata in ofto tesi (Tab. 1). Nella tesi A sono stati effettuati
trattamenti adulticidi mediante irrorazione di esche avvelenate (1000 ml/hl di Buminal + 60
g/hl di p.a. di dimethoate ). In questa tesi Iintervento scattava al superamento della soglia co-
stituita da 2/3 femmine/trappola/settimana, distribuendo su parte della chioma (branca esposta
a sud) 1 Kg di soluzione. Nelle tesi B-G, invece, per combattere le forme preimmaginali (uova,
larve, pupe) di Bactrocera oleae sono stati effettuati trattamenti curativi, secondo le modalita
indicate in tabella. La tesi T fungeva da controllo. Per queste tesi i trattamenti sono stati effet-
tuati mediante atomizzatore a basso volume, distribuendo su futta la chioma circa 10 litri a
pianta di preparato addizionato a 100 ml/h! di bagnante. La soglia di interventa considerata &
stata del 15% di infestazione attiva e di maschi >20catturati alle trappole olfattive. Su tutte le
tesi & stato effettuato un solo trattamento, il 10 ottobre.

Tab. 1 — Piano sperimentale

. NP Principio attivo e Soluzione Soluzione per
Test Tipi di trattamento formulatclij commerciale g di p.a. /hl piania
T Testimone - - -
A Preventivo Dimethoate (Rogor) 60 + 1000 ml Buminal 1Kg
B (R30) Curativo Dimethoate (Rogor) 3¢ 101
C (Ra0) Curativo Dimethoate (Rogor) 60 101
D ({L23) Curativo Fenthion (Lebaycid) 25 101
E (L50) Curativo Fenthion (Lebaycid) 50 10 1
F (Trb) Curativo Etofenprox (Trebon) 60(1)* 101
G (Orh) Curative Acephate (Ortene) 150 10 1

(1)= ml; * = principio sttive non registrato per "use in olivicaltura

! Lavoro eseguito con parziale contributo ARSIAL (Roma)
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Il monitoraggio degli adulti, distinti per sesso, & stato effettuato mediante catture con trappo-
fe cromotropiche classiche (cartella in plexiglas gialla spalmata di colla TemoBi) e olfattive per
maschi (Trap-test) mantenute attive per tutta la durata della prova, previa sostituzione delle
capsule contenenti il feromone ogni 30gg., installate all’interno di ciascuna parcella (2 trappole
cromotropiche pili due Trap-test), tangenti alla chioma a circa 180-200 cm di altezza dal piano
di campagna, sulla porzione della chioma a sud e sopra vento. La loro lettura ha avuto frequen-
za seltimanale, a partire dal mese di luglio sino al mese di novembre.

L’andamento dell’infestazione & stato rilevato, a partire dal superamento della fase di indu-
rimento dell’endocarpo in coincidenza con I'inizio delle catture (ultima decade di agosto) fino
alla raccolia avvenuta il 5 novembre, mediante campionamento di 200 frutti per ogni parcella,
prelevande tutte le drupe dei rametti scelti su due piante non portanti le trappole.
L’infestazione & stata rilevata su tutte le olive del campione, sezionandale e, ove necessario,
osservandole al binoculare da dissezione (a 10x) per evidenziare la presenza di punture sterili,
uova, larve, pupe, pupari e gallerie abbandonate.

La prova del 1998 & stata condotta nell’oliveto sperimentale dell’Istituto per 1’olivicoltura di
Spoleto su olivi della varietd Leccino in un impianto di 30 anni. Lo schema sperimentale & sta-
to quello dell’anno precedente, con aggiunta di tesi a dosi ridotte di acephate (100g/hl) e eto-
fenprox (40ml/hl); le parcelle in questo caso sono state di 20 piante sempre separate tra loro da
una fascia di salvaguardia.

Data la completa assenza di infestazione di Bactrocera oleae nella zona della prova, come
d'altronde in gran parte dell’areale circostante, la prova & stata condotta al solo scopo di trarre
le necessarie conferme sui risultati delle analisi sui residui. E’ stato effettuato un solo tratta-
mento il 16 novembre 1998 con le dosi e le modalitd dell’anno precedente. }.

La presenza, in entrambe le localitd, di capannine metecrologiche, ha consentito, inoltre, di
registrare durante il periodo della prova I’'andamento delle temperature (massime ¢ minime) e
delle precipitazioni. Ambedue gli anni sono stati effettuati campionamenti di olive (circa 3 kg
per parcella) a vari tempi: nel 1997 2 10 e 40 gg e nel 1998 a 1 - 10 - 28 - 35 gg dal trattamen-
fo.

Ogni campione & stato sottoposto ad estrazione a freddo dell’olio e sono state effettuate ana-
lisi per i residui nelle varie fasi del processo di oleificazione (olive, acque di vegetazione, san-
se, olio).

Metodiche analitiche utilizzate

L’estrazione dell’olio dalla pasta ottenuta dalla molitura delle olive, mediunte minifrantoio a
martelli, & stata effettuata con pressa di laboratorio, esercitande una pressione sino a 400 atmo-
sfere, e centrifugazione il giorno dopo la raccolta; I’olio, sansa e acqua di vegetazione sono sta-
ti conservati in freezer a —20°C. La resa in olio & stata del 18-20%, la sansa 28-30 % ¢ I"acqua
di vegetazione 50-52%.

Per le estrazioni di p.a. fosforati nelle varie fasi si & utilizzato il metedo proposto da Cabras
et al. (1993). Apparecchiature utilizzate: gascromatografo HRGC della Carlo Erba - Milano
dotato di rivelatore NPD, temperatura iniettore 280 °C iniettore 250°C, lettura in programmata
da 100°C (10 min) a 250°C (10 min.) con un incremento di 10°C/min con colonna megabore
OV 17 du 15 metri.

Per I’estrazione etofenprox si & usato il su citato metodo, mentre la determinazione
quantitativa & stata condotta mediante GLC-MS (Hewelett Packard mod. 5890; rivelatore
med.5970) utilizzando una colonna HP 5 MS, capillare di 30 m e di 0,25um di spessore di
film, alle seguenti condizioni: t° iniz. 79°C {2 minuti), incremento 15°C/min; t° fino 240°C;
Pacquisizione condotta in SIM (Single Ion Monotoring) a 163 uma (intervallo di linearita in
matrice 0,3-10 ng).
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RISULTATI

Valutazione dell’efficacia dei trattamenti

L’andamento della popolazione di Bactrocera oleae che, anche in relazione alle elevate tem-
perature registrate (> 30°C), si mantiene a bassi livelli sino alla seconda decade di settembre (I-
IX epoca). Al rilievo del 25 settembre il numero delle femmine catturate si avvicina sensibil-
mente alla soglia di intervento; successivamente (dal X rilievo) il numero delle catture aumen-
ta, con un picco max in corrispondenza della XII epoca (9 ottobre). In questa epoca & stato ef-
fettuato il trattamento preveniivo, Le catture alle trappole olfattive (trap-test), mostrano un an-
damento similare, con due picchi: uno nella X epoca (25settembre), 1'altro, massimo, nella XII
epoca (9 ottobre). Dopo il trattamento, avvenuto il 10 ottobre, in ambedue i tipi di trappole e
per tutte le tesi il numero delle catture diminuisce. La tesi controlle mostra, comunque, utt nu-
mero di catture sempre maggiore, almeno, sino alla XV epoca (29 ottobre).

Alcuni dati elaborati relativi ai valori riscontrati nel controllo e nelle tesi trattate prese in
considerazione sono illustrati nelle figp. 1 ¢ 2.

Nell'istogramma delia fig. 1 si riporta I’andamento della popolazione preimmaginale rilevato
dall’esame dei campioni di olive nelle diverse epoche e tesi. L’infestazione fino alla terza de-
cade di settembre si mantiene entro limiti accettabili, sia per quanto riguarda gli aspetti quanti-
tativi che qualitativi degli oli prodotti; successivamente, dal 1 ottobre, la percentuale di infesta-
zione attiva supera la soglia d’intervento, registrando valori superiori al 30% alla data del trat-
tamento avvenuto il 10 di ottobre, purtroppo in ritardo rispetto al superamento della soglia pre-
stabilita (15-209%), a causa della condizioni metecrologiche (pioggia) che non hanno permesso
di eseguire I'intervento tempestivamente nell’intervallo compreso tra la X e XTI epoca (25/9 —
30/9).

Nei giorni successivi al trattamenio, in foc. Palianc, 'andamento medio delle temperature &
stato intorno a 28°C per la massima e di 15°C per la minima, con due picchi: uno massimo di
32°C i1 23/10 (13 gg dal trattamento), I’aliro minimo di 8°C il 19/10 {9gg dal trattamento); per
quanto concerne I’andamentospluviometrico, la prima pioggia di 18mm & stata registrate il
24/10 (14 gg dal trattamento); mentre in loc. Collececca (Spoleto) durante il periodo della pro-
va non si sono avute precipitazioni.

Dopo l'intervento anti Bactrocera oleae del 10 ottobre tutte le piante traitate con interventi
preventivi o curativi mostrano un trend dell'infestazione sempre inferiore al controllo; la popo-
lazione di larve, rispetto al controllo, risulta per tutti i p.a. saggiati estremamente ridotta sin dal
primo rilievo in post-trattamento (6 gg dopo) con un massimo di efficacia per dimethoate a do-
se piena, ove la mortalita delle larve raggiunge 1’80 % (fig. 2).

La ricerca ha messo in evidenza, almeno stando ai dati rilevati in questa prima fase
d’osservazione, che, nell’area del frusinate, & possibile controllare efficacemente gli attacchi di
Bactrocera oleae mediante un solo trattamento, rispetto alla consuetudine di eseguire ripetuti
trattamenti “a calendario”. Infatti, il trattamento effettuato alla fine delle prima decade di otto-
bre, sebbene eseguito in ritardo per le cause precedentemente evidenziate, & risultato sufficiente
a mantenere, per tutta la durata della prova il livello d’infestazione attiva al disotto della soglia,
entro la quale le modificazioni di natura biochimica che coinvolgono i parametri chimici ed
organolettici che caratterizzano la qualita, risultano assai contenuti e di natura trascurabile an-
che sotto il profilo della stabilita del prodetto.
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Pilt articolata "analisi dei dati sui residui ritrovati nelle varie fasi dell’oleificazione, anche
perché oltre che i p.a. distribuiti sono stati costantemente anche ricercati i metaboliti principali
di interesse tossicologico. Tali metaboliti a volte sono recepiti come prodotti sanitari autonomi
dalla legislazione italiana (methamidophos da acephate, omethoate da dimethoate) per i quali,
ove autorizzati, & stabilito un limite massimo di residuo, a volte sone completnmente ignorati
(caso dei metaboliti del fenthion). Per comodita si riportano di seguito i limiti massimi ed i
tempi di carenza prescritti per i principi attivi oggetto delle prove: (tab.2)

Tab. 2 limiti massimi ammessi e tempi di carenza per i p.a. utilizzati nelle prove

dimethoate ep 1*
omethoate 30gg 02*
acephate 35gg 0,02+
methamidophos -~ 0,01 *
fenthion 28gp 8
* Valori CE
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Tenuto conto della diversith delle varietd su cui & stata effettuata la prova e soprattutto delle
differenti condizioni climatiche e dei tempi di prelievo dei campioni, i risultati riscontrati nelle
due annate possono essere ritenuti tra loro sufficientemente concordanti (tab, 3-4). Dimethoate:
gii ad un giomo dall’effettuazione dei trattamenti i valori residuali nelle drupe sono stati al di
sotto dei limiti di Jegge. Nella prova del 1997 in agro di Frosinone il tasso di trasformazione
del p.a. in omethoate sembra essere molto piit elevato che nel 1998; ma anche in tale caso, allo
scadere del tempo di carenza, per il metabolita non si sono riscontrati problemi nel rimanere al
di sotto dei limiti di legge, anche per la distribuzione a dose piena.

Nell’olio la situazione, came prevedibile dalle caraiteristiche apolari del prodotto, & ancor
piil favorevole; allo scadere del tempo di carenza la quantitd di dimethoate riscontrata € stata al
livello di sensibilitd del metodo analitico e non sono state risconirate tracce dell’omethoate, di
caratteristiche ancor piii apolari del suo precursore.

Per quanto riguarda 'acephate c’& da mettere in evidenza come i limiti massimi di residui
per il p.a. e il suc metabolita methamidophos, a seguito di recepimento di direttive CEE
{suppl.. str. G.U. del 03/04/1998, n° 78), siano stati ridotti enormemente rispetto a quanto indi-
cato nella DM 18 luglio 1990 (suppl. ord. alla G.U. del 30 agosto 1990, n° 202), rispettivamen-
te da 1mg/kg a 0,02 mg/kg e da 0,15 a 0,01 mg/kg.

A seguito di tale modifica la ditta produttrice ha proposto un allungamento dei tempi di ca-
renza (mantenendo inalterate le dosi) da 21 a 35 gg. Tale fatto, se da un lato consente di man-
tenere valide le caratteristiche insetticide del prodotto, dall’altro non incide significativamente
sulla quantita di residui che si riscontrano sulle drupe integre.

Diverse e opposte sono, invece, le considerazioni qualora il prodotto venga utilizzato per le
olive da destinare alla oleificazione. In questo caso, Ia completa assenza nelle condizioni delle
prove d i residui sia del p.a. che del suo metabolita nell'olio, rende certamente il prodotio mol-
to interessante ai fini dell’inserimento di questo p.a. nei programmi di lotta integrata contro la
Bactrocera oleae(Gmel).

In sintesi, I'uso di acephate, che mostra di contrellare efficacemente gli attacchi della mosca
con un solo trattamento, deve essere riservato esclusivamente per 1 trattamenti su olive da
spremitura (da olio), escludendo 'uso, a causa del superamento del LMA sia con la dose piena
che con quella ridotta, su olive da mensa, qualora il principio attivo non subisse lo stesso desti-
no dell’olio. (tab. 7, 8).

Di senso opposto le considerazioni per i residui di fenthion sulle olive e nell’olio. Grazie alle
sue caratteristiche lipofile il p.a. in questione si trova in quantitd discrete sulle drupe anche allo
scadere del tempo di carenza, pur se in quantitd inferiore al limite legale. Per 1’olio, come gia
accennato, mancano tuttora disposizioni normative in Italia; si & scelto quindi come parametro
di riferimento quello stabilito dalla FAO OMS (1mg/Kg) per il fenthion, intendendo per questa
la somma del p.a. e dei “parent campounds” (soprattutto fenthion sulfoxide), in quanto 1a legi-
slazione internazionale fa riferimento a questi valori indipendentemente dai dati tossicologici
relativi ai vari metaboliti.

In tale luce & possibile 'use in cliveto di tale principio attive solo alla dose ridotta (25mg/hl},
mentre & da escludere 1"uso a dosi piil elevate dati gli elevati valori (vedi tab.5, 6) del p.a. e dei
suoi metaboliti nell’olio. Stesso discorso per I’etofenprox (e per tutti i principi attivi di caratte-
ristiche lipofile), anche per questo (pur in assenza di riferimenti legislativi) si registra una forte
concentrazione di residui nell’olio (tab. 9, 10). Tali prodotti, in sintesi, ed & questa la tendenza
attuale, sono destinati ad essere esclusi da programmi di Lotta Guidata e dai disciplinari di pro-

duzione regionali, anche se, specie per il fenthion, 1'uso nello specifico dell’oliveto & ancora
molto elevato.
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Tab. 7 - 1957 acephate, methamidophos, quantitd di principio attivo in mg/kg (valori medi di 4 ripetizioni)

EPOCA dose 150 g/hl

10-X Olive Olio Acq. Veg
acephate methamid scephate methamid acephate methamid

1g 0,210 tr. .I. n.I. (0,040 tr.

10g 0,020 I.T, I.L. 0., I B.I.

Tab. 8 - 1998 acephate, methamidophos: quantith di principio attivo in mg/kg (valori medi di 4 ripetizioni)
Epocu Dose 100 g/hl Dose 150 g/hl

17X1 Olive Olio Acg. veg Olive Olio Acq. veg
dcep | meth | acep | meth | acep | meth | acep | meth | acep | meth | acep | meth
lg 0,213 | nr . ILT. 62 13 10,285 | Tr 1T, nr. | 0,230 33
10g 0,171 | nr. I.T. n.r, 57 18 10,240 | Tr, I.I. nr. | 0,120 | 0,041
28g 0,068 | wr. 0.7, nr. 56 7 0,120 | nr. LI nr. | 0,050 ir.
35 0,038 | n.r. nr. LI, 15 9 0,054 | nur. n.I. nr. § 0,040 tr.

Tab. 9 - 1997 etofenprox quantiti di principio attivo in mg/kg {media di 3 ripetizioni)

EPOCA Dose 40 mi/hl

10-X Olive Olio Acq.veg Sansa

1g 0,400 1,210 .. 0,300

10g 0,240 1,105 1L, 0,310

Tab.10 - 1998 etofenprox: quantitd di principio attivo in mg/kg (valori medi di 3 ripetizioni)

Bpoca Dose 40 ml/hl Dose 60 mi/hl

17-X1 Olive Olio Acg.Veg | Sansu Clive Olio Acqg.Veg | Sansa

1g 0,311 0,881 n.I. 0,127 0,527 1,760 1. 0,361

10g 0,220 0,404 o 0,275 0,521 1,040 ILT, 0,351

28g 0,120 0,157 1L 0,168 0,215 0,905 n.I. 0,404
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