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RIASSUNTO

Con Iobiettivo di verificare soluzioni agronomiche atte a migliorare la qualitd igienico sanitaria
dei sedani, & stata impostata una sperimentazione mettendo a confronto le tecniche di coltiva-
zione comunemente utilizzate in Sardegna con un modello colturale ispirato ai principi della
buona pratica agricola. I risultati indicano che la produzione totale ottenuta dalla conduzione
tradizionale & significativamente superiore a quella della tesi di buona pratica agricola. Sulla
preduzione commerciale non sono state riscontrate differenze. Il peso medio delle piante & risul-
tato statisticamente superiore nella tesi di buona pratica agricola, che ha ottenuto anche una mi-
glior valutazione commerciale del prodatto. Per quanto riguarda le caratteristiche igienico sani-
tarie, ¢ emerso che I’entitd dei residui di antiparassitari e dei nitrati & pit elevata nei sedani ottenuti
con la conduzione tradizionale. Con la buona pratica agricala si potrebbero, quindi, compensare mi-
nori rese produttive con superiori caratteristiche igienico sanitarie e commerciali del prodotto,
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SUMMARY

PESTICIDE RESIDUES ON CELERY: ESTIMATION OF INTAKE AND HEALTH
QUALITY YIELD IN GOOD AGRICULTURAL PRACTICE CONDITIONS

A trial to compare the traditional agronomic technique in Sardinia with a growing system based
on the good agricultural practice was carried out with the aim of improving the hygienic and
health quality of celery. The results showed that the total yield obtained using the traditional
system were significantly higher; no differences were found between commercial productions,
Plant mean weight was heavier in the thesis where good agricultural practice was applied. Con-
sidering the hygienic and health quality, the amount of pesticide residues and nitrates was
higher when celery was grown with the traditional system. Using good agricultural practice like
the one tested in southern Sardinia, can be profitable since the lower field production can be
compensated by a better commercial quality and lower pesticide residues contents.
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INTRODUZIONE

Tra le specie ortive il sedano & senza dubbio quella che presenta il maggior contenuto in resi-
dui di fitofarmaci. I “Controllo ufficiale sui residui di prodotti fitosanitari negli ortofrutticoli”
(Ministero della Saniti, 1999), ha rilevato una percentuale del 10,4% di irregolarith; le analisi
effettuate sui campioni della “Rete Nazionale di monitoraggio sui residui di fitofarmaci nej pro-
dotti agricoli” (Imbroglini et al., 1999), hanno presentato una media del 10,7% di campioni ir-
regolari, riferiti al 1997. In Sardegna & stata rilevata, nei campionamenti effettuati nel quin-
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quennio 1994-1998 per la stessa Rete Nazionale di monitoraggio, una media di irregolarita del
19,8% (Brotzu e al., 1999). In Sardegna le cause di questi problemi derivana da una conduzio-
nle agronoimica non corretta che si & imposta col tempe, per motivi di ordine economico & com-
merciale. La tecnica colturale di questa specie risulta, infatti, sempre piit condizionata dalla esi-
genza dei coltivatori di oftenere rese unitarie elevate ¢ dalle richieste del mercato di un prodotto
con particolari caratteristiche estetiche ed organolettiche (forma, colore, consistenza e dimen-
sione delle piante).

Si & quindi affermato un modello di forzatura della coltivazione basato sull’incremento degli
investimenti unitari, degli interventi irrigui e degli apparti di azoto, che ha determinato notevoli
problemi fitoiatrici per la difficolta di tenere sotto controllo le principali avversitd con una limi-
tata disponibiltd di principi attivi autorizzati.

La conseguenza & stata I’aumento del numero di interventi antiparassitari e dei volumi di irro-
razione, I'uso di prodotti non autorizzati e/o di trattamenti ripetuti con lo stesso principio attiva.
Questo tipo di interventi, se da un lato consentono la salvaguardia della coltura, dali’altro ren-
dono inevitabile un elevato livello di residui di antiparassitari sulla produzicne destinata al con-
suma. :

Con Iobicttivo di definire e mettere a punto le soluzioni agronomiche atte a migliorare la
qualiti igienico sanitaria dei sedani, & stata impostata una sperimentazione mettendo a confron-
to le tecniche di coltivazione comunemente utilizzate in Sardegna con un modello colturale ba-
sato su una minore densitd di piante, su concimazioni pidt equilibrate e minimi interventi antipa-
rassitari, ispirato ai principi fondamentali della buona pratica agricola (MiR.A.A.F., 19953).

MATERIALI E METODI

Gli esperimenti sono stati condotti nell’azienda di Uta (CA) del Centro Regionale Agrario
Sperimentale su un terreno di tipo alluvionale precedentemente coltivato a pesco fitto, conte-
nente il 49,4% di sabbia, il 15,5% di limo ed il 35,1% di argiila. L'analisi chimica de! terreno,
effeituata prima dell’impianto, ha dato i seguenti valori; azoto totale 1,29%s, potassio
scambiabile 0,44%, fosforo assimilabile 0,035%a, calcio scambiabile 1,2%%e, sostanza organica
19%e, capacitd di scambio cationico (meq/100g) 17,8, pH 6,62.

1l trapianto & stato effettuato il 28 settembre 1999, con piantine di sedano varietd D’Elne
(Clause) allevate in seminiere alveolate.

E’ stato utilizzato uno schema sperimentale a blocchi randomizzati con quattro replicazioni e
parcelle di 54 m® (6x9 metri).

La concimazione di fondo & stata effettuata con 400 g/ha di letame bovino incorporati prima
dell’impianto. L’ impianto di itrigazione era dotato di micro-irrigatori da 120 I/h.

11 diserbo & stato effettuato il 5 ottobre, con il prodotto commerciale Ureon FL (Scam) al 36%
di Linuron, utilizzato alla dose di 800 g/ha e distribuito tramite I'impianto irriguo.

1 prodotti commerciali utilizzati per i trattamenti sono stati il Fruttene 90 (Sipcam) all’85% di
ziram, il Trigard 7SWP (Ciba-Geigy) al 75% di eyromazine, il Polysar MT (Isagro ltalia) al
16% di parathion methyl, il Neoram (Caffaro) al 40% di rame, il Clortocaffaro Flow (Clortocaf-
faro) al 40% di chlorothalonil, il Dyrene Ramato (Bayer) contenente il 209 di anilazine e i
20% di rame.

Sulla tesi di buona pratica agricola & stato somministrato un trattamento con Dipel 3HD1
(Bayer) a base di Bacillus thuringiensis var. kurstaki con altivid insetticida pari a 16.000 UL

Gli antiparassitari sono stati distribuiti con un atomizzatore a spalla AM 150 (Cleo-Mac,
Reggio Emilia) alle dosi indicate in etichetta dalle ditte produttrici, utilizzando volumi variabili
da 650 a 1.300 litri/ha, in funzione dello stadio di sviluppo delle piante.
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Nel periodo dell’esperimento le medie delle temperature massime e minime sono state le se-
guenti: 28,3 °C ¢ 15,1 °C in ottobre, 19,7 °C e 10,4 °C in novembre e 17,5 °C e 5,6 °C in di-
cenibre, con massime e minime assolute di 33,2 °C e —2,1°C. La piovositd totale del periodo &
stata di 725 mm, concentrata in massima parte nella seconda decade di novembre. I dati meteo-
rologici sono stati rilevati con una stazione automatica SM 3800 (Siap, Bologna).

La tecnica colturale applicata nella tesi a conduzione agricola tradizionale (CAT) & stata
impostata utilizzando informazioni, relative agli interventi agronomici e fitoiatrici effettuati in
Sardegna, contenute nelle schede di campo che accompagnano i campioni prelevati all’interno
della Rete di monitoraggio. Sono state esaminate a tal scopo pid di 300 schede corrispondenti
ad altrettanti campioni di sedano.

E’ stato utilizzato un sesto di 15x30 cm, corrispondente ad una densit di 222.000 piante per
ettaro disposte su file singole.

La concimazione & stata effettuata per fertirrigazione con 180 kg/ha di azoto, distribuiti in 4
frazioni: I'8 ed il 26 ottobre (30430 kg/ha), il 16 novembre ed il 14 dicembre (60+60 kg/ha). La
prima concimazione & stata effeituata con nitrato ammonico, le successive con nitrato di calcio.

Sano stati effettuati 6 trattamenti antiparassitari: il 20 oftobre (ziram + cyromazine), il 3 no-
vembre (ziram + parathion methyl), il 16 novembre (rame + chlorothalonil), il 1° dicembre
(chlorothalonil), il 17 dicembre e il 28 dicembre (anilazine).

Neile tesi condotte in buona pratica agricola (BPA) sono stati ridotti gli investimenti unitari
e gli apporti di azoto, al fine di ottenere piante piti robuste ed un migliore arieggiamento e poter,
quindi, contenere lo sviluppo dei parassiti fungini.

E’ stato utilizzato un sesto di 20x30x41 cm, corrispondente ad una densita di 141,000 pian-
te/ha disposte su file binate.

La concimazione & stata effettuata per fertimrigazione con 90 kg/ha di azoto, distribuiti in 4
frazioni: '8 e il 26 ottobre (15+15 kg/ha), il 16 novembre ed il 14 dicembre (30+30 kg/ha). La
prima concimazione & stata effettuata con nitrato ammonice, le successive con nitrato di calcio.

Durante il ciclo colturale sono stati effettuati 3 trattamenti antiparassitari. Il primo con Bacil-
Ius thuringiensis var. kurstaki, alla comparsa di una infestazione di lepidotteri nottuidi, (il 9 no-
vembre), gli altri due con chlorothalonil (16 novembre) e anilazine (17 dicembre), per controlla-
re un attacco di Septoria apiicola.

Le determinazioni analitiche dei residui di parathion methyl sono state effettuate mediante Gas-
Cromatografia con detector NFT); gli altri principi attivi sono stati analizzati mediante cromatografia
liquida (HPL.C) accoppiata ad un detector a fotodiodi (DADyy.vis). Le analisi sui nitrati sono state
effettuate utilizzando metodiche UNT EN 12014-7 (1998).

I campioni destinati all’analisi dei pesticidi ¢ dei nitrati sono stati preparati eliminando le foglie
danneggiate e/o troppo indurite, come se dovessero essere destinati alla commercializzazione.

La raccolta & stata effettuata i} 10 gennaio 2000.

RISULTATI

1 dati di raccolta, riportati in tabella 1, indicano che la produzione totale ottenuta dalla tesi a
conduzione agricola tradizionale (697,1 g/ha) & risultata significativamente superiore (per
P=0,01) rispetto a quella ottenuta dalla tesi di buona pratica agricola (576,3 q/ha).

La produzione commerciale (quella al netto di foglie danneggiate o non edibili) & risultata no-
tevolmente inferiore a quella totale, poiché la coltura & stata penalizzata da un andamento mete-

orologico non favorevole. I valori ottenuti, 366,7 q/ha per la CAT e 316,7 g/ha per la BPA, non
sono risultati significativamente differenti.
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Tab. 1. Tesi a confronto ¢ risultati produttivi ottenuti.

Conduzione Buona Pratica
Tradizionale Agricola
MNumero di piante per ettaro 222.000 141.000
Kg/ha di azoto 180 20

Produzione totale g/ha 697,1 576,3
Produzione commerciale g/ha 366,7 316,7
Peso media delle piante 177,3 240,5
Valore commerciale prodotto £/kg 1.500 1.700
Reddito lordo £/mgq 5,500 5.384

La differente risposta statistica della produzione totale rispetto a quella commerciale pud ra-
gionevolmente essere attribuita alla maggior resistenza mostrata dalle piante della tesi di buona
pratica agricola sia per quanto riguarda i danni provocati dalla grandine, sia pet quelli provocati
dalle gelate verificatesi nell’ultima fase del ciclo colturale. La quantitd di foglie danneggiate, e
percid scartate durante la preparazione commerciale dei sedani, & risultata, infatti, pit elevata
del 31% nella CAT rispetto alla BPA.

Le diverse condizioni colturali deile due tesi hanno influenzato in modo evidente il peso me-
dio delle piante di sedano. La conduzione tradizionale ha fatto registrare un peso medio di 177,3
g per pianta, contro i 240,7 g per pianta registrati nella tesi di buona pratica agricola. Questa diffe-
renza, risultata statisticamente significativa per P=0,01, & da attribuire ai due sesti d’impianto,
che hanno consentito di ottenere un diverso sviluppo delle piante nelle due tesi.

Anche la valutazione commerciale delle due produzioni & risultata differente: il prodotto otte-
nuto con la conduzione agricola tradizionale & stato valutato 1.500 lire/kg, mentre quello ottenu-
to con la buona pratica agricola & stato valutato 1.700 lire/kg. Il reddito lordo cosl ottenuto & stato
di 5.500 lire/m® per I tesi CAT e 5.384 lire/m” per la tesi BPA.

Per quanto riguarda le caratteristiche igienico sanitarie rilevate sulla produzione al momento
della raccolta, la CAT ha presentato maggiori problemi residuali rispetto alla BPA (tabella 2).

Sui campioni della tesi a conduzione agricola tradizionale, il parathion methyl & risultato pre-
sente,-a distanza di 68 giorni dal trattamento, con un residuo inferiore alla meta del limite lega-
le. 11 chiorothalonil, impiegato due volte durante il ciclo colturale, ha presentato un residuc di
0,6 mg/kg, 42 giorni dopo 1'ultimo trattamento. L’anilazine infine, utilizzata con due interventi
a distanza di 10 giorni P'uno dall’altro, 1"ultimo dei quali effettuato 13 giorni prima della raccol-
ta, ha mostrato un probabile effetto di accumulo con un residuo superiore ai limiti fissati dalla
legge per questa molecola sul sedano.

Nella tesi condotta con criteri di buona pratica agricola & stata ritrovato un unico residua, do-
vuto ad un trattamento effettuato 24 giorni prima della raccolta, a base di anilazine.

1l livello dei nitrati (NOs) & risultato significativamente superiore (per P=0,01) sulla produ-
zione ottenuta con i metodi tradizionali (3.135 mg/kg) rispetto a quella ottenuta con la buona
pratica agricola (1.626 mg/kg). Tali differenze sono in accordo con i risultati ottenuti da Marti-
gnon et al., (1994), che mettono in correlazione I"aumento della quantitd di N nel mezzo circo-
lante con un aumento del conteauto di NO5” in piante di sedano.
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Tab, 2, Tesi a confronto e caratteristiche igienico sanitarie del prodotto ottenuto.

Conduzione Buona Pratica
Tradizionale Agricola
Numero di interventi chimici 7 3
Quantith di fitofarmaci (kg/ettaro) 25,9 7,8
Residui di anilazine (mg/kg) 1,36 0,62
Residui di chlorothalonil (mg/kg) 0,60 N.R.
Residui di parathion methyl (mg/kg) 0,07 N.R.
Residui di ditiocarbammati (mg/kg CSa) N.R. N.R.
Quantitd di azoto (kg/ha) 180 90
NO; (mg/kg di sostanza fresca) 3.135 1.626
CONCLUSIONI

I risultati ottenuti nelle condizioni sperimentali esposte indicano che, a fronte di pil elevate
rese per ettaro ottenibili dalla conduzione agricola tradizionale, il reddito lordo prodoito dalle due
tecniche agronomiche potrebbe non discostarsi in maniera significativa.

Sulla produzione ottenuta in condizioni di buona pratica ngricola sono state rilevate dif-
ferenze qualitative, con particolare riferimento al maggior peso medio delle piante ed alla mino-
re presenza di residui di antiparassitari e di nitrati. La quantitd totale di pesticidi utilizzati nella
buona pratica agricola € risultata nettamente inferiore a quella utilizzata nella conduzione agri-
cola tradizionale (7,8 kg/ha contro 25,9 kg/ha), cosi come la quantit di azoto distribuita per et-
taro (90 kg/ha contro 180 kg/ha).

La sostenibilitd di questa pratica agronomica potrebbe quindi contare sulle sue prerogative di
tecnica eco-compatibile, sulla superioritd igienico sanitaria della produzione e su una miglior valu-
tazione commerciale della stessa,

Questi risultati, pur non consentendo di esprimere un giudizio esaustivo sulle due tecniche in
esame, forniscono interessanti indicazioni per la prosecuzione del lavoro. Sard percid necessaria
una verifica, per mezzo di lavori sperimentali da ripetere in differenti cicli colturali, per appro-
fondire e valutare i diversi aspetti produttivi e qualitativi legati alle due tecniche di coltivazione.
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