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Riassunto

Vengono illustrati i risultati ottenuti nel 1995 in prove realizzate in due aree bieticole
rappresentative delle Marche relativi a: sviluppo delle infezioni cidiche e cercosporiche; perdite
di produzione causate dalle due malattie considerate sia globalmente che singolarmente;
efficacia dei trattamenti fungicidi. E' stato rilevato che Poidio compare e si sviluppa
anticipatamente rispetto alla cercosporiosi e che sia I'oidio che la cercosporiosi possono
causare gravi infezioni, capaci di ridurre la produzione di saccarosio fino a oltre il 20% e la
qualita tecnologica fino al 2%; I'applicazione dei fungicidi antioidici alla comparsa dei primi
sintomi assicura un’ottima protezione dell’zpparato fogliare,

Parole chiave: barbabietola da zucchero, oidio, cercosporiosi, perdite produttive, difesa.

Summary

POWDERY MILDEW AND CERCOSPORA LEAF SPOT ON SUGAR BEET IN
CENTRAL ITALY
The 1895 trial results obtained in two sites representing the Marche region (Central Italy)
are shown. They concern: development of powdery mildew and cercospora leaf spot attacks;
yield losses caused by the two diseases as a whole as well as separately, effectiveness of
chemical treatments, Tt has been observed that powdery mildew appears and develops earlier
than cercospora leaf spot; both diseases may cause serious damages, able to reduce sugar yield
by as much as more than 20% and juice purity by as much as 2%; applications of fungicides
apainst powdery mildew at the first symptoms ensure an optimum beet canopy protection.
Key words: sugar beet, powdery mildew, cercospora leaf spot, yield losses, disease control.

Introduzione

_ Nelle aree bieticole italiane la gravitd delle infezioni di cercosporiosi (causata da Cercospora
beticola Sacc.) e di oidio (causata:da Erisyphe betae (Vaiiha) Weltzien) & significativamente
influenzata dal clima e dalle pratiche agronomiche tipiche della nostra bieticoltura {Cavazza ef
al., 1983). Per quanto concerne la cercosporiosi, i comprensori di produzione pidl colpiti in
ordine decrescente di graviti sono: valle padana centrale e orientale, valle padana meridionale e
occidentale, costa tirrenica, Sardegna, costa adriatica e ltalia meridionale (Rossi ef al., 1993).
Le informazioni relative alla distribuzione degli attacchi di E. befae nei nostri territori bieticali
sono meno precise. E' comunque noto che la malattia si presenta con maggiore gravitd negli
ambienti caldi e secchi, caratterizzati da una scarsa piovosita durante il periodo di crescita della
pianta; I'talia & infatti una delle aree in cui la malattia compare regolarmente e causa sempre
danni apprezzabili (Drandarevski, 1969). Contrariamente a quanto avviene per fa
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cercosporiosi, I'oidio si manifesta dunque in forma pitt grave nelle regioni centro-meridionali
sia su colture a semina autunnale che primaverile.

Nelle Marche, che rappresentano il pilt importante territorio bieticolo dell'ltalia centrale,
I"associazione di oidic e cercosporiosi determina una situazione patologica complessa, non
ancora sufficientemente studiata. Per questo motivo nel 1995 & stata avviata una attivitd
sperimentale allo scopo di: a) ampliare le conoscenze acquisite nel territorio marchigiano neghi
anni ‘80 sugli aspetti epidemiologici dell’oidio (Corvi ef a/,,1984, Taraborrelli e Soplia, 1984);
b) analizzare le perdite di produzione quanti-qualitativa provocate dali’cidio e dalla
cercosporiosi.

Materiali e metodi
Le prove sono state condotte nel 1995 su barbabietola da zucchero in semina primaverile, in
due ambienti collinari rappresentativi delle Marche; 8. Costanzo-Fano (PS) e Recanati (MC).

Le principali caratteristiche delle prove sono riportate in tabella 1.

Tah. 1 - Principali caratteristiche delle prove.

Localitd : §. Costanzo {PS) Recanati (MC)
Natura del terreno argilloso medio impasto
Superficie parcellare (fattore A) 86.4 m2 64,8 ml
Superficie parcellare (fattore B) 21.6m 162 m"
Epoca dei trattamenti 317 - 2477 10/7 - 30/7
Epoca di raccolta 26/9 4/10
Superficie raccolta 63m T4m

E’ stato adotiato, per entrambe le prove, un disegno sperimentale a parcelle suddivise con

quattro ripetizioni, nel quale sono state confrontate tre cultivar (fattore A: “Bushel”, “Break” e
“Golf”, rispettivamente con scarsa, buona e nulla tolleranza alla cercosporiosi) sottoposte a 4
tipi di protezione fungicida (fattore B: testimone non trattato; zolfo al 79,92% alla dose di 7
kg/ha di formulato commerciale, attivo unicamente nei confronti dell’oidio; fentin hydroxide al
17,8% alla dose di 1,6 kg/ha di f.c.; cyproconazole + fentin acetate al 3 + 9% alla dose di 2
kg/ha di f.c., ambedue attivi sia nei confronti dell'cidio {Bongiovanni, 1963; 1TB, 1995) che
della cercosporiosi). I trattamenti sono stati eseguiti con un polverizzatore semovente
parcellare a S. Costanzo e con pompa a spalla dotata di motore a scoppio (mod. EKO SHR
200E) a Recanati, distribuendo un volume d'acqua di circa 500 e 400 I/ha rispettivamente. 11
primo intervento & stato effettuato alla comparsa dei primi sintomi dell’oidio (stadio “a stella™),
secando un metodo applicato in Francia (Foulon ef al., 1984) ed adottato in Spagna (Ayala e
Bermejo, 1995); il trattamento & stato ripetuto dopo circa 20 giormi.
In ogni parcella & stata stimata perdodicamente la gravitd delle infezioni oidiche e
cercosporiche, ambedue espresse come percentuale di area fogliare ammalata. Su ogni
campione di radici raccolte € stata effettuata una analisi quanti-qualitativa, che ha riguardato la
misurazione dei parametri: resa radici (t/ha), titolo zuccherine (°S), saccarosio {t/ha), K, Na e
alfa N (mmol % gp} e QZ (Quoziente di purezza del sugo denso in percentuale del titolo
zuccherino, secondo la formula di Wieninger e Kubadinow). I dati sono. stati sottoposti
all’analisi della varianza secondo un disegno sperimentale a blocchi randomizzati completi con
parcelle suddivise, ripetuto in pift localitd (considerate come fattore casuale); le medie sono
state confrontate con il test di Student Newman-Keuls ad un livello di probabilita del 95%. In
entrambe le localitd sono state rilevate: temperatura media deli’aria, umiditd relativa e
piovosita nel periodo marzo-ottobre (figure 1 e 2).
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Risultati

A S. Costanzo i mesi fra marzo e giugno sono stati caratterizzati da piovosita elevate e da
valori di temperatura dell’aria inferiori a 20 °C. Solo con I'inizio di luglio la temperatura ha
avuto un incremento significativo, in concomitanza di scarse precipitazioni e di un
abbassamento dell'umidita relativa dell’aria. A Recanati 'andamento delle piovosit & risultato
analogo a quello di S. Costanzo, mentre le temperature sono risultate leggermente inferiori per
tutto il periodo considerato; I'umidita relativa dell'aria ha raggiunto, nei mesi di giugno e
luglio, valori decisamente pit contenuti.
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Fig. 1 - Fano-S. Costanzo: andamento decadale della temperatura (M) e deli*umidita
relativa (A) media e della piovesita ( £) nel periodo marzo-ottobre 1995, '
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Fig. 2 - Recanati: andamento decadale della temperatura (W) e dell’umidita relativa (&)
media e della piovosita ( ) nel periodo marzo-ottobre 1995.
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A 5. Costanzo i primi sintomi di oidio sono comparsi all'inizio di luglio. La gravitd delle
infezioni & aumentata progressivamente fino alla prima decade di agosto, periodo in cui essa ha
raggiunto, su tutte le varietd, nelle parcelle non trattate, il 50% di area fogliare invasa, Nel
periodo successivo, la malattia non ha avuto ulteriori significativi incrementi. In questa localitd,
la cercosporiosi & comparsa neilo stesso periodo; nella prima decade di agosto la graviti della
malattia ¢ stata, come media delle tre varietd non trattate, pari al 15,7%, mentre alla fine di
settembre essa ha causato la pressoché totale distruzione dell’apparato fogliare.

Tab. 2 - Efficacia dei trattamenti fungicidi nel contenimento dello sviluppo delle
infezioni oidiche e cercosporiche (S. Costanza, rilievo del 9 agosto 1995).

Cultivar Fungicidi Efficacia %
dose di p.a. (g/haftrattamento) {sccondo Abbat)
oidio Cercosporiosi
Bushel testimone non trattato (40,09 A {158 A
20lfo (5594,4 ) 975 B 212 A
fentin hydroxide (284,8 ) 95,6 B 93,8 B
cyproconazole + fentin acetate (60+180) 95,6 B 93,6 B
Break testimone non trattato (58,8%) A 23*7 B
zolfo (5594,4) 97.% B 227 B
fentin hydroxidc (284,8 ) 85,1 B 93,0 B
cyproconazole + fentin acctate (60+180) 872 B 87,3 B
Golf testimone non trattate (30,0%) A (29,0y A
zolfo (5594,4 } 98,0 B 5,0 A
fentin hydroxide (284,8 ) 71,5 B 92,1 B
cyprocanazole + fentin acetate (60+180) 92,5 B 96,6 B

* percentuale di area {ogliare ammalata
Il test di separazione delle medic ¢ stato effettuato sui valori di area fogliare ammalata.

A Recenati le infezioni oidiche hanno avuto un andamenta pressoche simile a quello
descritto in precedenza, raggiungendo perd una graviti massima dell’ 80%. La cercosporiosi,
invece, & comparsa pi tardivamente (fine luglio) ed ha causato, ai primi di agosto, infezieni
lievi, inferiori all’1% di area fogliare ammalata. '

1 trattamenti fungicidi sono risultati assai efficaci nel contenere lo sviluppo delle infezioni
oidiche, in ambedue le localita. Nelia tabellz 2 sono riponiati, nel dettaglio, 1 risultati ottenuti a
8. Costanzo, espressi in termini di efficacia percentuale. Su tutte le varietd, i trattamenti hanno
avuto un’efficacia superiore al 77%, senza differenze significative fra zolfo, fentin hydroxide e
cyproconazole + fentin acetate. Gli stessi tratiamenti hanno avuto una minore efficacia nel
contenere la cercosporiosi. Nelle varietd pil sensibili a questa malattia (“Golf” e “Bushel"),

fentin hydroxide e cyproconazole + fentin acetate hanno mediamente ridotto del 94,5% la
- gravitd delle infezioni, mentre lo zolfo non ha avuto alcun effetto, risultando sempre
statisticamente uguale al testimone non trattato. Su “Break” lo sviluppo delle infezioni & stato
contenuto dalle caratteristiche genetiche della variet e le applicazioni di fungicidi non hanno
avuto efficacia sipnificativa.

L’effetto dei trattamenti fungicidi sulle caratteristiche quanti-qualitative delle produzioni &
stato influenzato, in modo rilevante, dalla diversa situazione epidemiologica delle due localita
(tabella 3).

A S.Costanzo, la contemporanea presenza di gravi infezioni oidiche ¢ cercosporiche ha
provecato il verificarsi di differenze significative per lo zolfo, avente solo azione antioidica, e
per gli altri prodotti a duplice azione. Cosi, mentre i trattamenti con fentin hydroxide c
cyproconazole + fentin acetate hanno mediamente determinato incrementi del 27% e dell'1,5%
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per il saccarosio ed il QZ rispettivamente, 1 trattamenti con zolfo hanno causato un incremento
rispetto al non trattato del 9% per il saccarosio. Il QZ della tesi a base di zolfo ha invece
assunto valori intermedi tra il testimone ed i trattamenti con anticercosporici.

A Recanati I'irtilevante presenza di cercosporiosi ha fatto si che tutti i fungicidi, per ia loro
alta efficacia antioidica, determinassero un significativo miglioramento di tutti i parametri

produttivi, con incrementi medi del 22% per il saccarosio e deli’l,7% per il QZ rispetto al
testimone non trattato,

Tab. 3 - Effetto dei trattamenti {ungicidi sui principali parametri quanti-qualitativi della
produzione in barbabictola da zucchero in 2 localita delle Marche.

Media delle 2 localita i
Tesi resa radici titolo saccarosio K Na alfa N QZ
t'hn zuccherino mmol | mmol miol (WE&K)
°S t/hn Yo gp Yogp % gp o titolo
Test non trattato 814C [20B 96C ER 2.4 33A 8798
zolfa 87,2 B 125 A 10,8 B 39 24 298 388 A
fentin hvdroxide 949 A 12,8 A 12,1 A 3,9 2.3 278 39,4 A
cyproconazole+ | 94,7 A 28 A 12,1 A 3,9 2,3 2,7B 894 A
{entin acelate
S. Costanzo (Pesara) l
Test non traftato 845C 114C 97D 42 24 26C 8798
zolfo 836 B 11,8 BC 10,5C 4.4 2.3 22C 88,6 AB
fentin hvdroxide 100,4 B 1238 12,3A 4.4 2.2 23C 80,1 A
cyproconazole -+ 100,2 B 122B 123 A 44 2,1 2,1C 803 A
fentin acctate
media 93.7a 11,95 1.2 43q 22b 23b 88,7
| Recanati (Macerata) l
Testnontrattato | 7R2C 12.3 13 96D 34 1,5 3.0A 8798
zolfo 84,9 B 132A | 1I,IBC | 34 2,5 3.7A | 89.0A
fentin hvdroxide 8948 133 A 11.9 AB 3.4 24 32B 897 A
cypraconazole + 8928 135A 12,0 AB 35 2,6 32B 89,5 A
fentin acetate
media di A4 b 13.1a H 1 34 b 25a 35a 89.0

Per avere una stima delie perdite di produzione determinate dalle due malattie, le produzioni
ottenute nelle parcelle trattate con fentin hydroxide e con cyproconazole -+ fentin acetate sono
state considerate come la praduzione ottenibile in parcelle sane. Le perdite dovute ad ambedue
le malattie sono state calcolate per differenza rispetto al testimone non trattato; quelle causate
dalla cercospariosi come differenza rispetio ai trattamenti con zolfo; quelle determinate
dall’oidio, infine, per differenza fra le parcelle trattate con zolfo e quelle non trattate.

Di conseguenza ¢ stato rilevato che: a) la combinazione delle due malattie ha causato
perdite di preduzione quantitative del 21,4% e del 19,7% a S. Costanzo e Recanati
rispettivamente; b) la cercosperiosi ha causato perdite di produzione del 14,3% e del 6,6% a §.
Costanzo e Recanati rispettivamente; ) Foidio ha causato perdite di produzione del 7,1% e del
13,1% nelle due localita rispettivamente.
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Conclusioni .

I rsultati di queste prime prove, pur non essendo esaustivi della problematica, hanno
indicato che: a) neli’area bieticola marchigiana, sia 1'cidio che la cercosporiosi possono causare
infezioni rilevanti sulla barbabietola da zucchero: nel 1995 esse hanno compromesso
gravemente la superficie dell’apparato fogliare riducendolo de! 50-80% nel caso dell’oidio e
fino al 100% nel caso della cercosporiosi; b) le perdite di produzione causate dalle due malattie
possono essere rilevanti: nell’anno considerato, nella media delle due localitd sono state del
10,1% per I'oidio e def 10,5% per la cercosporiosi; c) l'eidio compare e si sviluppa pil
precocemente Tispetto alla cercosporiost, anche con condizioni climatiche non particolarmente
favorevoli; d) pare pertanto necessario programmare specifici interventi antioidici in un periodo
antecedente I'inizio dei trattamenti anticercosporici; €) a questo proposito I'utilizzo dello
stadio “a stella” come soglia di intervento pare promettente, cosi come dimostrato in altre aree
bieticole: in queste prove, ha infatti consentito di mantenere le infezioni oidiche a livelli
bassissimi.
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