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. Riassunto :

Nell'arco di un quadricnaio sono stale condotte osservaizioni di campo sull’andamento delle infezioni di mal
bianco in parcelle di vipneio non trattaie ¢ indagini di labormorio sul comportamento della forma sessuata di
Uncinnla necator, agente dell*oidio della vite. Tn witi gh soni la malastia si & manifestata eon sintomi sporadici
in un periodo non ameriore aila fiorilura o non sone mai stti sitrovati germogli attaccat da infezioni
provenicntil da micelio svername. Regolare & risultata anche la produzione di cleistoteei che, dopo esscre
iniziatn pid o meno precacemente nel mese di agosto, € proseguita abbondantc per tutlo il perioda aulunnale.
Le osservazioni di Inboratorio sui corpi Truttiferi svernati su diversi substrati, nalurali (foglie, cortecein) o
anificiabi (carta da Altre) ¢ immerst in acqua, fianna fornite indicazioni differenziate. 1 cleistoleci provenicnti
dalla corteecia hanne mostrato una elevata frequenza di normate sviluppo, con la liberazione delle prime
uscospore germinanti sin dalla fine dell'imverno ¢ con le pily clevale percentuali di deiscenza nei mesi
primaverili in corrispondenzt della ripress vegetativa. 1 cleistoteei svernanti sulle foglic o su carta hanna
spesso evidenzialo wno sviluppo anomalo ¢ ['emissione di  ascospore in grado di perminare & risultati
sporadica, soprattutta nel primo case. Per contro non sono mai state registrale catiure di ascospore in campo. |
risultati delle indagini scmbrano, comungue. dimostrare che la fonna sessuata di U, accator € in grado di
svolgere un ruolo neila sopravvivenza del patogeno ¢ patrcbbe essere coinvolia nel determinismo delle inforions
oidiche primaverili,

Parole chiave: vite, oidio della vite, Uncinuta necator, cleistateci.

Summary ’
STUDIES ON OVERWINTERING OF THE SEXUAL STAGE OF GRAPE POWDERY MILDEW
(UNCINUIA NECATOR)

During a four vears period ficld obscrvations on infection developmient of powdery mildew on untrepied
plants and laboratory studics on the behaviour of the sexual stage of Uncinula necator were carried out, Every
vear no fag-shools were observed at the time of bud break and occasional symptoms of the discase were found
not before of blooming. Starting fram Augusi praduction of cleigtothieeia was fegular becoming increasingly
asbundant during the autumn season. Light microscope evaluations on the ascocarps overwintering on differcnt
stbstrata has shown different results. Cleistothecia collected from bark seemed to be able (o naturally dehisce in
water, starting from February-March, and showed an high frequency of releasing germinating ascospores
towards bud break, On the ather hand release of germinating ascospores by cleistothecia collected from Jeaves
overwintered on soil and from filter paper funnels (located in autumn below the vines) was very low, especially
from the fcaves. No ascospores were cauplil by spare traps placed in vincyard during the spring, Nevertheless
according 10 the laboratory and ficld observations it can be concluded that, referring to the areq of study, sexuil
stage of U, necator could be a source of inocufum of the spring infections.

Key words: vine, grape powdery wildew, Uncinula necator, cleistothecia.

Introduzione

Le conoscenze sulle modalita di svemamento dell’agente delioidio della vite (Uncinula necator
{Schw.) Burr., anamorfo Qielium tuckeri Berk.) presentano ancora opgl punti ascuri. Mentre ¢ da tempo
assodato che il patogeno pud svernare all’intemo delle gemme come micclio, da cui alla ripresa
vegetativa si originano i conidi che infettano dircttamente | germogli, non & stato campletamente chiarito
il comporamento della forma sessuata. | corpi Truttiferi {eleistoteci) venncro ritrovati in Europa solo
dopo parccchi decenni dalla manifestazione della malattia ¢ ormai da tempo esiste una generale
concordanza di indicazioni sulla Joro presenza it tutte le arce viticole; cantroverse sono per contro le
opinioni sul rualo svolto dagli stessi nella conservazione invernale del patogeno c nel determinismo delle
infezioni dellz stapionc successiva, ¢ it passato & prevalso Porientamento ad atiribuire afla forma
sessuata una imporianza sccondaria (Viccinelli ¢ Brunelli, 1993).

Ricerche effcttuate con il contribute detla Regione Emilia Romagna



Nelle aree viticole dello siato di New Yark & stato, peraltre, dimostrata che le ascospore liberate dai
cleistoteci rappresentana I'unica fonte di inaculo primario (Pearson c Gadoury, 1987). Lc stessc
ricerche hanne, inaltre, evidenziato che i cleistateci responsabili della conservazione del patogeno sono
principalmente quelli che, trasportati dall’acqua piovans, vengono tratienuti nelle anfrattuosita della
corleccia ¢ ivi maturano, liberando le ascospore nella primavera successiva, mentre | cleistoteci che
finiscano nel terreno non sopravvivono {Gadoury ¢ Pearson, [988). Indicazioni sull’importanza
predeminante della forma scsseata nel determinismo delle prime infezioni dell’anno provengano anche
dalla Germanix (Dichl e Heinz, 1987) c dalla California {Stapleton et al., 1948 ).

In Italia ricerche condotte neghi anni 50 cvidenziarono I"abbondante presenza di cleistoteci su tutt ki
organi della pianta {Foschi e Pucci, 1936); I¢ segnalazioni sul loro sviluppo sono proseguite nei decenni
successivi - ¢ provengono tuttora da diverse regioni italiane. Non & stato inveee chiarite il ruelo
sostenuto dai corpi fruttiferi nella canservazione ¢ trasmissione della malattia da un a2nno all’altro ¢ solo
recentemente, sulta base di osservazioni condotte in Toscana, & emersa Uindicazione che fe prime
infezioni possona essere eriginate da inoculo ascosporico {Cortesi ef af., 1995).

Col presente lavoro si & inteso fornire un contributo alla conoscenza det problema nel nostro Pacse
studiando, in un area viticola della regione Emilia Romagra normalmente soggeita a gravi attaceli di
oidio, il comportamento dello stadio sessvato di I, necator. Nel corso delle ricerche, condotic dat 199]
al 1993, sona state cffettuate osservazioni di campo sull andamento delle infezioni di mal bianco e sullo
sviluppa dei compi frutiiferi ¢ indagini di laboratario sul destino degli stessi durante e dopo lo
svernamcnto,

Materiali ¢ metodi
Campo
Si ¢ operato negli anni 1991, 1992, 1993, 1994 in un vigneto defla cv. Sanpiovese sito in un’arca della
callina romagnola (comune di Borghi, prov. Forli) caratterizzata da una elevata pressione oidica. In
parcelle non sottoposte a trattamenti antioidiei veniva seguita I'evoluzione della malattia durante Ia fase
vegetativi © nel periodo autunnale si procedeva al prelevamento di una parte del materiale so cui
effettuare le osservazioni di laboratoria. Nel 1991 campioni di foglie con abbondantc prescnza di
cleistoteei con la tipica colorazione bruno scuro sono stati raccolti alla caduta delle foglic ¢ racchiusi in
sacchetti di tulle conservati in contenitori di legno adagiati sul terreno nek vigneto. Neghi anni successivi,
sulla basc delle indicazioni scaturite dalle ricerche di Gadeury ¢ Pearson (1988) ¢ dei risultati delle
prime osservazioni di laboratorio, oltrc 2d allestirc campioni di foglie con la stessa mctodologia, si &
preceduto a campionare i cleistoteei dall’acqua piovana ¢ dalla corteeciz. Nel primo casa durante il
periado autunnale coni-imbuto, preparati con fogli di carta da filtro, sono stati collacati su appositi
supporti infissi nel terreno, in corrispondenza di vitt con abbondante presenza di cleistotect sulle foglic,
raccolti dopo ogni precipitazione ¢ conservati successivamente all'aperto insicme afle foglie. Nel
sccondo caso si & provveduto a conlrassegnare numerose viti, pure caratterizzate da abbondante
produzione di cleistoteci sulle foplie, da destinare al prelevamento dei campioni di corteccia  per
Uestrazionc dei corpi fruttiferi. Negli anni 1993, 1994 ¢ 1995 in corrispondenza della ripresa vepetativa
si ¢-inoltre provveduto a installare  in prossimita di viti fortemente attaceate da oidio nell'anne
precedente eaptaspore volumetrici del tipo VPPS 2000 tarati a 10 Vm ¢ attrezzati con nastri tratiati con
una soluzione di silicone ¢ sostituiti settimanalmente. Nel *93 ¢ stato utilizzato il tipo normale, nel ‘94 ¢
*95 lo stesso ¢ stato modificato attraverso un tubo di prolungaments in modo da posizianare Ia feritoiz
di aspirazione in prossimitd dei fusd delie viti.
Laborateria
In epoche successive, comprese fra inizio dell’invema e la ripresa vegetativa, da campioni dei
diversi substrati di svernamento (foglic, carta , corteccia) si procedeva alla separazione dei cleistoteci
da sottoporre alle osscrvazioni af microscopio . Per tali operazioni & stata seguita una metodolopia
basata fandamentalmente sulle indicazioni di Pearson ¢ Gadoury {1987) ¢ Gadaury ¢ Pearson (199().
Dalle foglic e dalla canta dei coni imbuto i corpi fruttiferi venivano prelevati direttamente con fa punta
di un ago. Per quanto riguarda la corieccia, frammenti di questa erano immersi in beute contenenti
acqua distillata che venivano agitate manualmente per qualche minuto, dopo di che si procedeva a
fitrare 'acqua con carta da filtro; successive osscrvazioni allo stercomicroscopio conscntivano di



individuare i cleistoteci, che venivano prelevati con la stessa teenica sopra indicata. Per tutti j substrati
i cleistoteci  venivano deposti, z gruppi di cinque, in una poccia di acqua distillata su vetrini
portaogeetta i quali erano racchiusi in capsule Petri, sul cui fondo era collocato un disco di carta da
filtro imbibito di acqua ¢ conservati alla temperatura di cirea 20 °C, Dopo un intervalle varfabile tra le
18 ¢ 20 ore si iniziava it controllo al microscopio oftico (250 X) distinguendo i corpi fruttiferi
deiscenti (cio quelli che avevano liberato aschi ¢ ascospore mature efo germinanti} da quethi che si
preseitavano ancord mtegri. Questi ultimi venivano sottoposti a una lepgera pressione con un vetrino
copriageette fino alla rottura, allo scopo di valutare o stato di sviluppa di aschi e ascospore, Facendo
riferimento ad altre ricerche (Gadoury ¢ Pearson, 1987; Grove e Boal, 1991} 1 cleistoteei sono stati
distinti in due tipolegic: contencnti aschi con ascosparc normialmente sviluppate (N), contenenti aschi
con la totalita delle ascospore degenerate (malformate /o con presenza di pocee lipidiche giallognole)
(D). Per ogni tipo di substrato c per opni rilievo sono stati cantrollati un numero variabile di cleistoleci
{da circa 40 a oltre 350). Per quanto riguarda i controlli defle catture di ascospore si ¢ proceduto
scconda la nota teenica del montaggio di tratti giomalieri di nastro su vetrino portaopgetto ¢ successiva
osservazione al microscopio.

Risultati
Anno |991-92

Nel 1991, dapo il rinvenimento di sporadiche macchie sulle foglic nell Immediata postfiaritura, i primi
diffusi sintomi di oidio si sono manifestati sugli acini ai primi di luglio ¢ nell'ultima scttimana dello
stesso mese si € verificata 1attacco epidemico sui grappoli. Salo alla fine dell’estate la malattia ha
interessato le foglic, con un grado di attacco molto clevato ¢ con una abbondantissima produzione di
cleistoteci.

Le osservazioni sui cleisioteci prelevati dalle foplic svemate sul terreno, condatte in un periodo
compreso fr la fine dell’inverno ¢ la fine della primavera, non hanno evidenziato la presenza di
ascocarpi in grado di schiudere ¢ liberare aschi ¢ ascospore, anche dopo permanenza in acqua per un
intervallo di tempo abbondantemente superiore alle 24 ore. 1l contenuto dei corpi fruttiferi che
fuoriusciva a scouito delfa loro rottura forzata risultava completamente degencrato.

Anno 1992-93

Nel 1992 la malattia st & manifestata in campo a inizio fioritura, con macchic sporadiche sia sulle
foglie che sulle infioreseenze, © nel mese di giugno si ¢ diffusa in manicra epidemica sui grappali, che
sono stati progressivamente colpiti in misura quasi totale. L attacco ha poi interessato progressivamente
anche le foglic, sulle quali i cleistoteri hanno iniziato a svilupparsi verso la fine di agosto, ¢ 5i sono poi
manifestati con la consucta abbondanza nel corso dell autunne.

I risultati delle osscrvazioni al micrascopio sui corpi fruttifer, iniziate ai primi di aprilc ¢ proseguite
fino a giugno. sono riportati in tabella 1A, 1 loro comportamento dopo lo svemamento sui diversi
substrati ha cvidenzialo una situazione nettamente differcnziata. I dati relativi alie foplic confermianc
quanto emerso datlo studio preliminare dell'annata precedente. Infatti ad una consistente pereentuale di
cleistateci con ascospore anomale si & contrapposto un valore decisamente basso (1,8%) di quelli con
spore germinanti, peraltro ritrovate solo nell"ultimo controllo, L'andamento relativo al substrato carfa ¢
risultato analogo, ma con una certa frequenza di cleistateci naturalmente deiscenti nei rilievi di maggio.
Sulla corteccia in tuni i rilicvi {effettuati nel periodo compreso fra il rigonfiamenta detle gemme e [2
fioritura), a fronte di una frequenza variabile di cleistoteei non vitali, ¢ stata riscontrata una clevata
percentuale di corpi fruttifird in grado di emettere aseospore perminanti (anche superiore al 5G).

Anno 1993-94

Anche nel 1993 i primi sintomi della malattia in campo sono stati costituiti da centri di infezione
sporadici, ritrovali sia sulle foglic che sui grappoli 2 inizio foritura (fine mapgio). Successivamente le
infezioni si sono susseguite in manicra epidemica nei mesi di giugno ¢ luglic determinando sui grappoli
un attacco guasi totale,

Gli esiti delle osservazioni di laboratorio, avviate nell'ottobre 93 per concludersi ad aprile “94, sono
riportati in tabella 1B. Come nell’anno precedente la quasi totalita dei cleistateci svernati sulle fogtic
non seno stati in grade di deire raturalmente c Ia loro rattura artificiale ha evidenziato una distribuziene
variabile fra le due categoric considerate, con uma percentuale di degencrazione pil clevata negli oltimi
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TAB 1 A, B, C - RISULTATI DELLYE OSSERVAZION] Di LABORATORIO RELATIVE Al CORFI FRUTTIFERI
PRELEVATI DAI DIVERSI SUBSTRATI D SVERNAMENTO I IMMERSL IN ACQUA PER CIRCA 24 ORE.

Ripartizione percentuate dei cleistoteci nelle diverse tipologie:
N = cleistoteci non deiseenti con ascospare normatmente sviluppate; D = cleistoteci non deiscenti con la
totalit delle ascospore degenerate o non definite; G = cleistoteci deiscenti con ascospore normalmente
sviluppate ¢ germinanti.
1A - Anno 1992/93

Data FOGLIE CARTA CORTECCIA
inizi9 ]}l.m 1w~ l D l G N.ro 1N ~ D l G N.rc 1w D \ G
sagpio | cieistotecl cleistotect cleistotect

174193 42 395 405 - 49 - 1o - 45 31,1 89 60
14/4/93 71 16,9 831 - 69 13,9 84, - 79 304 316 38
2644193 40 - 100 - 33 - 100 - 49 215 345 442
4/5/93 67 24 776 - 38 1,7 949 34 3l - 41,2 588
14/3/93 40 - o - 47 12,7 74,5 12,8 43 6,97 63,1 279
3/6/93 36 - 082 18 43 - 100 - 43 - 46,5 335
1B - Anno 1993/94

DATA FOGLIE CARTA CORTECCIA
inizio ?‘““.N\ch Nm.N‘D\G T‘“".N]ch
sapgio | cleistotect cleistoteci cleistotect

12/10/93 78 833 16,7 -

27/10/93 4] 756 244 - 38 63,5 345 -

11/11/53 63 38,7 413 - 184 66 134 -

12/12/93 76 76,3 23, - 90 522 478 - 60 81,7 183 -
24/1/94 39 10,5 %9.7 - 1157748 226 2.6
14/2/94 43 - 1 - 51 il 392 9%
1/3/94 67 30,2 189 209
10/3/94 361 89 90,9 02 169 30,i 306 3
15/3/94 35T To2 /89 0.9 207 11,6 802 82

22/4/94 33 226 519 243
1C - Anno 1594/95

DATA ) FOGLIE CARTA CORTECCIA
e | oo ] o ] o a2 ] 0 | © Jama] ¥ | 2] €
712195 30 - loo - 120 283 71,7 - 162 39,3 53,1 74*
1612195 128 14,1 89 - 30 34 66 - 252 414 505 K1
I8/3/95 30 8§ 9 - 45 372 628 - 90 40,7 473 12*
15/3/95 60 1,7 993 - 110 236 464 30
2713193 507 1108 892 - 407 1245 155 - 76 121,01 434 333
13/4/95 97 24,7 287 464
26/4195 50 11,3 88,7 - 40 4 35 5 73 28 293 427

* Ascospore normalmente sviluppate ma nan germinanti



rilievi; selo nei controlli di marzo sono state riscontrate sporadichc cmissioni di ascaspare germinanti,
Sernpre nel rilievo di meth marzo & stata registrata una certa frequenza di deiscenza naturale per i
cleistoteei provenienti dal substrato carta, che hanno complessivamente mostrato un andamento analogo
z quello delle foglic. Per quanto riguarda la corteccia la pereentuale di cleistoteci a sviluppo anomalo ha
di poco superato il fivello di 50 ¢ le prime ascosporc germinanti sono state ritrovate tra la fine di
genmajo ¢ I'inizio di febbraio dopo di che, in marzo ¢ aprile 'entita di deiscenza dei cleistoteci si ¢
attestata intorna al 20 %,
Anno [994-95

Landamento delle infezioni sidiche nef 1994 & risultato analogo a quello degli anni 1992 ¢ 1993;
comparsa di sporadiei sintomi sulle foglic ¢ sui grappoli durante la fioritura, diffusione cpidemica sui
grappoli nei mesi di giugno e luglia, con i mpgiungimento di una intensith prossima al [00 %,
progressiva diffusione sulle foglie. | primi cleistoteci sono stati ritrovati a fine agosto c come negli anni
precedenti il loro sviluppo & proscguito con intensitd crescente el mesi autuenali.

Le osservazioni al microscopio. avviate ai primi di febbraio ¢ teminate a fine aprile, hanno
evidenziata un andamento che rispeechia quello degli anni precedenti (tab. 1C). Per i) substrato foglic in
nessun caso sono stati risconlrati clefstoteci deiscenti e un'altissima percentuale degli stessi ha
evidenziato un anomalo sviluppo delle ascospore. Per il substrato carta la frequenza dei cleistoteci con
ascospore nomualmente sviluppate ¢ risubtata consistente ma il fenomeno della germirazione, peraliro
molto limitato (5%), ¢ stato riscontrato solo rel controllo di fine aprile. Per contro sulla corteceia, a
partire dalfa meta del mese di marzo una clevata percentuale di corpi fruttiferi (compresa fra il 30 ¢
quasi il 30) sono apparsi in grado di rilasciare ascospore repolarmente germinanti. Inolire gia dal Prino
rilievo e per tutto if mese di febbraio una discreta pereentuale di cleistoteci ha rilasciato raturalmente
ascospore perfittamente sviluppate ma non germinanti,

Risultati senerali

Accanio alle risultanze specifiche dianzi riportate 'indagine ha fornito altre indicazioni di carauere
pitt generale, Per quanto riguarda lo sviluppo dei eleistoteci, questo ¢ risultato sempre abbondante ¢ le
osservazioni di laboratorio hanno censentito di verificare una intensith variabile, che  nel’anno di
maggiore presenza (1992) ha raggiunto sulle foglic valori di circa 300 corpi fruttiferifenr™, L'esame al
microscopio dei nastri prelevati dal captaspore non ha in nessun caso messe in cvidenza spore di forma
¢ dimensioni  corrispondenti o quelle delle ascospore di Uncinula necator, mentre a partire dalla
manifestazione macroscopica delfa malattiz in campo sona state rifevate abbondanti catture di conidk.

Discussione ¢ conclusioni

Da un esame complessive delic asservazioni di campo emerge innanzitutto 1a constatazione che nei
quattro anni considerati non sono mai stati ritrovati i classici germogli oidiati "a bandicra’), che
costituiscono una nota sorgente di inoculo per 1'avvio delle epidemic. A cié si deve agpiungere che
I"assenza degli stessi ¢ stata constatata anche a livelle nziendale nel periodo delle osservazioni ¢ per
circa un decennio precedente durante i quale I'azienda & stata tenuta satto cantrollo, nell’ambito di un
normale programma di difesa antioidica. D°altra parte in tutti gli anni dell'indagine I'oidio si ¢
maniftstato in forma epidemica sui grappoli preceduto da isolati centri d'infezione, ritrovati in misura
pit o meno diffusa solo a partire dalla fioriturs, confermando ad un livello di maggiore intensita
{giustificato dnila mancanza di trattamenti) I'andamento manifestato dallz malattia nella maggior parte
degli anni precedenti in presenza di normali trattamenti, Tale situazione & analoga 2 quella riscontrata in
Toscana da Cortesi ef al. (1993).

Per quanto riguarda fo svernamento di (/. necater, pur considerando la varabifitd dei dati,
presumibilmente collepata anche alla limitatezza quantitativa dei campioni, si pud innanzitutio osservare
che i cleistateci svernanti sui tre substrati hanno manifestato un comportamento differenziato, Sulle
foplic in tutti i rilievi dei quatto anni, esclusi quelli precoci (1994), una clevata pereentuale di carpi
fruttiferi ha evidenziato la presenza di ascospore non regolarmente sviluppate o degencrate ¢ solo
sporadicamente, in epoca avanzata, si ¢ verificata la deiscenza matrale in acqua, seguita dalla
germinazione delle ascospore. Relativamente al substrato carta si ¢ riconfermato, sia pure su un kivello
tendenzialmente inferiore, il fenomeno dell’elevata frequenza dei cleistoteei a sviluppo anomalo delle
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ascaspore, tuttavia nei tre anni di osservazione, nei controlli della tarda primavera il ritrovamento di
corpi fruttiferd con ascospore regolarmente germinanti ¢ risultato meno sporadico, superando anche il
10%. 11 suddetto andamento corrisponde o quanto cmerso dalle gia citate indagini relative allo stato di
New York che avevano dimostrato come Ia maggior parte dei cleistoteci svernati su foglic e rami non
sopravvivono (Pearson ¢ Gadoury, 1987; Gadoury c Pearson, 1988). La maggiore “vitalita”, rispetto 2
quelli prelevati dalle foglie, dei cleistoteci catturati in corrispondenza delle precipitazioni ¢ svemati su
carta potrebbe essere spicgata con il Fatto che essi corrispondono a quetli pitt facilmenic dilavati dalle
piopge in quanto pid maturi, come riportato dai suddetti autori. I cleistoteci prelevati dalla conteccia
hanno evidenziato, altre a una generale minare frequenzz di sviluppo anomalo, la capaciti di ltberare
ascospare mature ¢ in grado di germinare in epocz precace (fine gennaio-febbraic), tutlavia le pid
elevate percentuali di deiscenza ¢ germinazione delle ascospore sano state riscontrate nef mesi di marzo,
aprile ¢ maggio, corrispondenti alla ripresa vegetativa. Anche i comportamento dei cleistoteci svernati
nella corteccia ¢ in linea con I indicazioni scaturite dalle suddette ricerche e da alise successive
condotte nella stessa area (Cortesi ef af., 1993), che hanno dimostrata come la corteceia sia il substrato
preferenziale per la sopravvivenza dei corpi frutiferi ¢ che Ia mageiore frequenza di liberazione delle
ascospore in acqua si verifichi in prossimitd della ripresa vegetativa, Sempre o questo periode fanno
riferimento de esperienze di cattura delle ascospore in campo riportate in bibliografia (Pearsen ¢
Gadoury, 1987: Willacquet ¢t af., 1993). Le risultanze delle osservazioni di laboratorio non sono state.
peraltre, confertate nel nostro caso dalla cateura di ascospore in campo ¢ cid, 1 prescindere da cventuali
imperfeziont metodologiche, non & apparentemente spicgabile.

Malgrado Ia mancata conferma dei dati di campa, il fenomeno di deiscenza naturale ¢ di cmissione di
ascospore germinapti da parte dei cleistoteci immersi in acqua, rscontrato in tuni gl anni di
osservazione, sembra dimostrare che anche nel nostra Paese U nmecator & in grado di svernare nella
forma sessumta ¢ che quests puéd costituire una fonte di inoculo per le infezioni primaverili. L'assenza
ncll'area dellindaping dei elassici sintomi di svemamento gemmario {genmogli a “bandiera’) pud
costituire un’ ulteriore dimosteazione del ruolo della fase sessuata nel determinismo defle infezioni
primarie, tuttavia la maneata cattura delle ascaspare in campo non consente un chiarimento definitivo
del problema ¢ lascia apenta la necessita di ulteriori approfondimenti, anche in altre arce viticole,
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