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Riassunto

1n una prova biennale sono state confrontate delie tesi che harmo previsto delle riduzioni del 30 % delle dosi di
impiapo di due fornwlazioni di idrossido di muns con altre a dose pienn allo scopo di attuare, a parita di efficscin,
uma riduzione degli spperti di rame nel torene. Come prodoito standard € siate usatn ln poltiplia bordolese
industriale. Si osserva che seguendo i principi della Jotia puidala riduzioni sono possibili solianto in condizieni di
ridotin rischio meteorologico seppur con feggere perdite di uvn, In wunate 6i elevatn pressione funpinn una riduzione
di dosagaio comporta necessarinmente un nccorciamerto del periodo di persistenza & richicde, per evitore dei danni,
un aumento del numero di interventi, Rispetto alla poltiglin bordolese 1idrossido di rams anche o dose pienn ha
pertiesso una sensibile riduzione di quantitativo di rame ngportato nel terreno pur mantenendo una ottima efficacin

nei confronti delln Plasmopara viticolz grazie alln muovn fermulazione ¢ senza manifestare alcun fenomeno di
fitotossiciia

Parole chiave; vite, Plasmopara viticola, peronosporn, difess.

Summary

TUSE OF COPPER SALTS IN CONTROL OF DOWNY MILDEW ON GRAPEVINE IN ORDER
TO REDUCE COPPER ACCUMULATION IN THE SOIL

‘Il possibility of reducing ibe dosage raie of two copper hydroxide formulations by 30% compared to the full rate
was assessed in g two year sindy. The aim was to redoce accumnlation in the soil without loss of activity. Bordenux
mixture was used as the standard contpound, By following puided applications it wae deseved that reductions were
possible in low risk cenditions althouph with shipht crop damee. In hiph disense pressure conditions the reduced rates
implies a shortening of the treatment interval, thne requiring increased number of applications. Copper hydroxide
used at full rates shows reduced quantity of copper distribnited in the ao0il compared to Bordenux mixture. The naw
formulation guarantees good effectiveness zgninst prape downy mildew (Plasmapara viticola) whit no phylotoxic
effect,
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Introduzione

In Toscana il clima normalmentz non fevorisce pli attacchi della peronospora della vite. Tuttavia, in
annate particolarmente piovose dumnte 1 tarda primavera o I'inizio dell*estate possono verificarsi dei
sensibili danni sia sulle foglic che sui grappoli. Cid avviene preferibilmente su vitigni sensibili quali Ta
Malvasia bianea Iunga e lo Clardonnay tra quelli bianchi e il Canaiolo ed i Sangiovese fre quelli rossi
soprattutto s¢ impiantati in siti a microclima sfavorevole, 11 periodo estivo ¢ prevalentemente asciuto,
ma durante il periodo di maturazione delle uve la ripresa delle piopge ancora pud causare degli attacchi
tardivi di peronospora sulla vegetazione. Questo stalo di fatto coslringe I viticollori o intervenire
tempestivamente quando le condizioni meteorologiche lo richiedono. Cid presuppone un stlento
monitorageio del fungo & delle altre avversitd che possono colpire 1a vite, Operands in questc condizioni
In sceltn di un principio attivo adatto per combatiere In peronospara essume In massima importaza per
una buona riuscits della difesa. Accento ai validi prodotti endoterapici che in situszioni difficili possono
essere considerati spesso risolutivi del problema, il viticollore toscano ricormre spesso ni sali di rame,
Questo avviene anche nelle aziende che hanno optato per una coltivazione dei laro vigneti secondo i
regolamenti CEE 2078/92 & CEE 2092/91 che lascine via Yibera 2l numero di imerveny & base di
questo prncipio ativo. Apportando annualmenie eccessivi quantitativi di same per etiaro indogare sulla
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possibilitt di riduzione della dose di impiego in queste condizioni climatiche diventa del massimo
interesse. La letteraturn a quesio riguardo-¢ ampia e pluriennale, 81 cimno per I'intercsse che hanno per
Iz zona in cui st € svolta la prova il contributo di Oliva (1915) che ha proposto in Toscana
Fintroduzione di diversi seli di rame per In lotte alla peronospora della vite. Risuitati sperimentali sulla
possibilitd di rduzione del dosaggio di rame in condizioni ambientsli diversificate sone scarsi,
1."idrossido di rame & conosciuto di tempo (Faure ef al., 1985) ¢ conunerciatizzato ora in una nuova
formulezione (Davi, 1990). Esistono dei tecent studi su nuove formulazioni di rame e sulla foro attivitd
biclozica ¢ sulle loro caratierstiche tecniche (Foschi, 1967, 1975; Formigoni et al, 1984)Dumnte
questi ultimi anni Uopinione pubblica ed i tecnici fitolatri si sono molfo interessati ai problemi
dell’impatto ambientale dei trattamenti a base di rame. Cid ¢ servito da spunto per diversi studi
sull’argomento (Brandolini ef al.. 1985; Egger ef al, 1955; Simoni, 1995; Ventun ef al., 1995). Per
questi moiivi la Sczione Operativa Periferica di Arezzo delfTstituto Sperimentale per la Viticoliura di
Coneglinno Vencto ha impostato unn prova antiperonosporica confrontando alcuni sali di rame che
atiualmente appaiono molto prometiznt in un ambienie a medio rischio della malattia ed in cul anche
Palternativa della viticolturm biologica appare molto atiracnte. Particolare interesse riveste in guesto
ambito I"idrossido di rame che gruzie a nuove fecniche di formulazione rfesce a garantire un’ottima
eflicacin di azione con ridottl apporti di rame e senze sicun fenomeno fitotossico.

Materiali ¢ metodi

La prova & stata organizzata presso I'azienda agricola “Castello di Modanella™ di Rapolano Terme in
provincin di Siene in un vigneto ubicaio nelle immediate vicinanze di en fondovalle in zona
notorinmente 4 tschio per gh attacchi di Plasmopara viticola (Berk. ef Curt.) Berlese et De Toni in un
vignelo delia varietd Sangiovese innestato su Kober 5 BE impiantato nel 1970 a un sesto di impianto di
m 3X1,5 ed allevalo & doppio capovolio. L’ appezzamento si trova in buone condizioni colturali. Tutte le
tecniche colturali sono stale eseguite secondo le tradizioni dells zona ed hanno previsto ln potatura
invernale che ha lasciato duc capi a frutto a circa 8 gemme ciascuno, la concimazione annuale secondo
il regolamento CEE 2078, due lavorazioni del terreno con coltivatore, delle potature verdi con cimatura,
il palizzamenio dei germogli ed una legeera sfogliatura delle viti. La prove ha previsio il confronto di
due sali di rame: Ia poltiglin bordolese e I*idrossido di rame. Lidrossido di rame da solo e in miscein con
il mancozeb sono stati impiegati sin ¢ dose piena che ridotta circa del 30 %. Le diverse tesi sono state
distribuite sui campo di prova secondo une schema sperimentale a bloceo randomizzate laseiando in
ognuna delle 4 ripetizioni almeno & viti. T trattementi effettuati con una comune pompa a spalla AA.
Del Taglis di Signa, Firenze, modello * La sfida™ azionata 2 mano hanne interessato tutts In vepetazione
su entrambi i lafi del filare impiegando un guantitafive equivalente a cirea | 1000 per ettaro. Le
decisioni di intervento sono stati dettnti dai principt di lotta guidata comunemente accettati, I rilievi
hanno riguardato le infezioni di peronospora osservati sulle foglie ¢ sui grappoli controliando afmeno
100 foglie e 50 grappoli per parcella. Essi sono steti effettuati secondo uno schema a 6 classi . I dofi
sono stati elaborati secondo I formula di Townsend Heuberger per determinase i grado di attacco
percentuale (GA %) conoscere la severitd della malattia e secondo tn formula di Abbott per il grado di
azione percentunle (G.Az.%) dei fitofarmaei impiegati. Inoltre ¢ stato exleolato Pindice percentuale di
infezione (%) per vafutare Ia diffusione della makattia. I dati sono stati trasformati nei rspeitivi valori
angolari © quindi sottoposti all’analisi della varianza ¢ le medie sono siate confrontate con il 1est di
Duncan. Sono state, inolire, rilevate le principali grandezze meteorelogiche, in particolnre le =mperature
minime, medic e massime, I'umidita relativa, le precipitazioni ¢ la bagnatura foghare. Infine, sono state
osservate le fasi fenologiche del vitigno in prova.

Risultati

Anno 1994

L’annata 1994 & siata carafierizzata da una primavera molto piovosa che per le relativamente basse
temperature non ha cansato danni da peronospora. Ad essa & seguita un'estate molto asciutta che a sua
volta hia comportato ridotti rischi di peronospora. Le dote delle diverse fasi fenologiche del vitigno
considerato nella prova e di alin di riferimente sono rporiate nella tabella 1.
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‘Tabella 1 - Fasi fenolopiche del vitigno Sangiovese rilevate nei due anni della prova nell"szienda
pericola “Castello di Moedanella™ di Rapolano Terme (SI).

VITIGNO }FASE FENOLOGICA ({DATAINIZIO)

Sangiovese | Germoglinmj Fioritura | Allegagio. | Chius. grap] Invaiatura § Maturaz, | Per. in gp.
1894 31 marzo |02 giupno |28 piupno {05 luglio | 10 azosto | 01 ottobre§ 184
1995 J0apile |20 giugno 129 gingno{ 19 tuglic | 18 agosto | 2 ottobre | 165

T risullati dei nliavi effetiuati sulle viti dursnte i 1994 sulla peronospora delle foglie sono riportati nella
ahella 2.1 primi sintomi di peronospora sono stati osservati it 10/8/1994.

Tabella 2 - Elenco degli antiperonosporici sperimenta#i, percentuate di principio attivo, dose di impiego,
indice percentuale di infezione, grado di attaceo percentuale della peronosporn foglinre e gmdo di azione
percentunle dei prodotti confrontati sul vitigno Sangiovese rilevati in data 26/8/1995 nell'azienda
agricofa “Castello di Modanella™ di Rapolano Terme (S1).

Tesi(*) {pa Dose gdi|Ntratt (**) |Cuing dif1%l [GA. % GAz%
p.. /hl p.a. /ha

K-DE idrossido di Cu 40 200 5 4000 3,5 |0,7 b{***)| 828
K-DF idrossido di Cu 40 300 5 6000 1,5 103 ¢ 927
GX261Z  mancezeb+ Cu  15+300200 5 3000 N DER: 91,6
GX261Z | mancozeb + Cu 15430 {300 5 4500 25 |0.5¢c §7.8
PRB. solfato di Cu 13% 1000 § 6500 0 0d 100
TEST - - - - 14,7141 a 0

(*) Prodotii utilizzati: K-DF: Kocide DF, Griffin {idrossido di rame 40 %); GX 261Z: Kocide M, Griffin
{mancozeb + Cu melatlo 15+30 %), P.B.; Poltiglia bordolese Caffaro (solfato di rame 13 %4).

{¥+) Dale dei trattamenti: 1/6; 15/6; 1/7; 25/7; 10/8.

(***)Ivalori con leftere uguali non sono significativamente diversi fra di loro per P= 0,05.

Da essi si desume che tutte le tesi messe a confronto hanno garantito una soddisfacente protezione dalla
malattia. Vi &, tuttavia, evidenza che lc dosi inferiori a cui si & fcorse neliz provi non senoe del tutto
sufficienti a impedire I'insediamento della peronospora. Si ricorde che il dosaggio del Kocide alla dose di
200 g/t di prodotto formulato. apporta un quantitativo di mme di 80 g/hl di p.e. equivalente nelle
condizioni delin prova a 00 g/ha di p.a. per trattamento. Con i 300 g/hl la quantild di rame apportate si
eleva o 1200 g/ha. Nel caso del GX 261Z | quantitativi di mancozeb ¢ di rame somministrati arrivano,
rispettivamente, & 300 + 600 g/ha di principio attivo per ogni tratinmento.Quesie dosi dei due principi
attivi garentiscono un’efficacia biologica soddisfacente in condizioni di bassa pressione peronosporica
eome quelle deli’anno delia prove. La poltiglia bordolese garantisce una ottimn proiezione dalla malattin, -
apportando 1300 g/ha di rame metallo pure per traftamento. T danni rilevati sulla peronospora del
grappolo possono essere dedotti dalla tabella 3.

Tabellz 3 - Elenco degli antiperonosporici sperimentati, percentusle di principio attivo, dose di impiego,
indice percentuale di infezione, grado di attacco percentuale della peronospora de! grappolo ¢ del grado
di azione percentuale dei prodotli confronteti su vitigno Sangiovese rilevati in data 26/8/1994
nell'azienda pericola “Castello di Modaneils™ di Rapolano Terme (ST).

Tesi (*3 |p.o. % Dose in p di | N.tratt.(**) | Cupgdi 2l |[GAL% G.AZ. %
p.ihl p-af ha/anno

K-DF  idrossido di Cu 40 200 8 6400 0.8 10,1 b{***)]94,7
K-DF  |idrossido di Cu 40 300 £ 9600 6 0¢c 100
GX2612} mancozeb + Cu 15430 [ 200 8 6400 0,7 |0,1b 951
GX261Z) mancozeb + Cu 15+30 [ 300 8 7200 0 0c¢ 100
PB. solfalo di Cu 25 1000 3 10400 0 0c 100
TEST |- - - - 96 {32 8 1]
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(*3 Prodotti utifizzati: vedi tabella 2.
(**) Date dci trattamenti: 25/5; 2/6; 14/6; 27/6; 477, 1417, 24/7, 1/8.
{***} vedi tabella 2.

T rilievi effettuati sulic viti riguardo alla peronospora del grappolo confermane quanto git & sato
osservaio per la peronospora fogliare. Ottima la protezione delle dosi piti elevate, leggermente inferiore
quella garantits dalle dosi inferiori che sono da considerare molto sonedosate. Anche in questo caso la
poltiplin bordolese garantisce una perfettn protezione dei grappoli.

Anno 1995

Tt 1995 & stata un’annata pii piovosa di quella precedente, Durante il periodo vegetativo (aprle-
scttembre ) sono caduti mm 417 di piogeia, Con 40 giomi piovosi ¢id ha comporiale una piovositd di
mim 10,42 per gioro di piopein e mm 2,74 per giomno di periodo vegetative considerato equivalente o
mm 19,21 per setimanaLe date delle diversi fast fenologiche del vitigno considerato nelia prova e di
altri di riferimento durante quesio anno sono riporiate nella tabella 1. L annata manifesta un ritardo di
circa 1520 giomi rispetto alla norma.Queste condiziont hanno favorito infezioni soprattutto foghari
della peronospora, ma anche di quells del prappolo. Dutante questo anno Je prime macchie sporulanti
sono .state osservite il 27/6/1995. In seguilo si sono succedute numcrose infezioni secondarie fino a
tutto agosto. Sulle foglie le infezioni sono continuate anche durante il mese di settembre. Le tabelln 4
riporta i rsultati dei dati refativi alla peronospora deila foglin.

‘labella 4 - Elenco depli antiperonosporici sperimentati, pareentuale di principio attivo, dose di impiego,
numero di trattzmenti ¢ guantittivi di rame apportati per ettaro € anno, indice percentuste di infezione,
grado di attacco percentuale delln peronosporn fogliare ¢ del grado di azione percentuale dei prodotti
confrontati e rilevati sul vitigno Sangiovese in data 23/8/1995 nell'azienda sgricola “Castello di
Modanela” di Rapolano Terme (ST).

Tesi{*) |p.a. % Dose in g di | Naran(**) [Cugdi 14l |GA.% G.AZ%
pfad p.a/he/anno _

K-DF | idrossido di Cu 40 200 8 6400 45.0]13.1 (***1[ 78,6
K-DF {idrossido di Cu40 300 8 9600 351{95¢ 84,5
GX261Z) mancozeb + Cu 15+30 { 200 8 4800 46,1104 b 83,0
GX261Z| mancozeb + Cu 15+30 | 300 8 7200 28,5]80¢c 86,9
PR, solfato di Cu 13 1000 ] 10400 95 |2.14d 96.5
TEST |- - - - Re.8|61.7a 0

{*} Prodotii utilizzati: veditabella 2
{**) Date dei trattanenti; 25/5; 2/6; 14/6; 27/6; 4/7; 14/7; 24/7; 1/8.
(#**} I valori con letlere uguali non sono significativamente diversi fra di loro per P=005 .

1 dati rilevati nelle diverse parcelle relativi alla peronospora def grappolo sono conlenuti nelia tabefla 5.
Come ¢ piit che dumante I"anno precedente in questa annata piovosa appare evidente la ridotta altivith
biologica della dose inferiore. sin deli’idrosside di ame che del formulnto contenente mancozeb ¢ rame
metallo, Cid & indubbiamente da ascrivere al sensibile sottodosapgio dei due formulati sperimentati
attuato in questn prova ( circa i 30 %) rispetto ad unn dose gih di per s& molto ridotin. Si ricorde che In
formulazione al 25 % di idrossido di rame in etichette viene consigliata a 400-600 g/hl.
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Tabelln S - Elenco degli antiperonosporici sperimentnti, percentunle di principio attivo, dose di impiego,
indice percentuale di infezione, grado di attacco percentunle della peronospora del grappolp e grado di
azione percentuale dei prodotti confiontati sul vitigno Sangiovese rilevati In data 23/8/1995 nell’azienda
agricoln “Castello di Modanella™ di Rapolano Terme (ST).

Tesi (*) |pa.% DOSE [N.Arit(**) | Cu o/ha/annd] %] | GA% | G.AZ %
K-DF idrosside di Cu 40 200 |8 6400 263 )11.6 a(*** 66,3
K-DF idrossido di Cu 40 300 I8 9600 156]45¢c 86.7
GX2617Z |mancozeb +Cu 15+30 |200 |8 4800 461|104 b 69,7
GX261Z | mancozeh + Cu 15+30 300 b 7200 132]4.1c 57.8
P.B. solfato di Cu 25 1000 |8 16400 9.5 |21d 938
TEST - - - - 3031346a 0

(*) Prodotti utilizzati: vedi tabelin 2.
{**) Date dei trattamenti; 25/5; 2/6, 14/6; 27/6; 477, 14/7, 24/7; 1/8.
{***) vedi labella 2.

Conclusioni

Si pud affermare che 1 dosaggi ridoti proposti in questa prova sul vitigno Sangiovese con fumi
relativamente Tunghi non sono in grado di garantirc una perfcita protezionc dalin peronospor,
specinlmente se si deve operare in condizioni di rischio fungino. Ci6 diventa ancora pitt evidente se si
deve difendere In varieti Malvasin bianca lunga notorismente molto sensibile sia aflt peronospora della
foglia sin quella del grappolo e presentz in alcune parcelle della prova. Se le condizioni di tempo avverso
si verificano durante il periodo di fioritura ¢ dall® allegagione fino allinvaiatura dei grappoli, periodi di
maggiore rischio dells malattia, il viticoliore deve mettera in conto dei sensibili danni causati dal fungo o
meano che non iniensifichi if numero degli interventi o aumenti opportunamente la dose di impiego.
Guardnndo al quantitativo di p.a. di rune apporiato con la poltigha bordolese che nelle condizioni della
prave ha protetto perfettamente sia i grappoli che le foglie delle viti ricorrendo all*idrosside di rame il
viticoliore sarchbe costretto a aumentare il numero degli interventi riducendo i turni adottati in guesto
esperimento sulla base del periodo di persistenza del prodotto prescelto. In linea generalze un
abbassamento del quantitativo di principio attivo & possibile solo in condizioni meteorologiche che non
favoriscono Iinsediamenio del fungo per cui il numero depli eventi infettivi ¢ ridotto oppure su vitigni
poco sensibili allr peronosporn. Dai dati mlevati si pud dedurre che venendosi 2 combingre nelle
condizioni della prova almeno due fattori di rischio {condizioni meteorologiche avverse - sensibilith
vitigno - dosaggio ridotto - persistenza sovrastimata) un perfetto risultato dells pratica fiiointrica non ¢
pil garantito. Un dossggio picno di rame come viene attuato trattando sia con la poitiglia bordolese che
con Didrossido di rame garantisce ottimi risultai anche in condiziom restonti precarie. Per contro
dosaggi picni di rame apportano rilevanti quantitativi di questo elemento nel iemreno agrario con tutt i
noti risvolti negativi di impatin ambientale. Rispetto alla poltiphia bordolese Pidrossido di mme permette
una buona difess dells vite dadla peronospora apportando ridotte guentitativi di mme al terreno anche se
impiegato 2 dosi piene. La nuova formulezione non ha, inoltre, dato Iuogo in nessun caso ad aleun
fenomene fitotossico anche in condizioni di primavera fredda ed umida. E* da ricordare che le dosi usate
in questo esperimento sono inferiori & quelle che vengono consigliate nella formulazione in vendita in
Ttalia Nella pratica di campagns attuando | principl defla lotta guidata in snnate con andamento
favorevole alia peronospora, vele a dire stegione con piogge frequenti o intense conviene atienersi alle
dosi massime consigliate dai produttori: esse devono essere considerate quelle biologicamente atfive con
'abbassamento della quale si rischiano danni pit o meno consistenti sui grappoli. Solo in sit
microclimaticamente favoriti o su vitigni poco sensibili o con tecniche colturall oftimali o in fasi
Tenologiche in cui la vite risulta meno sensibile al parassita fungino ci si pud arrischiare di scegliere 1z
dose inferiore o di praticare una riduzione di principio attivo. Da sitre esperienze (Gosen e! al., 1974) si
¢ potule a questo riguardo constatare che per una data forma di allevamento le riduzioni devono essere
cantenute entro il 10-15 % di un dosaggio biologicamente attivo { che solitamenie compare in etichetta
delln confezione di vendita  sulln base di 10 hi di acqua veicolante per ettaro di superficie.
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