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Rinssunio

Sono state condotie in laboratorio esservazioni pluriennali (1991-95) sulla germinazione delle cospore di
Plasmopara viticola provenienti da foglic svermate in arce pedoclimaticamente differcnziste deli'Emilia
Romagna ¢ Marche. Nella maggior parte dei casi il fenomeno germinalivo ¢ iniziato precocemente, tuttavia &
stato rilevato un diverso ondamento della % e dei tempi di germinazione che sono apparsi correlati
all'andnmento meteoclimatico proprio dei luogo di svernamento. Rispetio a quelle provenienti dall’Emilia
Romagna, le oospore svernate nelle Marche hanno manifestato un costante ritardo nell'inizio defla
germinazione ed una entitd della stessa molto scarsa, 1n tutte le lecalita le oospore hanno mosirate ung risposts
positiva nei confronti di clevate quantitt e frequenze pluviometriche associnle a basse temperature.

Parole chinve; germinszione aospore, Plasmopara viticole, peronospors della vite, vite,
Summary

INVESTIGATIONS ON GERMINATION OF PLASNfOPARA VITICOLA OOSPORES IN EMILIA
ROMAGNA AND MARCHE

The dynamics of germination of Plasmopara viticola cospores dilferentiated in Jeaves overwinlered in
different italian localities (regions Emilia Romagna and Marche} has been studied during various years (1991-
95). In most cases germination staried too early, but % and time of germination were different and correlated
to climatic factors typical to each Iocality. In Marche ocospores germination was always fater and smaller than
in Emilia Romagna. In all localities percentage and time of germination were positively affected by high
quantity and frequency of rain together with low temperatures,

Key words; oospores germination, Plasmopara viticola, gtape downy mildew, grapevine,
Introduzione

1l processo germinative delle oaspore é un aspetto fondamentale nel determinismo delle infezioni
primaric di Plasmopara viticola {Berk. et Curt.) Berl, ef De Toni e dalla sua conoscenza potrebbero
scaturire elementi utili per il miglioramento dei criteri di previsionc della peronospera basati sulla
valutazione dei soli eventi climatici riscontrati dopo la ripresa vegetativa della vite (es, regola dei tre
dicci). T numerost studi recentemente condotti in diverse aree viticole italiane in merito alla dinamica di
germinazione in laboratorio defle cospore nel periodo invernale e primaverile hanno evidenziato come
questa sia strottamente influenzata dallinterazione dei fattori meteoclimatici che si succedono nel
vigneto a partire dalla fasc della loro formazione (Burruano, 1993; Burruano ef af, 1989, 1992, 1994;
Serra ¢ Borgo, 1993; Vercesi ef af., 1993). Anche il presente lavoro si & inserito in tafe linea di ricerca,
con uno studio condotto negli anni 1991-92-03-94-95 sullandamento germinative di oospore
provenienti da foplie prelevate ¢ poste a svemare in tre localith pedoclimaticamente differenziate
dell'Emilia Romagna ¢ Marche.

Materinli ¢ metodi

A partire dafla meta di ottobre degli anai 1990, '91, '92, '93 ¢ '94 sono state prelevate, da tre aziende
diverse dal punto di vista pedockimatice ed epidemiclogico [Altedo (BO) pianura, cv, Tocai, Borghi
(FO) eollina e Folignano (AP) collina nella vallata del Tronto, cv. Sangiovese, zone, rispettivamente,
ad alto, basso e quasi nulio rischio cpidemico], foglic di vite con peronospora a mosaico nelle quali &
stata accertata in trasparcoza la presenza di oospore tramite osservazione allo steregmicroscopio. |
frammenti fogliari di circa 1 em® contenenti le cospore sono stati inseriti in sacchetti di rete di nylon e

Ricerca effettuata con il finanrizmento in partc del Ministero defle Risorse Agricole, Alimenlari ¢ Forestali,
nett'ambito del Progetto Finalizzato "Lotia biologica c integrata per Iz difesa delle piante agraric ¢ forestali®-
soltoprogelto Viticoltura, in parte della Regione Emilia Romagna.
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deposti sulla superficic del terreno del vigneto di origine, A partire da pennaio-febbmic in Emilia
Remagnz e da marzo nelle Marche, 3 cadenza quindicinale, dai frammenti si sono estratte le cospore
seconda la metodologia descritta da Renzon (1987). Per opni campione sono state allestiti 3 lotti
corrispondenti ad altretiante capsule Peird, in ognuna delle quali sono state deposte 3 pocee contenenti
all'incirea 20 cospore ciascuna. Le piastrc sono poi state conservate in termostato a 20°C£2° ¢
controllate quotidianamente per un minimo di due settimane, dlevando il tempo minimo di germinazione
(TG), cicé il ousncro di giorni impiceato dalla prima cospora per germinare, ¢ calcolando Ia percentuale
di cospare germinate. L'andamento climatico "storico”, preso come riferimente nel presente lavoro,
corrisponde alfa media dei dati rilevati nelle tre localiti nel corso degli ultimi 11-13 anni mediante
strumenti meccanici (pluviografo ¢ termoigragrafo SIAP, utilizzati anche per la registrazione dei dati
climatici negli anni d&i sperimentazione).

Risultati

ANNO 1991

BORGHI - L'autuano-invemo ¢ stato caratterizzato da abbondanti piogze congiunte a basse temperature
in dicembre & nel pedodo compreso tra metd gennnio ¢ meta febbraio, Allinizio della primavera i livelli
termici sono risyltati pit clevati e le precipitazioni inferiori alla media, mentre in aprile ¢ maggio si sono
verificate piogge abbondanti, con temperature anche molte al di sotto della norma.

Il monitoraggio delle eospore si ¢ contraddistiato per Pelevata germinabiliti con diversi picchi di
germinazione, fra i quali va ricordato quetio superiore al 30% nel sageio del 29/4. 1 TG hanno subito un
accorcizmento consistente alla fine di aprile, portandosi a soli I giorni; Iz germinazione si & azzeratn
con il saggio del 12/6 (vedi Fig, 1a), :

ANNO 1992 _ .

BORGHT - Una buona piovosith ha contraddistinto i mesi di ottobre ¢ novembre ma non dicembre,
scarsamente piaveso e rigido. Medic termiche basse si sono verificate anche in gennaio ¢ fobbraio. Le
precipitazioni sono risultate scarse in marzo ed in maggio e superiort alla media in aprilc.

La perminazione dellc oospare ¢ stata complessivamente molto bassz, con un lieve picco germinativo

(5%) nel sagpio iniziato il 17/2 ed una progressiva riduzione nel periodo successivo, fino ad annullarsi
nella prova del 4/5.1 TG non sono mai scesi sotto § 7 giormi ¢ hanno superato i 30 giomi el sageio del
2313 (vedi Fig. 1b).
ALTEDO - 1l regime pluviometrico auturnale & risuliato superiore alla norma come entita e frequenza,
mentre nebbie ricerrenti & soglie termiche molto basse si sono osservate in dicembre. In gennaio § valord
termoidrometrici sono stati tendenzialmente supcriori alla media, con il perdurare di formazion
nebbiose, Dal mese di febbraio a magpio fe precipitazioni sono risuftate molto scarse.

Lz germinazione delle oospore ha rapeiunto entiti massima dell'annata (11%) nei primi 3 sagpi per

poi dimimuire gradualmente fino ad annullarsi il 26/5, Il TG non & mai sceso al di sotto dei 7 giomi (vedi
Fig. 1b). -
FOLIGNANO - In ottobre e novembre si & osservata una buana piovesita associata a basse temperature,
mentre il livello termopluviometrico si & mantenuto su valori infedor alla media da dicembre a muarzo,
Aprile, con 266 mum, si & contrapposto ai mesi di maprio e giugno aventi scarsa quantita di ploggia ¢
basse temperature.

Nessuna germinazione delle cospore € stata esservata nei vari saggi (vedi Fig. 1b).

ANNO 1993

BORGHT - 1l mese di ottobre & risultato estremamente piovoso, al contrario di novembre, che ha
presentato anche temperature clevate, rimaste tali in dicembre, seppure accompagnate da consistenti
piogge. L'assenza di precipitazioni, abbinatz a temperature inferiori al dato storico in febbrmio, ha
caratierizzato il primo bimestre, mentre in marzo si sono verificate piogec abbondanti e basse
temperature. Nel mese di maggio si & ropistrata una pressoché totale assenza di piogeia con progressivo
incremento dei livelli termici, )

Il processo germinativa ha evidenziato un andamento incostante, con piechi in febbraio {794), aprile
(5%) o maggio (2%) intervallati da repentini ¢ marcati decrementi. 11 TG & oscillato tra § 7-8 giomi dei
primi saggi ¢ i 4 giomi della prova di intzio mageio, oltre Ja quale non ¢ stata pif osservata emissione di
macrazoosporangi (vedi Fig, 2).

ALTEDO - Dopo un mese di ottobre caraticrizzato da abbondantissime precipitazioni, novembre &
risultato poco piovoso ma con nebbie frequenti; ke piogze sono riprese abbondantt in dicembre, Come in
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novembre ¢ dicembre, anche in pennaio le temperature si sono situate

al di sopra della media ma sono

mancate le precipitazioni, mentre ricorrenti sono risultali i fenomeni nebbiosi. II mese di febbraio & stato
molto asciutto ¢ fredde, mentre una ripresa delle precipitazioni si & verificata in marzo, con temperature
molto basse (minime frequentemente inferior a 0°C). Ad un aprile piovoso ha fatto seguito un mese di

Fig. la e b - Anni 1990/91 ¢ 1991592 - Andamento della germinazione f—
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miaggio caldo e asciutto.

Nel corso di questa annata il prime picco di germinazione, di entitd superiore al 10%, si & verificato

nel saggio del 9/3, dopo il quale ad un allungamento dei tempi minimi ¢ corrisposta una capacitd
perminativa decrescente, in lieve ripresa {3%) solo nella prova del 21/4, con TG di 5 giorni. H fenomeno
si & esaurito col saggio del 4/3 (1%) nel corso del quale si & registrate, tuttavia, un tempo minimo di
formazione del macrozoosporangio di soli 3 giomi (vedi Fig. 3).
FOLIGNANQ - L'antunno-inverno ¢ risultato estremamente seceo, ad eccezione della copiosa nevicata
che ha inferessato | primi giomi di gennaio, con una disomogenea distribuzione defle poche piopge
cadute, Lc temperature sono risultate pitt basse della media da dicembre a marzo, mese in cui lentita ¢
la frequenza pluviometrica si sono riportate oltre la norma. I livelli termici hanno assunto rapidamente
valori elevati a partire da aprile.

La perminarione delle cospare & stata estremamente scarsa ¢ tardiva, con un valore dell'l,5% nella
prova iniziata '11/6 insieme ad un TG di 7 giorni {vedi Fig. 2).

ANNO 1994

BORGHI - Nei mesi i ottobre-gennaio le piopge sono state abbondanti e sopratiutto ben distribuite ¢ le
temperature superiori, anche di diversi gradi in dicembre ¢ gennaio, alla media del periodo. In marzo,
alla pressoché totale assenza di pioggia si ¢ accompagnata ura temperatura abbondantemente sopra Ia
media. All'inizio di aprile si & verificata una buona ripresa delle precipitazioni, che sono state
nuovamente carenti in maggio, con incremento del livello termico,

Fig. 2 - Anno 1992/93 - Andanento della germinazione (e = 3 ¢ —— = tempo minimoe in giorni). Piogge
(quantita e giorni} e temperature medie mensili a confranto con i dati starici nelle diverse localita
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La dinamica di perminazione delle oospore ¢ siata caratierizzata da tre picchi, i primi due dei quali

rispettivamente a fine pennaio ¢ fine febbraio, mentre il piv consistente (14%) all'inizio di aprile. 1 TG
sono risultati compresi tra 7 ¢ 5 giomi, valore, quest'ultimo, reggiunto nel saggio del 18/4. 1i fenomeno
si ¢ arrestato nella prova del 18/5 (vedi Fig. 3).
ALTEDO - Piogge frequenti e abbondanti hanno contraddistinto Fautunno ed i mesi di dicembre ¢
germaio, con livelli termici molto al di sopra della media in quest'ultimo mese. In marzo la temperatura
si ¢ progressivamente elevata e e piogze sono scomparse, per divenire nuavamente abbondanti e ben
distribuite in aprile, associate ad una lepgera diminuzionc di temperatura. Nel pericdo successivo le
precipitazioni sono risultate esigue.

Un primo picco germinativo ¢ stato osservato nel saggio del 25/1 (17,5 %4} dopo il quale si ¢ avuto
un graduale decremento della germinazione fino allinizio di marzo. Nelle prove da fine marzo a fine
aprile J'entita del fenomeno & rimasta su livelli analoghi {(6-8%), con un TG di 4 giorni nella prova del
19/4, Dapo una ruova drastica diminuzionc, if fenomeno si & azzerato nella prova def 17/3 (vedi Fig. 3).
FOLIGNANO - Lautumno-inverno & stato cormatterizzato da una buons entith ¢ distribuzione delle
piogee ma soprattutto da temperature al di sotto della media storica. 1 mese di marzo ba fatto registrare
un forte innalzamento termico, con precipitazioni quasi nulle; gueste sono risultate superiori alla media
in giugno,

Le prime oospore hanno germinato in quantiti esigua e dopo 23 giori dall'inizio del primo saggio
{3/3). Un limitato picco germinativo (4,6%) si & verificato nella prova del 26/3, con accorciamento del

Fig. 3 - dnno 1923/94 - dndamento della germinazione (— =% e = tempo minimo in gionl). Piogge
{quantitd e giorni} e temperature medie mensii a canfionto con § dati storici nelle diverse localita
1 Boerghl (FO) - collina [COvaless meuetll
a ot EZF valorl stericl
Hy PNy
. s
. /\/
nn 144t RiH Ity kit 153 144 e an ks
11
1983 1994
e
I 1ee g 14 14
o1 13,7 11 9.y 13 14.1 _; 10 9,7 12,6 s
afluhrce dicem bre geenzle fethhrala marze aprlle maggla
It madly 14 Ly 7.2 ki | 5,3 124 11 15
T m o terien 4.8 [ (%] 10 5.4 i 9.3 11,8 17,4
2a . Altedo {(BO)Y - planura
. 1
v
& 1 e e T T ——
'
12314 181 L1 tret LR 2t " 1744 i1 1T
IR
i | 1992 1994
LT 17
3':: 12 15 15 g, 16 o 14 2. v, s 18
i [ pzzm S i e LA o e L o |
attebre nevembre| dicembre gtxeala Lebbirala Mmarxa apriie maggle
1¢maiia 13.% 6.7 1.2 4,1 3,7 18,7 11,3 17,1
T m . starien BEXS3 (] I.6 1.1 5.3 ) 12,3 1747
25 Folignaonp {AP) - celilna
) \
8 4
-
a1
- N _‘__«__,,,_._"——-——"'_"—
! L] 1413 nid 24 T “:Il! A1) TEIE a7
i 1094 .
- 14 g g 11 10,3 N 3,9 13 11,1 q 103
gesbnln | Telblirato maric aprile = uggle glagae
Treddn . . | 3 4.1 1.7 14.7 11. l 171.3 \ ]
Tem ttenee . T B 1 T8 ] .7 ] 11,5 17 I 0.4

1l valore riportato sopra Vistogramma si nferisee al numero di giomi di ploggia




— 244 —

TG a 7 giomni. Scarsissima ¢ riseftata la perminazione nei mesi successivi, anche sc protratiasi per tutto
il mese di giugno. H TG si ¢ abbassalo a 5 giorni il 7/3 per poi assumere valori via via piil clevati (vedi
Fig. 3).

ANNO 1995

BORGHTI - { mesi autunne-vernini sono trascorsi con piogge molto scarse e temperature superiori alla
media fino a febbraio, mese in cui le piogge sono aumentate, mentre in marzo il livello termico &
risultato basso, con precipitazioni al di sopra della norma. Aprile ha presentato piogge inferiod alla
media contrapposte a quelle cospicue del mese di maggio.

La percentuale di oospere germinate ¢ risultata progressivamente crescente sino alla fine di febbraio
con un piceo del 7% cirea ¢ TG di 3 giomi. Un aliro lieve picco ¢ state osservato nel saggio det 27/3,
dopo il quale la germinazione si ¢ azzerata per riprendere successivamente, seppurc con it TG pit lungo
dell'intera stagione. 1 processo genninativo si & annullato nella prova del 29/5 {vedi Fig. 4).

ALTEDO - Tl bimestre otiobre-novembre & stato carafierizzato dz frequenti piogge e, nel secondo mese,
da temgerature supetiori #lla media. In dicembre ¢ gennaio si sono verificate persistenti nebbie ¢
precipitazioni inferior al dato stodco. Queste ultime sono riprese in febbraio, accompagnate da alte
temiperature. Nei mesi di marzo e maggio si sono avute piogge frequenti e abbondanti e temperature
inferiori alla norma, mentre aprile ¢ risultato poco piovoso.

Le vospore hanno evidenziato ura debole vitalith, con picchi esigui (3-3%) nci saggi di metd gennaio,
meta fobbraio e fine marzo; in quest'ultimo il TG si & ridotto a 5 giomi, Poche ocospore hanno germinato

Fig. 4 - Anno 199495 - Andamento della germinazione (—— = 35 ¢ = lewpo minimeo in giorni). Piogge
{quentita e giorni) ¢ temperature medie menasili a confronte con i dali storici nelle diverse localita
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dopo soli 3 giomi nel sagpio del 17/5. Nelia prova di fine maggio si ¢ osservata ancora una licvissima
germinazione (con allengamento a 6 giomi del TG), completamente  scomparsa nel saggio di metd
giugno {vedi Fig. 4).
FOLIGNANG - Dopo un autunno asciutfo, l'invernio & stato contraddistinto da precipitazioni abbondanti
¢ generalmente ben distribuite, eccezion fattz per il mese di febbraio, durante il quale sono state anche
raggiunte medie termiche di 14°C, mentre lievemente piit bassi della norma sono risultati § Jivelli termici
dei mesi successivi. Le precipitazioni di inizio primavera sono state abbondanti ¢ infedon alla media
quclle del mese di maggio.

La germinazione cosporica ha preso aviio soltaro nel mese di maggio ed & proseguita con scarsa
entita (0,5-1%) e con TG di 7-8 giomni fino alla fine di giugno, allorché sono state osservate le prime
cosparc germinate dopo soli due giorni (vedi Fig. 4).

Discussione e conciusioni}

La diramica di germinazione delle cospore di Plasmopara viticola, osservata in faboratorio durante
il periodo invenale ¢ primaverile, & risultata variabile nel tempo, negli anni e tra le diverse arce.
Peraltro in quasi tutte le situazioni le cospore sono apparse in grado di germinare, netle condizioni di
temperatura ottimale, molto precocemente ¢ notevolmente in anticipo rispetto alla fase di recettivita
dellz vite.

Per le duc locnlita dellEmiliz Romagna le prime ¢ le ultime germinazioni risultano pressoche
contcmporanee (zennaio/febbraio ¢ fine maggio), mentre nelle Marche Finizio del fenomeno si colloca in
un'epoca estremamente tardiva (maggio-giugno) cost come il suo annellamento (fine giugno). Nel corso
del periodo di osservazione si registrano molteplici picchi di entitd variabile, con tempi minimi di
emissions del macrozoosporangio elevati nei primi saggi (8-10 giomi) che progressivamente decrescono
con l'avanzare della stagione (2-5 giomni), per poi generalmente riportarst sui livelli iniziali,

Esaminando nel detfaplio l'andamento del fenomeno germinativo in rapporio al decorso
meteoclimatico autunso-isvernale e primaverile & possibile fare ke seguenti considerazioni.

L'autunno-inverno nella focalith di pianura é camatterizzato da bassi livell termici, frequenti apportt
idriei e persistenti fenomeni nebbiosi che contribuiscono a mantenere elevata I'omidita ambientale. Al
contrario le arec collinari, ben esposte all'insolazione ¢ protette dalle correnti atmosferiche pitt fredde ed
umide, presentanc un decorso invernale decisamente mite. Tale diversitd climatica sembm ginstificare il
precoce ragoiungimento dei picehi geriinativi nelle oospore svemalte in plamura, cost come una cutita
del fenomeno complessivamente maggiore. Ulteriore conferma a questa ipotesi ¢ fornita dall'abbondarite
germinazione rscontrata nelle cospore dellz collina romagnola ncl 1991, quando un andamento
climatico autunno-invemnale, anomalo sotte il profilo termopluviometrico, ¢ risultato assimilabiic a
quello tipico della pianura, L'intero processo ¢ notevolmente ritardato, olire che estremamente esiguo, a
Folignano, localitd in cui le tempemture invernali riseltano patticolarmente clevate ¢ le piogge
tendenzialmente scarse ¢ soprattutto sporadiche.

L osservazioni condotte sembrano pertanto confermare la positiva influenza che la concomitanza di
piogge frequenti {come gia evidenziato da Burruano ¢ Ciofalo, 1990 ¢ Zachos, 1959) ¢ abbondanti ¢
temperature costantemente basse nel corso dell'autunne-inverno (Burmano ef af., 1992) esercitano sul
processo germinative, Il fenomeno sembrerebbe inoltre favarito in modo non trascurabile dalla frequente
ricorrenza di fenomeni nebbiosi tipica della localita di pianura.

A partire dai saggi primaverili fe oospore svernate ad Altedo presentano, in genere, una scarsa
germinazione, con picchi di numero ed entitd limitata. Un'eccezione & rappresentata dal 1994, nel quale
un marzo particolarmente caldo ¢ asciutto segnito ad un inverno favorevele ha presumibilmente
stimolato una discreta ripresa della germinazione, che si ¢ mantenuta sui livelli raggiunti per 3 saggl
grazic alle frequenti e abbondanti piogge ¢ basse temperature del mese di aprile. Per Je oospare della
collina romagmola, al contrario, in primavera si rilevano germinazioni di apprezzabile entitd, talora con
1 o 2 picchi consistenti, che sembrano indicare un ragpiungimento pilt tardivo della maturazione
rispetio alla pianura, Da questo compostamenta si discosta I'annata 1992, in cai gli apport! idrici ¢ le
basse temperature di aprile non sono stati apparentemente sufficicnti a stimolare una ripresa della
geemtinazione visto linvemo-inizio primavera troppo carente di piopgia. All'usuale ritardo della scarsa
gerininazione delle cospore di Folignano fa eccezione il 1994, in cui ad un inverno freddo ¢ pioveso ¢
seguito un marzo caldo e seeeo, che ha consentito il raggiungimento di un picco rilevante ¢ precoce per
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la localita. L'assenza di germinarione del 1992 & probabilmente dipesa da un fine inverno-inizio
primavera carente di precipitazioni sommato ad un aprile con apporti idrici straordinari (addirittura
quadrupli rispetto alla media).

Piopge superior ¢ temperature al di sotte deila media primaverile sembrano comunque determinare
un supplemento di maturazione (come hanno evidenziato Burruano et al., 1994; Serm ¢ Borgo, 1995),
che ginstificherebbe i picchi delle oospore di Borghi nel '93 ¢ '95 c di Altedo ¢ Folignano nel '93, ma il
fenomeno & apparso particolarmente evidente quando il periodo precedente era stato caldo ¢ asciutto
(Borghi '91 ¢ '94). Inoltre, temperature elevate e assenza di pioggia stimolerebbero un incremento della
germinazione, come riscontrato ad Altedo ¢ Folignano nel '94, Quanto osservato sembrz pertanto
sugperire una clovata reattivitd delle oospore in primavera apli eventi elimatici immediatamente
precedenti il saggio, con particolare riguardo alle fluttuazioni termopluviometriche (come gid osservato
da Vercesi ef al., 1993). Anche la diminuzione del tempa minimo impiegato dalle oospore per germinare
in primavern-estate sembra associata sia al verificarst di basse temperature e piogge (Borghi 91, '94 ¢
'95; Altedo ‘94 ¢ '95) sin all'incremento dei live!li termici al di sopra della media (Borghi ¢ Altedo '93;
Folipnano '94),

La germinazions in tutte le localiti si azzera tra maggio ¢ giupno, sempre in concomitanza
dell'anmento termico e della rarefazione delle precipitaziont tipici del periodo, analogamente a quanto
riferito da Burruano e Ciofalo (1990).

L'analisi del decorso climatico registrato nelle tre localita oggetto di questa indagine, confrontato con
quello medio desunto da decennali seric storiche, ha quindi consentito di confermare quanto osservato
da altd autori e di formulare delle ipotesi miguardanti linfluenza dellinterazione tra i fattor
termopluviometrici sulla dinamica di germinazione delle cospare. In conclusione si pud affermare che le
peculiarith pedoclimatiche dei singeli ambienti viticeli sembrano influenzare profondamente la dinamica
& l'entith della germinazione delle cospore con una corrispondenza fra entitd del fenomeno e incidenza
della malattia in campo proprio delle diverse localita.
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