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RIASSUNTO

In ambienti pugliesi sono stati individuati | momenti pid idonei per 1 trattamenti contro la Spilocaca
oleagina su olive, I migliori risultati sono stati ottenuti trattando con prodotti a base di ossicloruro di
rame, alla dose di g 300/h! di formulato commerciale al 50% di Cu, I) prima della ripresa vegetativa ,
II)quando i nuovi germopli hanno  3-4- nodi; 1fl)alla comparsa sulle foglie delle caratteristiche macchic
dellz malattia (settembre-ottabre) alla fine del periodo di incubazione detle infeziont primaverili,

Parole chiave : Spilocaca oleagina , ossicloruro di rame, monitoraggio, diagnosi, difesa.
SUMMARY

CONTROL OF “OLIVE LEAF SPOT” ON OLIVE TREE
{SPILOCAEA OLEAGINA) CARRIED OUT IN THE PUGLIA REGION

The effectivencss of different treatment schedules against Spifocaca oleaging, that cavses “olive leafl
spot” of olive trees, have been compared in field trials carried out in Puglia (Southem Italy). The
highest control levels have been obtained by spraying trees with copper oxychloride, at the rate of 150
/100 1, at the following stage: iYjust before the growth of new vegetation; ii) when the new shoots have
34 knot; iit) in antumn, at appearance symptoms on new [eaves,

Key words: Spilocaea aleagina, copper oxychloride, monitoring, diagnosis, contral.

Introduzione

L'occhio di pavone causato da Spilocaea eleagina determina sull’olivo gravi danni in
diverse ambienti pugliesi, per la sensibilith varietale alla malattia (Celfina di Nardd, Coratina
Leccino, ecc.) e per le particolari condizioni climatiche che caratterizzano ampi territort, come
le provincie di Lecce e Brindisi o zone vallive delle altre provincie.

Le indicazioni riportate in bibliografia per la lotta alla S. oleagina sugperiscono, come
periodi di interventi, con predotti a base di rame, la primavera (al rsveglio vegetativo) e
I'autunno{Graniti ef al., 1981, Salerno, 1966,1993).

In molii oliveti, quando il grado d’infezione é alto, con tali criteri di difesa non sempre sono
stati ottenuti risultati positivi. A tal fine si & ritenuto necessario cercare di individuare con
maggiore precisione i momenti in cui effettuare i trattamenti, in relazione allo sviluppo
vegetativo e alla possibilitd di rilevare le infezioni in laboratorio e in campo (monitoraggia).
Pertanto, a partire dal 1987, & stata impostatz una sperimentazione per il contenimento
dell"occhio di pavone durata diversi anni in differenti ambienti, al fine di approfondire le
CONOSCENze:

« sui periodi di infezione in funzione dello sviluppo vegetativo, mediante la collocazione
temporanea di piante giovani sotto piante adulte con presenza di infezioni;

« sulla validita di alcuni principi attivi messi a confronto con quelli a base di rame;

o sulla metodologia di campionamento e di rilevazione delle infezioni (monitoraggio) con il
metodo della “diagnosi precoce™ di Loprieno-Tenerini, specialmente per la identificazione

delle infezioni nei primi giorni di incubazione (Loprieno ef al. 1959).
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In questo lavoro si riportano sole i risultati di due anni di prove, effettuate in provincia di
Bari nel 1980 e in provincia di Lecce nel 1995, perché sono i pi significativi per livello
d'infezione e andamento climatico, rispetto a quelli registrati negli altri anni nei quali il livello
d" infezione ¢ stato basso per 'andamento climatico siccitoso.

PROVA 1990

Materinle e metodi

La prova é stata effertuata in un oliveto costituito con piante della cv Coratina, situato
nell’azienda Santa Croce di proprieta Sinesi in Agro di Canosa {BA) in prossimita della 'Valle
dell'Ofanto’, con sesto d'impianto 6x7, di 40 anni di etd. L'oliveto, per la particolare posizione
e per le condizioni di elevata umidita, & stato interessato nel 1989 da una elevata infezione di S.
oleagiia,

Pertanto, nel 1990 si & impostata una prova condotta secondo lo schema dei blocchi
randomizzati con tre ripetizioni. Ogni singola parcella era costituita da 18 piante (sei piante su
tre filari) e su ognuna di essa, prima dell'inizio della ripresa vegetativa, sono stati individuati,
sulle quatiro piante della fila centrale trentadue rametti, sui guali nel corso dell’annata & stato
rilevato lo sviluppo delle foglie, la caduta delle stesse e le infezioni di 8. oleaging.

Periodicamente sono stati prelevati dalle piante campioni rappresentativi di rami dell’annata
per verificare in laboratorio la presenza delle infezioni utilizzando il metodo della *diagnosi
precoce’ di Loprieno Tenerini.

I rilievi sono stati effettuati separando le foglie rapgruppate per nodo e rilevando le infezioni
di 8. oleagina per singola foglia e, in alcuni casi, le dimensiont delle macchie sulle stesse. Al
fine di individuare I'epoca delle infezioni e il periodo di incubazione del fungo, tutti i rilievi
" sono stati effettuati, ad eccezione del primo, sempre sulla nuova vegetazione sviluppatasi
nell’annata considerata,

Tutti i dati rilevati sono stati sottoposti all’analisi della varianza ed elaborati.secondo il test di
Duncan. ]

I trattamenti sono stati esepuiti utilizzando | mezzi aziendali, costituiti da un trattore, una
botte da 10 Q.li e una lancia, distribuendo circa 10 litri di miscela per pianta.

A confronto con un prodotto di copertura, classico e tradizionale, quale [ossicloruro di
rame, il pid consigliato e utilizzato nella difesa contro tale crittogama, si € voluto sperimentare
I'eventuale efficacia di un prodotte sistemico, il myclobutanil, anche in considerazione del fatto
che esso esplicherebbe 1a sua attivitd curativa pil a lungo, rispetto ad altri prodotti sistemici
(sino & 96 ore dalla penetrazione del parassita nell’ ospite).

TAB 1 - TESI E DATE DEI TRATTAMENTI NEL 1990 - AZIENDA SINESI

Tesi. Acipio attivo . Dos

1 | Testimone

2 | ossicloruro di rame al 30% di p.a. 300 X X

3 | ossicloruro di rame al 30% di p.a. 300 X % X

4 | mvyclobutanil al 60% di p.a. 80 x x

3 | myclobutanil al 60% di p.a. 80 X X
2 bis j ossicloruro di rame al 50% di p.a. 300 X X X
3 bis | ossicloruro di rame al 50%, di p.a. 300 X X X N

Per quanto riguarda I'epoca dei trattamenti i due principi attivi messi a confronio sono stati
cosi utilizzati;

In primavera;

» nella tesi 2 le piante sono state trattate con ossicloruro di rame, secondo quanto indicato in
linea generale nei nostri ambienti, cioé poco prima della ripresa vegetativa;
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» nella tesi 2 con ossicloruro di rame per venificare se le foglie situate dopo il terzo-quarto

nodo venivano protette sufficientemente in presenza di infezione in atto;

» nella tesi 3 con ossicloruro di rame alle stesse dost impiegate in primavera per proteggere

tutta la vepetazione che si era sviluppata dopo 'ultime trattamento;

» nella tesi 4 con myclobutanil per verificare [a sua efficacia con un ulteriore {rattamento.

11 24 ottobre & stato eseguito un trattamento sulle parcelle della tesi 5 con il myclobutanil e con

- ossicloruro di rame su parte delle parcelle delle tesi 2 e 3 denominando queste ultime con 2 bis
e 3 bis. Tale suddivisione si ¢ resa necessaria, in quanto si ¢ voluto verificare se il solo
trattamento, effettuato alla comparsa delle macchie in settembre, era sufficiente a proteggere [a
vegetazione o, per lo meno, a contenere le infezieni a livelli tali da non destare preoccupazione,
o cra necessario un ulteriore trattamento, verificandolo nelle diverse ipotesi di intervento
impostale in primavera.

Periodicamente sono stati prelevati dalle piante, campioni rappresentativi di rami defl’annata
per verificare in laboratorio la presenza delle infezioni utilizzando #l metodo della “diagnosi
precoce” di Loprieno Tenerini. I rilievi sono stati effetivati separando le foglie raggruppate per
nodo e rilevando le infezioni di Spifocava oleagina per singola foglia e, in alcuni casi, le
dimensioni delle macchie sulle stesse. Al fine di individuare I"epoca delle infezioni e il pericdo
di incubazione del fungo, tutti i rilievi sono stati effetiuati, ad eccezione del primo, sempre sulla
nuava vegetazione sviluppatasi neli’annata considerata,

Tutti i dati rilevati sono stati sottoposti al{’analisi della varianza ed elaborati secondo il test
di Duncan,

Risuliati (1990)

La ripresa vegetativa € iniziata a fine marzo-inizio aprile e lo sviluppo della vegetazione
avutost durante I'anno viene riportato in Tab. 2.

TARB 2 - SVILUTPD VEGETATIVO - 1990

PERIONDO . - . CRESCITA NODI

FINE MARZO - INIZIO APRILE INIZIO VEGETAZIONE
FINE APRILE 3-4 Nopl (Fioritura)
FINE GIUGNOQ 5-6  NODL

FINE AGOSTO 6-7 NODI

FINE OFTOBRE §-10 NODI

Il 9 marzo, prima del trattzmento, sono state rilevate le infezioni di §. oleagina  sulla
vepetazione dell’annata precedente (1989), che sono risultate di rilevante entitd (Tab. 3)

TARB 3 - PERCENTUALE MEDIA DELLE FOGLIE INFETTE DA SPILOCAEL OLEAGINA SUL TOTALE DELLE FUGLIE
PRESENTI §11 RAMI DELL'ANNG 1989 E 1990,

_ . % D! FOGLIE INFETTE TULEVATE SULLA
Cteste. . | veoEr 89 T VEGETAZIONE 1990 -

PRINCIM ATTIVI Smar90. | 25giw, 90| 3 fug. 90 [ 17 dog. 90 1 13 sct 90 [ 1901l 90 § 4 dic30

: . . : 111 CINpo
1 testimone n 12,1 a 120 a M1 o | 151 a 16,1 a 293 a
2 ossicloruro di rame 73 K2 ub 89 ab 41 b Bib m3b 19,3 ab
3 ossicloruro di rame 8 06 c 16 ¢ 11 c| 02¢ 0,6 ¢ ml e
4 myclobutanil 74 8,3 ab $6 ab | 10,3 b | 1L5ab | 147 a 2,1l a
5 myclobutanil #1 113 a Lo @ 143 o | 12,3ab 153 a 236 a

Valori seguiti dn Iettere uguali non differiscono statisticomente per F= 0,03

Le prime infezioni di 8. o/eaging sulla nuova vegetazione sono state rlevate in laboratorio
mediante il metodo della “diagnosi precoce™ nel campionamento del 30 maggio.
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Accertata l'infezione, ' 1 giugno & stato eseguito i trattamento sulla tesi 4 con il
myclobutanil per verificare la sua azione curativa.

Durante il mese di pivgno si sono verificate diverse infedioni e sulla base dei dati
meteorologici, rilevati con apparecchiature instaliate in campo e, in considerazione delle
dimensioni delle macchie ¢ stato possibile ipotizzare che macchie di 3 mm di diametro fossero
da attribuire a infezioni avvenute con le piogge verificatesi dal 12 a al 21 maggio (15 mm in 4
giomni) quelle di 1,5 mmn di diametro per le pioppe del 28 e 2% dello stesso mese (9 mmin 5
ore) e quelle di 0,5 mm di diametro per la pioggia del 15 giugno {7 mm in 2 ore).

Fig. 1
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Al 17 luglio data si delineava un quadro abbastanza chiaro delle infezioni distinte per nodo
(Tab 4). Esse interessavano solo le foglie fing al IV nodo, rispetto ad un totale medio di 6-7
nodi. Nella stessa tabella & possibile notare la decrescente percentuale di foglie infette a partire
dal primo nodo.

-TAB 4 - lmmom DI SPILOCAEA OLE4GINA TER NODO - RILIEVO DEL 17 LuGLIo 1990

: oDl FDGLIE-mm'rEPER NDD[
1 testimone 32,8 25 8 12,1 3,2 0 0
2 ossicloruro dirame | 27,1 19,1 7.1 1,4 0 0
3 ossicloruro di rame 4.6 1,9 0 0 0 0
4 myclobutanil 30,2 22,7 7.1 2.1 0 0
5 myclobutanil 30,6 33,1 11,5 0 0 0

Dall’analisi dei rilievi dal 25 giugno al 17 luglio (Tab 3) e da quelki rportati in Tab 4 il
migfiore contenimento della malattia & dato dalla tesi 3, trattato con ossicloruro di rame prima
del risveglio vegetativo e nella fase di sviluppo di 3-4 nodi . Infatti le percentuali delle foglie
infette sono malto basse nei confronti del testimone e delle altre tesi ¢ sono limitate ai solt
primi due nodi rispetto ai quattro delle altre tesi.

Per tutto il periode compreso tra aprile ¢ agosto, non & stala riscontrata alcuna presenza di
infezionl visibili di 8. oleagina in campo, per cui si pud dedurre che il fungo non abbia
campletate il periodo di incubazione. Solo nef rilievi della prima settimana di settembre tali
infezioni si sono manifestate parienda dai primi nodi, diventando sempre pii numerose, man
mano che completavano il loro periodo di incubazione. Si conferma, pertanto, quanto gia detio
da altei autord, in altri ambienti (Darmini, 1963, 1995) circa il lungo perioda di incubazione nel
periode primaverile-estiva che, nel caso specifico, € stato di circa 3 mesi.
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11 19 ottobre in laboratorio con fa “diagnosi precoce” si riscontrarono nuove infezioni
determinate dalle piogge dell’ 8 ¢ 2 ottobre , (3,4 mm con un umidita clevata del 95 % per una
durata di 18 ore e una temperatura media, in tale arco di tempo, di 16 °C).

11 4 dicembre & stato effettuato un rilievo completo su tuita la vegetazione dell’annata 1998,
annotando in laboratorio il numero di foglie infette per nodo (Tab 5}, Iz presenze in campo
delle foglie infette. {Tab 3) e le dimensioni delle macchie.

A tale data le infezioni presentavano tre diverse dimenstoni di diametro:

« maggion di 3 mm, attribuibili alle piogge primaverili, ben evidenti in campo sulle foglie;

« uguali a 2 mm, determinate dalle piogge di oftobre-novembre ¢ gia evidenti in campo.

« inferior & 1 mm, determinate dalla piogge della seconda decade di novembre (65, 5 mm
in 4 giarni con una temperatura media di 11 °C), non ancora visibili in campo

Successivamente le numerose piogge e le condizioni favorevoli hanno determinato diverse
infezioni, sia sulle foplie degli ultimi nodi del rametto, sia su quelli sviluppatisi durante I'anno,
con accavallamento delle infezioni.

TARD. 5 - INFEZIONT DI SPILOCAES QLEAGNA TER RODO - RILIEVO DEL 4 DICEMBRE 1990

Sl TEST RPN ' ~ % di loplic infelte per nodo o
Sl e aTTiviE SO L D W mibwvl{vivivin|[vin| X | X.

1 testimone 22 23 21 14 [ 12 13 13 9 5

2 ossiclonuro di rame 23 29 17 27 3 0 {0 3 0 Y]

3 ossiclonro di rame ] 0 2 0 { 1] 0 0 0 0

4 myclobutanil 33 34 11 14 10 Y 19 14 0 6

5 mivclobutanil 36 35 14 11 ] 13 20 24 27 7

2 hiy ossicloruro di rame 24 18 9 k] 1 0 2 4 0

3 bis ossiclemro di rame 2 0 i 0 0 0 0 0 0 0

Dall’ analisi della Tab 4 si evidenzia:

e la velidita dell'ossicloruro di rame nel proteggere le vegetazione anche nel periodo
autunnale;

» la minore efficacia del prodotto sistemico sia come curativo, che come preventivo;

» la validita del trattamento con ossicloruro di rame posizionato in settembre (tesi 2 e 3) alla
fine del periodo di incubazione delle infezioni primaverili, per proteggere la vegetazione dal
quinto al nono nodo ;

» [linutilitd del secondo intervento sutunnale (tesi 2 bis e 3 bis), in quanto non si evidenziano
differenze significative con le tesi 2 ¢ 3, nelle quali e stato effettuato un solo trattamento
autunnale,

Le percentuali delle foglie infette dscontrate in campo corrispondono a quelle ottenute in

laboratorio confermando 1z validita dei trattamenti effettuati nella tesi 3.

ANNO 1995
Materiali e metedi

Sono state effettuate due prove in agro di Squinzano nelia provincia di Lecce. La prima su
un oliveto costituito con piante della cv Cellina di Nardo, nell’azienda Di Pierro Michele in
localita Carritelli con sesto d'impianto 7 x 8 di 28 anni di etd; la seconda su un olivelo della
stessa cultivar nell'azienda di Sozzo Antonio in [ocalitd S. Maria con lo stesso sesto d’impianto
di 32 znni di eta. Entrambe sono state condotte secondo lo schema di blocchi randomizzati con
tre ripetizioni.

L& prove sono state impostate sulla base delle osservazioni e def risultati ottenuti neglt anni
precedenti, utilizzando solo l'ossicloruro di rame al 50% di Cu alla dose di g 300/h! di
formulato commerciale, impiegando le attrezzature aziendali, costituite da unz pompa ad
eleltrogetio verticale € distribuendo circa 12 fitri di miscela per pianta.
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Le tesi poste a confronto, sono costituite dall’unico principio attivo (ossicloruro di rame),

impiegato;

e nella tesi 2, prima della ripresa vegetativa e alla comparsa (in autunno} delle macchie sulle
foglie; )

« nella tesi 3, prima della ripresa vegetativa, nella fase di sviluppo vegetativo di 3-4 nodi ¢
alla comparsa (in autunno) delie macchie sulle foglie;

s nella tesi 4, nella fase di sviluppo vegetativo di 3-4 nodi e alla comparsa (in autunno) delle
macchie sulle foglie.

TAB. 6 - TESI E DATE DEI TRATTAMENTE Emrmmmmmmm:mPlzmoESoz.zoNliL1995

LTES RINCIPIQ ATTIV . \DOSE,. CDATA DEUTRATTAMENTT =
L gfhlrc. 13 MAR | 19:MaAG | 201*r. -
1 | TESTIMONE
2 | Ossicloruro di rame al 50% di p.a.- 300 X X
3 | Ossicloruro di rame al 50% dip.a.- 300 X X X
4 | Ossicloruro di rame al 50% di p.a.- 300 X X

I rlievi e le elaborazioni statistiche sona stati effettuati con lo stesso metodo descritio nella
prova del 1990,

Risultati(1995)

Nella tabella 7 sono riportate le percentuali delle foglie infette rilevate nelle due prove in
agro di Squinzano. Dai dati & possibile rilevare lz validitd dei due trattamenti primaverili,
effettuati prima della ripresa vegetativa e nella fase di sviluppo di 3-4 nodi, Infatti la
percentuale delle foglie infette rilevate nella tesi 3 nsulta nettamente pitl bassa rspetto & quelle
del testimone e delle altre tesi in entrambe le prove,

Tab 7 - PERCENTUALE MEDIA DELLE FOGLIE INFETTE DA SPILOCAEA OLEAGINA RILEVATE NEL 1995 SUL
TOTALE DELI.E FGGLIE PRESENTI SUT RAMI DELL'ANNO 1994 £ 1995, - AZIENDADI PIEHRO E Sozzo

e 1 mamnmm‘m: TILEVATE 1%
AZIENDA:DE FIERRO * S 5 AZIENDA B0ZZ0" B
: {VEQET 94{ - ** VEGETAZIONE. 1995. . WWEGET 94 - VEGETAZIONE 1995 =+
S0 w29 g, | T set 27 nov | “9 mar | 29 gin. |11 getz] 27 niov
1 teslimone 412 (1438 4313 [352a| 266 57ala2l5a 2832

2 ossicloruro di rame 475 73 b 61b {283ab 31,2 46a | 110b ]| 1790b

3 ossiclorurodirame| 479 13,2 be| 12 ¢ 09 ¢ 30,5 280 25¢c 69 ¢

4 gssicloruro di rame 4,1 [57 b [do5ab 19,1 b 27,4 453 | 109b | 264 a

Valori seguiti da lettere uguali non differiscono statisticamente per F=0,05

Alla data dell” 11 setfembre i nodi sviluppati erano in media 6-7 e dall’analist dei rilievi si
evidenzia la validita dei trattamenti effettuati nella tesi 3 rispetto a quelli effettuati nelle altre
tesi, a conferma di quanto constatato nelle prove degli anni precedenti. Le infezioni in tali tesi
risultavano interessare solo 1 primi due nodi mentre nel testimone e nelle altre tesi
interessavano fino al 5-6 noda.

In autunno i trattamenti posizienati allz fine del periodo di incubazione delle infezioni
primaverili, hanno determinato una valida inibizione dei conidi ¢ una protezione delle foglie
sviluppatesi durante il periodo primavera-estate.

A fine novembre, prima della raccolta, & stato effetluato un rilievo su tutta [a vegetazione
dell’annata (Tab 8). Dai dali si rileva 'efficace contenimento della malaitia nella lesi 3 e la
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validita del trattamento autunnale. L’incremento di infezione su tutte le foglie, e in particolare

su quelle del sesto nodo, & stato determinato dalle sbbondanti piogge verificatesi nel periodo
estivo (Fig. 2).

Fig. 2
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Le infezioni riscontrate nella tesi 3 risultano comunque inferior, in quanto I'inoculo
presente sulle piante era basso per I'azione di contenimento dei trattamenti primaveciki.

Risulta, infatti, importante giungere al periodo avtunnale con il minor numero di foglie
infette, per cvitare che le piogge autunnali provochine le infezioni sulle nuove foglie, tenuto
conto della scarsa mobilita det comtdi di Spilocaea oleagina.

TAB. 8 - RILIEVO DEL 27 NOVEMERE 1995 - AZIENDA DI PIERRO
'DF FOOLIE INFETTE PER NODI

1 testimone 37,1 | 324 | 447} 332 253 | 326 195 7 k,l 7,2 4.4
2 ossicloruro di mme 335|231 | 2683 | 2511 170 [ 165 73 32 0 0
3 ossicloruro di rame 1,5 14 2,7 0 0 4,8 0 0 0 0
4 ossicloruro di rame 341141 2234 221 | 17,21 291 93 4,7 0 0

Conclusioni

Da prove condotte in Puglia nel corso degli ultimi anni sono stati individuati i momenti pit
apportuni per un’efficace difesa nei confronti della 5. oleaging .

In tutte le prove effettuate, i mipliori rsultati sono stati ottenuti posizionando tre
trattamenti, con ossicloruro di rame alla dose di g 300 /hl con formulati al 50% di Cu, in due
periodi:
in primavera
* prima dell'inizio della ripresa vegetativa, per abbattere 'inoculo presente sulle piante;

« prima della fioritera, quando i nuovi germagli hanno emesso gid 3-4 nodi ;
10 autunno
» alla comparsa sulle foglie delle macchie di §. ofeaming, che si verifica alla fine del periodo

di incubazione delle infezioni primaverili, Tali macchie possono essere attese in campa in

settembre-ottobre, dopo averle notate in fase latente, per infezioni avvenute in primavera



e 230 —

col monitoraggio effettuato nel periodo estivo in laboratorio con il metodo deifa “diagnosi

precoce”.

Con tale impostazione di interventi, le infezioni di Spilocaea oleaging, anche in ambienti
particolarmente umidi e su varietd suscettibili, possono essere ridotte a percentuali molto basse
soprattutto quanto si riesce a bloccare le infezioni primaverii.
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