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Riassunto

In impianti adulti di arancio Tarocco innestalo su arancio amaro, Ridomil 5G ¢ stato
distribvito sotto 1a proiezione della chioma alle dosi di 100 ¢ 200 g/pianta, mentre Ridomil R &
stato applicato  mediante pennellature  afla base del wonco  (1lJpianta) in due  diverse
concentrazioni (100 e 150 gL™). I fitolfarmaci sono siati applicati a pivgno, luglio ed agosto. La
diminuzione di propaguli di Phytephiliora citrephthora ¢ P. purasitica nel terreno 2 staia
superiore al 60% nelle 1esi trattaie al terreno ¢ cirea 70% nclle tesi trattate al tronco, mentre la
riduzione di radichette infette & stata superiore 8! 50% (fino al 90%) alle dosi di 100 e 200
g/pianta ¢ fra 60 e 78% nelle penncllajure con 100 e 150 gL', L'auivitd preventiva residua nel
tessut corticali & risultata mofto clevala sia sulls faceia csterne che su quella interna fino a 90
piorni dopo V'ullimo trattamento. E* stato riscontrato anche un miglioramento del rapporte solidi
solubili totalifaciditd dei fmuiti.

Parole chiave: Phyrophthora citrephthora, P. parasitica, metalaxyl, marcinme delle radici.

Summary

EVALUATION OF PREVENTIVE AND CURATIVE EFFECTIVENESS
OF RIDOMIL R AND RIDOMIL 5G IN CITRUS ORCHARDS

Ridomil 5G was apptied wnder the canopy of Taroceo sweet oranges grafited on sour
orange at & rate of 100 and 200 ghree wherens Ridomil R was applied as paintings by 1L/ree of
suspension (100 and 150 gL™"), Distributlon was done in june, july and august. The number of
propagules of Phytophthora citrophthera and P. parasitico in the soil was reduced more than
60% with ground distribution and about 70% in trunk painis, whereas the decay of fibrous roots
was ligher thas 50% (up to 909} dosage of at the 100G and 200 g/iree and between 60 and 78% as
paintings at 100 and 150 g L', Lasting preventive activity of treatments was high, both inside and
outside of the painted bark for at least 90 days after last application. The SST/acidity ratio of fruits
was improved in treated trees,

Key words: Phyrophthora citrophthara, P. parasitica, metalaxyl, fibrous rool rot,



—216—

Introduziane

Nonostante l'introduzione di titofarmaci eflicaci contre gli oomiceti ahbia avuto luogo
piit dai primi anni del ‘70 (Edgington er al., 1980) la sperimentazione di tali prodotti nei
confvonti delle Phythophiorae degh ngromi si ¢ sviluppata con gualche ritardo, giungende a
risuliati positivi solo negli anni '8(. Fra i principi attivi che si sono distint, ottimi risultati sono
stati forniti dal metataxyl (Foarily er o, 1981 abe; Davis, 1982; Timmer ¢ Castle, 1985;
Feichtenberg, 1990), che ha mostrato una spiccate altivith preventiva o curaliva, lanto su P,
citraphthora che su P, parasitica, come peraliro sy pumerose slire specic litopatogene,

In Twalia, ko sperimentazione su metadaxyl per il contollo delle Phyrophithorae degli
agrumi ha avate inizio intorno @ 1980 (Magnano er af., 1981). Nel 1982 Davino er al.
segnalavano l'efficacia preventiva ¢ curativa del metalaxyl applicato af terveno (0,5 g'%mg)
contro le infezioni di P, efvrophirhora, inocolata nei fusticing di semenzali di limone volkamerdano
in fitocella. .

In altre prove (Magnano di San Lio er af 1981 ¢ 1984) lc applicazioni di metalaxyl
medianie pennellature hanno inibito [ino ab 1005 lo sviluppo di P. cirrephihora  sia sulia faccia
esterna della corteccia che su quells cambiale, mentre le applicazioni al terreno hanno ridotio 1a
densitd d’inoculo. Ottimi risultati sono stati ottenuti anche aloreh? il filofumaco & stato saggiato
in un agrumeto di arancio Tarocco di 25 anni di etd, che presentava gravi marciumi del colletio,

- causati da P. cirraphthora  (Davino er al., 1988).

A seguito della recente registrazione di alcuni formulati o base di metalaxyl per gli agrami
51 & rtenuto di acquisire ulerior conoscenze sulla loro efficacia preventiva o curativa nella loua
contro le Phyraphithorae, agenti di marciumi radicali, operando con  differenti dosi e diverse
modaliti di somministrazione, in due ambient tipici dell’agremicolura siciliana, Nel presente
lavoro si riferisce salamente sui risultai gequisiti nel secondo anno di osservazioni.

Maleriali e metadi

Lua sperimentazione & stata condouz condoua in due diverse aziende, una sita nel
Comune di Lentini (SR} ed un'altra a Mineo (CT). In enuambi i casi si & operato in impianti
adulti di arancio Tarocco nucellare di 20 anni di ctd innestato su arancio amaro, in terreni argillo-
limosi. .

Sonao stati utilizzati due formulati a base di metalaxyt (Ridomil 5G, granuli al 3% di p.a.,
¢ Ridomil R, p.b. al 5% di metalaxyl ¢ 40% di Cu*™). Ridomil 5G & stato distdbuito sotta la
proiczione della chioma alle dosi di 100 ¢ 200 g/pianta, mentre I'alto formulato & stato applicato
mediante pennellaturs alla base del tronco per un'altezza di 50 cm, utilizzando {100 e 150 g di
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p.c. LYy alla dosc di un livo di sospensione/pianta, Entrambi i formulat sono stati applicati tre
volie {giugno, luglio ¢ agosto) su n. 24 piante por tesi disuibuite in due blocchi di 12 piante
ciascuno. L'eflicacia del wattamento & stata elfetinata rilevando, su quatlro piante per tesi, le due
centrali per blocco, Ia quantith di propaguli di P, cirophthora ¢ & P. parasitica  presenti nel
terreno ¢ la percentuale di radichetie infeue rlevate su substrati sclettivi per Phytophihora
(Masago et al., 1977). Lrilicvi sono stati effettuati prima di ciascuno dei tre trattamenti ¢ 30 gp.
dopo 'ultimo. T dati relativi alle percentuali di radichette infete sono stati trasformati in valard
angolari ¢ sottoposti all analisi dells varianza, Je medic sone state separate wilizzando il test di
Student-Newman-Keuls (SNK).

L'attivitd residun del Ridomil R nella corteeeia & stata determinata dopo un intervallo di
tempo di 90 gg. dall'ultima applicazione. Da ciascuna pianta trattata venivano prelevati tasselli di
corteccia sui quali venivann posti, sulla faccia esterna o su quelia cambiale, 20 pl ¢ una
sospensione di micelio di P, parasiica. T tasselli di conteccin inoculati venivino posti ad
incubare per 24 b oin camera wnida alla temperatora di 24-25 °C e quindi wrasferit su un
substrato selettivo (Masago eral., le.).

Nel mese di dicembre 1994 sono stati anche, valnati aleuni indici di maturazione dei
frutti nelie tesi a conlronto.

Risultati

Prima di inizisre le prove dorante il mese di Maggin nell'azienda di Lentini la densith
d'ingculo (D.1) media crp di 22 propaguli/fg di temreno prevalentemente costiwiti da P,
parasitica, mentie la percentuale di radici infette (R.LY) era del 50% (12% P. ciraphthora ¢ il
38% P. parasirica) nell’azienda di Minco la DI, media era di 15 propagulifg di terreno ¢ la
percentuale di radici inletie del 57% (16% P. cirraphthora ¢ 41% P. parasitica).

. Gia 30 piorni dopo il prima trattamento, in entrambe le aziende si & avinta una tduzione
di propaguli e di infeziont radicali nelle wesi trattnte, mentre nei westimoni 1 valori non sono mutai
rispetio al precedente rilievo. Nei campionamenti elfettuati in agosto, un mese dope il secondo
trattamento, si & notate un’ulteriore riduzione delia DI ¢ della percentuale di radici infette nelle
quattro tesi trattate. Nell'ultimo rilievo, effettvato in seitembre, 30 giomi dopo il trattamento di
agoste & cmersa un'vltesiore diminuzione dell'inocule presente nel tereno e delle infczioni
radicali. In smbedue le aziende, e piante trattate con dosi o concentrazioni di fitofarmaco pit
clevate, incluse quelle che avevano ricevuto cselusivamente trattamenti al troneo, la D1, nel
terreno si & ridotta notevolmente (oltre il 50%) arrivando sino a 6 propaguli/p di terreno mentie
nel testimone 1 valori rimanevano intorno a 20, Nello stesso rilicve di fine scltembre la

percentuale di radichette infetta si & ridotta del 62% ¢ 78% nella prima azienda - rispettivamente
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con 100 ¢ 150 g L™ di Ridomil R - ¢ del 6i% ¢ 77% nelle scconda azienda, contro una
riduzionc media del 10% nel testimone (Tabellel ¢ 2).

Tabelln1-  Densith o inoeulo in camplond di werreno prelevati prima e dopo i ire trattameti con Ridomil,

Tesi Dose pue. Lentini Mineo

(2} 16/5 167 238 26/0 Medin® 16/5 16/7 23/8 26/ Medin*
Ridomil 3G 100/, 21 13 10 7 13,0 b 14 9 7 7 94 b
RidomilaG 200/. 16 14 8 6 116 n 13 10 7 4 82a
Ridomil R 1001 24 i) 4 6 165¢c 15 11 9 6 100 b
Ritomil R isoLt 4 18 12 6 152 M 16 1 6 5 1066
Testimone - 23 21 2 23 2284 18 10 2 21 W3c
Media 1230 15 13,6h DUa 154d 12,26 1020 9.0n

*Valori contrasseguiti & fentere diverse differiscono significativamente per p=0,03 (SNK})

Tabelln 2 - Perceniuale Ui radici infetie in campioni preleva prita e dopo i tre traiunenti con Ridomil.

Tesi Daose p.e. Lentini Minco

(2} 16/5 167 238 26/%  Medin* 16/5 167 23/8 26/9 Media*

Ridomil 5G  100/p. 2 30 200 15 244w 63 40 15 & 317a
RidomilsG 200/, i 37 18 12 31,04 62 50 13 6 335a
Ridomil R 100 1! 60 S0 40 23 435D 3 46 23 18 34.5a
Ridomil R 1507 47 n 16 10 253 A5 42 13 13 31.2a
Tesimone - 52 52 46 43 488t 57 4] 61 60 587h
Media 406y 39,56 283¢ 21,0¢ 56,00 47,90 26,3c 20,5¢

*  Valori contrassegnati da lettere diverse differiscono sianificativamente per p=0,05 (SNK),
Le levtere si riferisconn af rispettivi valord angolari.

L'attivith residua del fitofarmaco applicato sulla carteccia alla concentrazione di 150 g L?
& risultata elevata inibendo 1o sviluppo del micelio fungino sia sulla faccia interna che su quella
esterna; allz dose piit bassa Iattivith sulla faccia cambiale e sulla [accia estema della corteccia &
stata pari all’80% mentre sulla faceia cambiale 1inibizione & risubtata inferiore (Tabella 3).

Benehd i1 contenuto in solidi solubili nei frueti  sia risultato pid elevato nel testimone,
I'clevato valore dell'acidith ha prodotie un indice di mawrazione {(ST/A) insuilicicnte, a
differenza di quanto osservato nelic tesi trattate {Tabella 4).
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Tabelin 3 - Inibizione percentuale delln crescita di Phytophthora sp. su tasselli di eonecein
prefevall da piante pennellate Ridomil R dopo 90 gg dal 3° tmnamento.

Inihizione (%) alie varie dost

150 gL 100g Lt
(Lemini) (Mineo} {Lentind) {(Minco)
Facein essernn 100 100 80 82
Faccin counbinle 97 93 56 60

Tabelln 4 - Indici di maturazione nei froni di amoeio dolee ov Tarocco nucelkare predevati
da pinnte tmtae tre volie con Ridomit 5G ¢ Ridomi! R nelle azieode sile a
Lentini (A) ¢ a Minea (B).

Tesi Dose p.e. Drix Acicitl STIA
A i) A i} A B
Ridomil 3G 100 p/p. 105 948 090 1,05 9,5 9.0
Ridomil 5G 200 g/p. 10,0 10,2 1,02 0,93 102 10,9
Ridamil R gLt 9,5 10,5 1,00 098 116 10,7
Ridomil R 150gLt 10,0 108 gu8 1,20 10,6 9.0
Testimone - 1L5 11,5 1,85 1,52 6,2 1.6
Conclusioni

Analizzando i risubtati della sperimentazione si osserva che in entrambe le strategie di
intervento si & avuta una elevata diminuzione del numero di propaguli per pramma di terreno e
della percentuale di radici infelte.

La significativita dell’interazione *data di prelevamento x traltamento”, rilevata per tutte
le analisi condolte, ha posto in evidenza che il lesfimone manticne i suoi valori praticamente
indilfereziati nel tempo, mentre nelle tesi tratate 1 valori della densith d'inoculo e della
percentuale di radicl infeue si riducong progressivamente.

E’ inoltre rlevante che pid dopo la prima applicnzione le riduzioni asscrvate nella densitd
d'inoculo e nelle infezioni radicali sono state significative mentre nel rilievi successivi 1 valor
non si sono sempre dillerenzimi {ra loro.

L'analisi statisticn dei dati relativi alla percentuate di radici infetie ha messo in evidenza
dilferenze significative [ra le tesi trattawe ¢ il testimone in entrambi § campi. Non sono state
invece osservate diflerenze fra le modalid di - applicuzione e fra le dosi d'impiego. 11
miglioramento della funzionalith radicale & progressivamente crescito dopo ogni trattamento nel
campo di Mineo, mentre nell’altro campo i dali otenuli dopo Ia terza applicazione non si sono
differenziati da quelli dei rilievo precedente.

I rdsultati mostrano altresi che entrambe le modalith di applicazione consentono un
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adegunato contenimento del patogeno anche alla concentrazione pin bassa delle due saggiate, La
prontezza dell’eificacia fitoiatrica curativa del wasamento & dimostrata dalla pit bassa
percentnale di radichetle infette che esprimono la ripresa tunzionalith dell” apparato radicale, Tale
dato trova riscontro negli indici di maturazione riscontrati nei frutti.

Tenute conta della particolare gravitd delle infezioni nelle condizioni sperimenali in cui
s5i& operata & inoltre verostmile ipotizzare che in ambienti ¢/o in annate caratierizzate da scarse
precipitazioni di fine estate, ove 5 sia gid intervenuto per tempo, sarcbbe possibile ometlere a
terza applicazione di prodotto, con vamaggi cconamict ed ambientali faciimente individuabili,

Le prove confermano sostanzialmente i risultati positivi riscontrat precedentemente
anche da altd autor {Timmer ¢ Castle, Le.: Davino er af., 1988; Pond er al., 1984), 1 formulati
hanno mostrato un’szione sbhattente sulla densith di inoculo ¢ ottima traslocazione verso
linterno dei tessull corticali, con elfewi positivi sullarresto delle infezioni e solla awdvig
residuale. Nelle applicazioni af wonco medianie penpeliature sembra emergere anche una
migrazione basipety di notevole interesse ¢ un'importante axione positiva sulla qualith dei frun.
Di favo, al momento della raccolta selo le tesi trattate avevano indici di maturaziong
(SST/aciditd) adeguati per by commercializzazione.

Alla luce della ricca esperienza mawrata altrave (Brasile, Califomia, Florida, Maroceo ¢
Spagna) ¢ dei risultati sopra riportati, i due formolati si inseriscono anche nel nostro Paese fra i
prodetti pit interessanti nella lotta contro fe Plyrophthorae degli agrumi. 11 lempao di carcnza dei
formulati sagpiati e le modalitd di applicazione a singole piante che sbbisognano dell'intervento
rendono il prodotto idoneo all'inserimento nel programmi di difesa integraa e di agricoliure
ccocompatibile.
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