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Riassunto

Lagtivitd del bicarbonato di sodio (NaHCO;) contro I'oidio (Sphaerotheca pannosa) &
stata saggiata in pieno campo, per tre anni cansecutivi, su otto varieta di pesco (Glover, Hale,
Settembrina, Red Haven, Fayette, Fairtime, O'Henry, Suncrest) e tre di neltarina {Andromeda,
Fantasia, Sbergio). Le varieta Fayette, Suncrest ¢ Sbergio sono risultate meno suscettibili delle
altre alle infezioni di oidio sui frutti. Il bicarbonato di sodio, utilizzato ad intervalli di tempo di
7, 10 e 15 gtorni ed alle dosi di 300, 400 e 530 g/hl, da solo o in miscela con olio minerale
bianco (1%) o con zolfo (150 g/hl), ha ridotto in modo significativo V'incidenza e la gravita
delle infezioni di oidio sulle foglie, sui germogli e sui frutti, rispetto al testimone tratiato
soltanto con acqua. A queste dosi il bicarbonato non ha indotto sintomi di fitotossicita sui
frutti. Le pesche e le nettarine raccolte dalle piante trattate con bicarbonato hanno mostrato
una minore suscettibilita al mareiume bruno da Monilia lexa,
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Summary

SODIUM BICARBONATE FOR THE CONTROL OF POWDERY MILDEW AND FRUIT
BROWN ROT OF PEACH

The activity of sedium bicarbonate (NaHCO;) against powdery mildew (Sphacrotheca
pannoesa) was tested in the field on eight cultivars of peach (Glover, Hale, Settembrina, Red
Haven, Fayette, Fairtime, O'Henry, Suncrest) and three of nectarine (Andromeda, Fantasia,
Sbergio). The cultivars Fayette, Suncrest and Sbergio cultivars were the less susceptible to the
infections of powdery mildew on fruits. Sodium bicarbonate, at concentrations of 300, 400 and
530 g/100 1, sprayed at time intervals of 7, 10 and 15 days, alone or mixed with 1% mineral il
or sulfur at 150 g/100 |, significantly reduced the incidence and severity of powdery mildew
infections on leaves, shoots and fruits, compared to the control treated only with water, The
above concenirations of bicarbonate were not phytotoxic on the fruits, Peach and nectarine
fruits from trees treated with bicarbonate were less susceptible to post-harvest brown rot

incited by Monilia laxa,
Key words: sodium bicarbonate, Spfracrotheca paimosa, Monilia laxa, peach, nectarine,

Introduzione

La lotta contro 'oidio del pesco, causata da Sphaerotheca pamiosa (Wall.: Fr)) Lév, var.
persicae Waron., nelle aree peschicole dove si verificano infezioni di clevata intensita si basa

Siudio finanzimo in parte dall” Assessarale Agricaliura ¢ Foreste della Regione Siciliana: "Progetto di lotta
integrata”.
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generalmente su trattamenti con prodotti chimict tra i quali i triazolici e 1 pirimidintci, utilizzati
soprattuito nel periodo estive perché meno fitotossici dello zolfo, che pud causare ustioni.
L'attuale tendenza a ridurre la quantita di residui tossici nei prodotti agricoli ¢ ad utilizzare
mezzi di difesa delle colture con basso impatto ambientale ci ha indotto a sperimentare
I'efficacia antioidica del bicarbonato di sodio (NaHCOs), che in precedenti studi ha mostrato
un'interessante attiviti contro 8. pennosa var. rosae, Diplocarpon rosae Wolf e Spacroticca
Juliginea {Schlecht) Salmon, agenti rispetiivamente dell’oidio e della ticchiolatura della rosa e
del mal bianco delle cucurbitacee (Horst er al., 1992; Weeds e/ al., 1993).

Materiali e metodi

Le prove sono state condotte per un triennto in due aziende, nella valie dell’Alcantara in
Sicilia. Nell'annata 1991-92 in un’azienda, nel territorio del comune di Francavilla di Sicilia
{ME), sono stati messi a confronto su guattro variet di pesco (Glover, Hale, Settembrina e
Red Haven), due trattamenti: bicarbonato di sodio (530 w/hl) e testimone trattato soltanto con
acqua. Sono state utilizzate tre piante di ogni varietd per ciascuno dei due trattamenti. 1
trattamenti sono stati effettuati con una pompa a spalla, impiegando un volume corrispondente
a circa 1500 Uha. Da maggio ad ottobre sono stati effettuati in tutto 12 trattamenti, ad
intervalli di 7 - 10 giorni. I sintomi sulle pienie sono stati rilevati i 10-07-92 e 11 30-09-92.

L’anno successivo le prove sono proseguite in una seconda azienda nel territorio del
comune di Moio Alcantara (ME). I trattamenti sono stati effettuati con un turbo-irroratore, da
maggio ad ottobre, su quattro varietd di pesco (Fayette, Fairtime, O'Henry, Suncrest) e su tre
di nettarina (Andromeda, Fantasia, Sbergio), secondo uno schema sperimentaie a parcelle
suddivise, con 10-12 piante per ciascuna sub-parcella. T dati sono stati rilevati sulle 5 piante
centrali di ciascuna sub-parcefla il 24-06-93, il 14-07-93 e il 02-08-93. I trattamenti a
confronto sono stati: 1) testimone trattato soltanto con acqua con cadenza dei trattamenti
quindicinale; 2) myclobutanil (100 mi/hl), con cadenza quindicinale; 3) bicarbonato di sodie,
alle dosi di 300, 400 e 530 g/hl, da solo o in miscela con olio minerale bianco (1%), con
cadenza di 7, 10 e 15 giorni.

Nel terzo anno (1993-94) le prove sono state condotte sulle varietd Fayette {pesco) e
Fantasia {nettarina). Sono stati confrontati i seguenti trattamenti: 1) testimone trattato soltanio
con acqua con cadenza quindicinale; 2) myclobutanil (100 mlfh) con cadenza quindicinale; 3)
bicarbonato di sodio (400 g/hl) ed olio minerale bianco (1%} con cadenza di 7, 10 e 15 giorni;
4) bicarbonato di sodio (400 g/hl), zolfo bagnabile (150 g/hi) e bagnante (0.1%), con cadenza
di 7 giorni. I trattamenti sono statti effettuati dalla prima settimana di giugno sino alla fine di
agosto. I sintomi sulle piante sono stati rilevati il 07-07-94 e I'11-08-94.

Per valutare I'effetto dei trattamenti sono stati utilizzati i seguenti parametri:

1. la percentuate di germogli infetti, su un campione di 20 germogli per piania, scelti a
caso;

2. la percentuale di foglie infette per germoglio, determinata sulle prime 20 foglie apicali
di 20 germogli per pianta, scelti a caso;

3. I"incidenza media ponderata delle infezioni sui frutti misurata con I'indice di McKinney
(1923) su un campione di 20 frutti per pianta, scelti a caso. La yravita dell'infezione sui frutti &
stata determinata secondo la seguente scala: classe 0 = frutto sano, classe 1 = superfice infetta
1-25%, classe 2 = superfice infetta 26-50%, classe 3 = superfice infetta 51-75%, classe 4 =
superfice infetta 76 - 100%.

Per determinare gli effetti fitotossici del bicarbonato di sodio alcune piante di pesco varieta
Fayelte e di nettarina varietd Fantasia sono state trattate settimanalmente con dosi 2, 3,4 e 6
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valte maggiori di quella normale (400 g/hl). Una prova analoga é stata effettuata in vivaio su
astoni di pesco di 2-3 anni d'eta, delle varieta Fainime e Red Haven, allevati in fitocetia. |
trattamenti a confronto sono stati i sezuenti: 1) testimone non trattato; 2) testimone traitato
soltanfo con acqua; 3) bicarbonato di sodio (400 g/hl) e bagnante (0,1%); 4) bicarbonato di
sodio (400 g/hl} e olio minerale bianco (1%); 5) zolfo bagnabile (150 ¢/hl) e bagnante {0, 1%},
6) bicarhonato di sodio (800 g/hl) e olio minerale bianco (1%); 7) bicarbonato di sodio {1600
g/hl) e olio minerale bianco (1%); 8) Dimetoato {50 mi/hl) e olio minerale bianco (I %); 9)
bicarbonate di sodio (400 whi), Dimetoato {50 ml/hl) e olio minerale bianco (1%); i0)
bicarbonato di sodio (400 g/hl), zolfo bagnabile (150 g/hl) e bagnante (0,1%). 1 trattamenti
sono stati eseguiti nel periodo 04-08-94 / 21-10-94, utilizzando una pompz a spalla, su 3 pianic
di ciascuna varietd, per clascuna delle tesi prese in esame, 1 sintomi sono stati rilevati il 05-08-
94 ed il 14-10-94. Sono state determinate Ia percentuale di foglic con sintomi di fitotossicita
presenti st ogni astone, la percentuale di superfice fogliare interessata dai sintoni ¢ la
percentuale di foglie abscisse,

E’ stata valutata, inoltre, I"attivitd del bicarbonato di sodio contro i marciumi in post-
raccolta dei frutti causati da Adonilia laxa (Ehrenb) Sacc. e Penicillinm expansum Link. Fruti
delle diverse varietd di pesco e nettarina sono stati raccolti, poco prima della maturazione
commerciale, dalle piante trattate e sono statl inoculati per {erita wtilizzando 100 pl di
sospensioni conidiche di M. Jaxe (2,5 x 10° conidi mI™ ye di /. expansiim (6 x 10® conidi mI™).
T frueti testimone sono stati inoculati con acqua distillata sterile. In un altro esperimento frutti
maturi raccolti da piante non trattate sono stati immersi per 3 minuti in una soluzione di
bicarbonato di sodio alle dost di 4, 8, 12, 16 e 24 /. I frutti testimone sono stati immersi in
acqua distillata sterile. Dopo essere stati lasciali asciugare per circa 2 ore, 1 frutti sono stati
inoculati per ferita con una sospenstone di conidi di M. lava ¢ P. expansum (cfr, esperimento
precedente}. Dopa quattro giorni di incubazione alla temperatura di 25 £ 1 °C e con U.R. del
90 % ¢ stato rilevato il diametro dellz lestone attorno al punto d'inoculazione.
del micelio e la germinazione dei conidi di M. faxa e P. expansum. Dischetti di 6 mm di
diametro prelevati dal margine di colonie di A laxa e F. expansin di 8 giomi di eta
sviluppatesi su PDA (Potato Dextrose Agar - Oxoid) sono stati posti al centro di capsule Petri
contenenti 20 ml di PDA addizionato con bicarbonato di sodio alle concentrazioni di 2 x 107, 4
x10°, 8x10°,12x10%, 1,6 x 10° 2,4 x 10° ug m! "', Le piastre testimoni non contenevano
bicarbonato di sodio. Le piastre inoculate sono state poste ad incubare in termostato alla
temperatura di 2421 °C. Ciascuna tesi comprendeva 5 replicaziond,

I dati ottenuti sono stati sottoposti all'analisi multifattoriale defla varianza. Per
Pelaborazione statistica i valori percentuali sono stati trasformati nei corrispondenti valori
angolari. 1l confronto tra le medie & stato effetivato con il metodo di Duncan.

Risultati

Nelle prove preliminari effeftuate nel 1992 tuite le varieth sagoiate sono risultate
egualmente suscettibili all’oidio. Le piante trattate con bicarbonato mostravano una riduzione
sionificativa del numero di germogli infetti rispetto al testimone. Dopo una setlimana
dall'ultimo trattamento soltanto il 3% dei germogli (media delle 4 varieta) era infetto contro il
50,5 % del testimone. La percentuale di foglie infette per germoglio era in media del 17,62 %
nel testimone e del 5,4 % nelle piante trattate. Le differenze tra piante trattate e piante
testimoni erano significative per P=0,01,
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Tul.]l - Effetti dei diversi trattamenti sulie infezion
di vidio sui germopli ,

Tab,2 - Effenti dei diversi trattamenti sulle inlezioni di
oidio sulle foplic ™. )

Germogli inteiti (%)
Dt dei riliest

Tratttmnenti

Foglie infette per permeglio (%)

Data dei rilievi

2/06/43 140703 02/08/93 Trattumenti 24/06/93 14/07/93 020893
Testimone 13, 7aA 35,0 uA 90,0 aA Testimane 9l uA 30,0 uA 47,0 0A
Myelobutanil 108 abA 398 bR 810683 Myelobutanil 52 abeAB 245bB 378 heBC
NatiCO, 6,1 bA  IRIBR 681 cC NalCOy, 17 ch 24788 344 cdCD
Olio 1% 10,2 abA 42,3 1B 87,7 A Olio 1% 7.1 abAll 27TBaAB 412108
NallCOy+olio 6,9 abA 30,4 <C 51,5 dd NaHCO, + olio 39 eAld  200c¢C 30,6 dD

* Clasettn valope € la madia Ji 700 dati. P Velaberasions satistica {
valori percentuali sono statf trasfinnati nei cerrispendenti valor
anpalart,

Y In ciascuna colonma wvaler seguiti dall stesa leller nan
differisconn i maniera stalisticamente significativa {Test di Dunean

per PP=0LA3 2 =001}

Nel secondo anno di sperimentazione le tesi
trattate con bicarbonato, da solo o miscelato-
con folic minerale, hanno mostrato la pid
bassa incidenza di infezioni di oidio sui
germogli, sulle foglie e sui frutti (Tabb. 1, 2,
3 e 4). L'olio minerale, impiegato da solo,
all'inizio dell’estate ha contenuto gli attacchi
di oidio sui germogli, ma successivamente,
essendo aumentatz la gravitd delle infezioni,
lz sua efficacia antioidica si é ridotta fino ad
annuliarsi in prossimita della raccolta (Tab.
1). Sia su pesco che su nettarina i trattamenti
pit efficaci sono apparsi quelli con
bicarbonato alla dose di 400 ¢/hl + 1% di olio
minerale bianco (Tab. 4). 1l bicarbonato senza
I'ofic  wttavia ha mostrato  un'attivita
antioidica di poco inferiore.

* Ciascun valor & ls maka Ji 3500 dati, Pes Telaboragione statistiea §

valor pereenitiali sono dlatl teaxformmi aei corfispondenti valori

angelari.

* In ciascuna ealonma valod sspuitd dalts stessa Jetlera non differiscuna
misura statisticamente signifieativa (Test di Doncan pa P=0.05 ¢

=0,01)

Tab.3 - Effctti dei diversi trattamenti sulle infezioni di

oidio sui fruni ™.

Incidenza della malatia (%)
Data dei rilievi

Trattamenti 24/06/93 14/07/93 02/8193
Testimone 6.4 aA 8.9 nA £6.2 aA
Myclobutanii 319 bB 15bcBC 116 BB
NaHCO, 13 0B 2.1 bB 8.9 cdBC
Qlio 1% 3,708 3.7 b8 10,5 beBC
NaldiCO;+olip 2.2 1B {4 cC 7.2 bC

* Ciascun valore & la media di 700 dati, Per Telzhorazione statistica i
valeri percentuzli somo stati trasformati ned ixpandemti valon
ungolari.

¥ Tn ciascusa calonna valord sepuits dalla stessa letters non differiseonn
in misura statisticaments signifieativa (Test di Duncan per P=0,05 «
p=0,01).

* 1 valori sona stati caleelati secondo Uindice di infezione di McKinney
(1923).

Tab. 4 - Effetto dei trattamenti sulic infezioni di oidio sei frutti di pesco "O'Henny" ¢ di nettarina

" Andromeda” ™",

Incidenza della malattia {%)°

"(O’Henny” "Andromeda”

Trattamenti Data dei nilicvi

24/06/93 140793 02/08/93 24/06/93 14/07/93  02/08/93
Testimone 9.1 aA 11,8 adA 224 aA 16,8 aA 23,4 aA 38,7 aA
Myclobulanil 3,0 bA 11,2 aA 20,0 aA 8,3 beABC  3,0cB 11,7 bB
NaHCO, 0,4% 1.5 bB 0,0 bB 4.4 bB 11,7 abAB i4,4 abAB 148 bB
Olio 1% 6,(h abA 3,6 bB 3.6 bB 7.2 beBC 128 heAB 1453 0B
NalHCQO; 0,3% + olio 1% 3,6 abA 1,00 bB 5,7bB 8.7 baBC 4,1 beBB 1,6 bB
NaHCO; 4% +olio 1% 4,4 abA 0,0} bB 3.6 bB 1,icC 2,6 ¢C HyL,§ BB
NaHCO; 0.533% +olio 1% 1.3 bB 1.5 bB 1,5 bB 6.3 beBC 6.3 bcB 10.1 bB

* Ciascun valore & $a medin & 100 dagi. Pee Felabomzinne statisticn | valod percentuali sono stati trasformiati nei comrispondenti valor

angolari.

¥ In cinscuna colonma vulog sepuiti dalla stessy lettera non differisconn in misura statisticaneate significativa (Test di Denean per P=0.05

e P=0,08),

“§ valori s stati ealenlan seconde Pindice di infizione di Mchiomey (1933),
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1 risultati del terzo anno di prove mostrano che i trattamenti con bicarbonato effettuati con
cadenza settimanale hanno assicurato una protezione dalle infezioni di oidio sui germogh, sulle
foglie e sui frutti superiore a quella dei trattamenti eseguiti con cadenza decadale e quindicinale
(Tabb. 5 e 6). In tutte Ie tesi trattate con bicarbonato, da solo o in miscelz con olio o zolfo, &
stata osservata una tiduzione significative dell'incidenza di infezioni sui frutii rspetto al
testimone irrorato con acqua ed 4 quello non trattato. La miscela bicarbonato e zolfo & risultata
pill efficace della miscela bicarbonato e olio, soprattutto nel ridurre le infezioni sui germogli
{Tabb. 5 e 6), .

Tab, § - Efferin della cadenza dei trattamenti eon i bicarbonate di sodio sull'incidenza (°4) delle infezioni di aidio nella cullivar di pesen
Fayette %

Gemmopdi® Foplic p_erb Frutti® | Germogli® Yaglic Im; Fowtti® | Germopgti® Foglie p.cr. Frutti*

gemmaplio permaglin permeglio
Testimize tem 1rastatn 99,3 aA 220 aA  RB2aA 974 aA 2% 1 aA  9RaA [i00aA 25020 T A
Test, iratialo con acgua 00,0 2 25,aA  THaA 0004 28NaA 9RaA |mOnGaA 271a3  THaA
NaltCO; (3,41) + olio {1%) setr. 42% d4C 13263 180D 40,0 B3¢ WY as 41abA | 46,700 13908 2460

NatiCO, (0,4%) + ofin (1%} decad. 96,8 ahA 202 b0 0,0 <C 956234 IlaA 08 bA |10002A 241aB ODRDLI
NAEKCO, (0,3%) + odin (17} quind. 95,8 bAB 259aA 02 WeBC|I000 apA  ZR1aA 24 abA (100024 ZE1a0A 0K LD
RallC0, (0,4%) + § {1%) ket 73,3 cBC 157b3 000 cC R27HB 249aA  L2bA | BISHE 258aA  05bR
® Ciascun valore 2 1a media 8 100 dati, I'er I'elak: i istica i valor T li soro statd 1rasforma nei comrispondenti valor angolan.

¥ Ciatcun vatoee & 1a sedia i 2000 dati, 'cr Felaborazionc statistica § vatori percentuali sono stati trasfizmali nef corrivpomienti valeri angalari,

© Clascun valore & (2 mdia di 100 datl, Por Pclaborazione statisica L vatord percentusali sona stati trsformati ne corrispondenti valori angolasi,

4 In ciascuna colonna valori seguiti dalla stessa Lettera non differiscono in misura statisticamente aipnificativa {Test i Duncan pes P=0,05 ¢ P<0,61).

Tab. 6 - Eftetto defla cadenza dei trattamenti con il bicerbonato di sodio sulf'ineidenza (%) detle infezioni di vidio
neila cultivar di nettoring Fantasis®,

1Jata dei nilievi

Trattumenti 07/07/94 11/08/94

Germegpli® Foplie p.cr., Frutti® Germogli* Foglie p'l.‘l;‘ Frutti®

germoplio permaoglio

“Testimone nor tratiata 1G0,0 nA 214 aAll 208 aA 1000 nA 25,0 nA 10,7 A
Test. tratiato con acqua 100,0 oA 2200 14,7 nbA 1000 abA B3Hhas 2500A
NallCOy (0,424) +alio {193) sett. 44 eC 8,7 cD 10,6 beAB 51,1 heAB 23.92AB  680B
NabICOs {0.4%) + alia (1%43) decad, 972 bAR | 20,0 AR 4,0 cdBB 99,6 cdB 30aAR 6B 0B
HNabCO; {0,4%) = ulio (196} quind. 90,6 b3 14,8 bRC 8,4 beAR3 97,1 beAR 220aAB 87 bR
NallCO, (0,4%0) + § (1%4) seit. 57,6 cC 11,0 ¢CD 34 dB 67,5 dB3 16,7 bi3 2.4 ¢B

* Ciaseun valore & 1a media di 100 dati. Per Felaborazione statistica i valor pescentuali sane stati trasformati nei corispandenti
vadoed angualari.

L - . . " . . P v . . . . . N -
" Ciaseun valore € lo media di 2000 dati, Per l'elaboruzione statistica i valori percentuali sono stati trasformati nei corrispandenti
valari angolari,

® Ciascun valore & 1o media di 100 dati. Per Pelaboraziune statistica i valord perceatuali sano st tensformiati nei corrispondenti
valori angalari.

* In einseuna eolonna valori sepuiti dolla stessa lettern non differiscona in misura statisticamente signifieativa (Test di Duncan per
P=01.03 ¢ P=0,01).

E’ stata osservata una variabilita elevata della susceitibilita al mal bianco tra le varieta di
pesco ¢ nettarina messe a confronto. L’interazione tra varieta e trattementi fungicidi & risultata
significativa. | trattamenti, infatti, sono stati pit efficaci sulle varieta molto suscettibili al’oidio,
quali Fairtime, Andromeda e Fantasia (Tabb. 7 e 8). Le varieta piil resistentt alfe infezioni di
oidio sui frutti sono risultate Fayette e Suncrest, tra quelle di pesco, e Sbergio, tra le nettarine.
Alle dosi utilizzate in campe il bicarbonato di sodie, da solo o in miscela con olio minerale
bianco o con zolfo, non ha indotto sintomi di fitotossicita sui frutti. Le piante trattate con le
dosi di 1200, 1600 e 2400 whi con cadenza settimanale, invece, hanno mostrato sintomi di
fitotossicita 30 giorni dopo il primo trattamento. Inizialmente sono comparse sulla lamina
fogliare piccole aree necrotiche di colore chiaro, di 1-3 mm di diametro, prima isolate, poi
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Tab. 7 - Suscettibilita di variet di pesco e nettarina alle infezioni di oidio sul germogli.

Germogli infetti (%) ™ [ Foglic infette per permoglio (%) ™
Varieta Data dei rifievi
24/06/93  14/07/93 02/08/93 24/06/93 14/07/93 02/08/93
Fayette 44bB  41,2¢BC 842 abA 33bB 254 bcBC 42,8 beB
Fairtime 82bB 489bB 84,6 abA 5,5 abAB 274 bBC  31,9dC
O'Henry 90bB  365cC 63,3 dC 36 bAB  237bC 37,5 deCD

Suncrest 6,9 bB 38,4 cC 79,1 bcAB 27bB 28,5 bB 54,2 aA
Andromeda 230aA 66,0aA 73,3 cB 10,9 aA 32,9 2A 41,4 cB
Fantasia 4,5 bB 198dD 579dC 38bAB  128dD 22,9 ceD
Sbergio 105bB  38,2cC 87.1dC 80abAB 273 bBC 4700B

* Ciascun valone & Tz media di 500 dati, Per Yelaborazione statbaica § valon pereentuali sono statf trasformati nei corrispandenti valor angolari,

Claseun vilore & In media df 2500 dasi. Per Melaborazione statistica § valod pereentuali sano stati trasformali nei comrispondenti valan angolari.

" In claseuna colomma valon seguitt dalla stéssa Tstierm non differisenne i misug statinjcamente significativa (Test di Duncn per P=0,05 &

=01,

- confluenti in aree dai contorni rossicel Tab, § - Suscettibilita di varicta di pesco ¢ nettarina all
ben definiti. I tessuti necrosati si sono

abscissi, conferendo alla fosliz un
aspetto ‘impallinato” La pravita di

infezioni di oidio sui frutti *,
Frutti infetti (%) ©

queste alterazioni era proporzionale alla ¥ 21t Data dei rilicvi .
concentrazione del bicarbonatao di sodio 24/06/93 14/07/93 _ 02/08/93
ed al numero di trattamenti effettuati, Fovetle 4,1 beBC 0,0 cC 0,0 dD
Alle dosi pin alte & stata osservata aimtime 1,4 deCD 1,2¢C 20,7 bAB
anche filloptosi. Per contro non sono OHenry 4,8 bB 5368 10,8 cC
stati osservati sintomi di fitotossicith sui Suncrest 21 cdeBCD 0,6 cC 1.5 dD
frutti, che s somo sviluppati Andromeda 91 aA 11.62A 15008
regolarmente. T risultati dei trattamenti Fantasia 3,0 bedBC 5,8 bB 23,9 aA
in vivaio sulle piante di 2-3 anni (Tab, Sbergio 0.0 eD 0.0 cC 0,0 dD

9} hanno confermato che i bicarbonato * Caseess value & I3 media di 500 dafi. Por Telsborazions sististics § valori
di sodio, alla dose di 400 g/hl, con ,
"aggiunta di un bagnante oppure di olio
minerale bianco (1%), non & fitotossico.
Filloplosi ¢ necrost fogliare sonQ state sutistiesment significativa (Tat di Duneay per =H05 e P=2,01).

li sania ati trasfiurmali nei carrispoadenti valori angalar,

¥ In ciaseuna colonna valeri ceguiti dafla slesa leticrs non differiscona in misura

osservate nelle tesi trattate  COM *ualor sanoatal calealsti seconde Vindice i infezions di MeKiney (1925),
bicarbonato e dimetoato, un insetticida,

guest'ultimo, impiegato comunemente su pesco durante le fasi di ingrossamento e maturazione
dei frutti.

I risultati delle prove di inoculazione artificiale di pesche e nettarine trattate in pre-raccolta
mostrang una maggiore resistenza al marciume da M. faxe dei frutti raccolti dalle piante
trattate con bicarbonato di sodio, sia da solo che in miscela con 'olio bianco (Tab. 10). Per
coniro non & stato osservato alcun effetto antimarciume del bicarbonato sulle pesche e
nettarine trattate in laboratorio prima dell’inoculazione,

In vitre il bicarbonate di sodio ha completamente inibito la crescita del micelio di M, faxa
a tutte le concentrazioni saggiate. Lo sviluppo di P. expansum & stato bloccato alle



concentrazioni di 1,6 x 10° e 2.4 x 10°
g ml™. I dischetti da cui non si era
sviluppato micelio, trasferiti su PDA,
hanno dato arigine a colonie normali.
Cio sembrerebbe indicare un effetto di
tipo fungistatico. 1l bicarbonato di
sodio, inoltre, non ha mostrato attivita
inibitrice della germinazione dei conidi
di M. laxa e P. expansum, Infati, il
numero di colonie sviluppatesi su
PDA contenente bicarbonato non ¢
stalo statisticamente diverso da quello
ottenuto nelle piastre testimone.

Discussione

Precedentemente  altri  autori
hanno utilizzate il bicarbonato di
sodio contro I'oidio della rosa e del
cetriolo in serra (Homma ¢! al., 1981,
Horst et al.,, 1992); 1 risultati di questo
studio indicano che esso & efficace
come antioidico anche in pieno
campo. Nel sagei in wvitro il
bicarbonate ha mostrato un’azione
fungistatica, che potrebbe spiegare la
maggiore efficacia dei trattamenti
settimanali rispetto a quelli effettuati
con cadenza pid lunga. Il bicarbonato
¢ risullato pit efficace quando é stato
miscelato con olio minerale bianco o
con zolfo. Cid & attribuibile all’azione
fungicida dello zolfo e dell’olic ed a
quella adesivante e veicolante di
quest’ultimo  (Brunelli, 1995) che
potrebbe  aver  aumentato Ia
persistenza del bicarbonato.
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Tab. 9 - Effetti fitotossici dei traltamenti su pesco™.

. . Superfice

Traltamenti Foglxc:lbsctssc foziin:c
) necrosata (%)

Testimone non trattato 9.6 cdB 0,0
Testimone trttate con acqua 10,1 cdB 0,0
NaHCO; (400 p/iil) e bagnante 179cB 1-10
Zolfo bagrabile (150 p/lly e
bagnante (0,1 %) 69cdB 0.0
NaHCO; (400 g/hl) ¢ olio {1%) 78cdB 11-30
NaHCO; {800 g/Ml) e olin (1940 HI9bA 31-30
NaHCO; (1600 gl ¢ olio (1%) 41,3 b A > 50
Dinetoato (SO ol ¢ olio (194 M,7BA 1-10
NaHCO, (400 g/hl), Dimetoato
{50 i) e olio (190) T1.0aA > 350
NaHCQ; (100 g, zollo
bagnabile {130 g/hl) c bapnante
{0.1%0) 11.8cd B 11-30

* Valori medi di eimeuna tosi. Por lelaborszione stalistizn § valor pereentuali somo
stati trasformati net corrispondanti valer ongolari.

¥ In cinscuna colonna valor seguiti dalla stessa lettera nen differiscona in misur
stalisticaments significstiva (Test i Dhmean per p=(,05 5 P=0,01).

Tab,10 - Effetti dei diversi trattamenti pre-raccalta su
marciumi dei frutti da Monilia laxa ¢ Penicillium
expansim ™.

Superfice della lesione {cm?)

Trattamenti M. laxa I expansum
Testimone 9.8 aA 8,7 abA
Myclobutanil 8,2 abA 9.3 aA
NaHCO; 7.7 bA 8,6 abA
Olio 1% 9.8 aA 8,6 abA
NaHCQ; + olio 7.7 bA 7,7 bA

* Ciaseun valons & [a media & 10 dati, Per Velabormzianc stathtica i valor pereenliss
1oma rtatk trsformali nef comispandeati valor angelani,

* In cimcuna colonna valer seguiti dalla stersa [atiers non differiseno in misar
statisticamente sipnificativa (Test dif Duncan per P=0,05 ¢ P=0,01).

1l bicarbonato di sodio non ha mostrato alcuna attivitd in vitre sulla germinazione dei
conidi di M. Jaxa e £, expansuni, Tottavia Homma ef al. (1991) hanno dimostrate che esso
inibisce Iz differenziazione e la germinazione dei conidi di 8. fifigivea; & possibile quindi che
abbia un effetto simile anche sui conidi di S. pannosa. Questo sale, inoltre, inibisce lo sviluppo
delle ife miceliche (cfr. anche Ofivier e Lora, 1995; Palmer ¢ af.,, 1995), probabilmente in
seguito 4 modificaziont det valoni del pH del mezzo. Questo effetto & noto nella farmacopea
medica dove il bicarbonato viene utilizzato per innalzare il pH delle mucese nella cura delle
candidosi. La maggiore resistenza al marciumi mostrata dai frutti trattati prima della raccolta
potrebbe essere messa in relazione ad un effetto fisiologico del bicarbonato sul processo di
maturazione. Un meccanismo di questo tipo ¢ stato dimostraio per altri sali quali il CaCls, che
viene utilizzato per prevenire la butteratura amara delle pomacee (Conway, 1989; Gorini,
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1980). Lattiviti del bicarbonato contro I marciumi dei frutti in post-raccolia & stata
confermata recentemente da Smilanick es al. (1993). Questi AA riportano che il bicarbonato,
alla concentrazione del 3% in acqua calda, & efficace contro la muffa verde (P digitatium
Sacc.) degli agrumi.

La possibilita di utilizzare praticamente i1 bicarbonato di sodio contro 'oidio e gli agenti di
marciumi in post-raccoliz ¢ limitata dallz sua scarsa persistenza d’azione che, tuttavia,
potrebbe essere aumentata con |’aggiunta di oppertuni ausiliari di formulazione.

L'impiego del bicarbonato nella difesa integrats del pesco sembra interessante sia per la
biodegradabilita che per I'assenza di tossicita di questo sale verso "'uomo e gli animali.

Lavori citati

BRUNELLI A. (1995). I prodotti naturali nella lotta alle malattie fungine. La Difesa delle
Pianre, 18 (2), 57-69.

CONWAY W.S. (1989). Altering nutriticnal factors afier harvest to enhance resistance to
postharvest disease. Plyropathology, 79, 1384-1387.

GORINI F. (1990). Tecniche post-raccolta per trattamenti di conservazione della fruita,
Anuali Istituto Sperimentale per la valorizzazione tecnologica dei prodoti agriceli, 21, 353-
395,

HOMMA, Y., ARIMOTO, Y., MISATO T. (1981). Effect of sodium bicarbonate on each
growth stape of cucumber powdery mildew fungus (Sphaerotheca fuliginea) in its life cycle, S
Pestie. Sci., 6, 201-209.

HORST R. K., KAWAMOTO S, 0., PORTER L. L. (1992), Effect of sodium bicarbonate and
oils on the control of powdery mildew and black spot of roses, Plant Disease, 76, 247-251.
MCKINNEY H. H. (1923). Influence of soil temperature and moisture on infection of wheat
seedlings by Helminthosporium sativem. Journ. Agric. Res., 26, 195-218.

OLIVIER C., LORIA P. (1995), Alternative fungicides for postharvest control of silver scurf
of potato tubers. Piytopathology, 83 (10); 1126 (Abstract).

PALMER C. L., LANGHANS R. W., HORST R. K., ISRAEL H.W. (1995). Bicarbontes and
Botryris; V. Control of gray mold in greenhouse grown geranium. Phytopathology, 85; 1150
(Abstract).

SMILANICK 1. L., MARGOASAN D. A, HENSON D. J. (1993). Control of postharvest
decay of lemons by immersion in heated solutions of 80,, Ethanol, NA:CO; or NAHCO;,
Phytopathology, 85 (10), 1042 (Abstract),

WEEDS P.L., LONG P.G, GANESHANA DM.S, HOPCROFT D.H., BENNET R..
{1993). Sodium bicarbonate and additives for control of rose and- cucurbit powdery mildew.
I Proc. VI Int. Congress Plant Pathology, 1, 14.

ZIV 0, (1983). Control of Septoria leaf blotch of wheat and powdery mildew of barley with
antitraspirant epidermal materials. Phyroparasitica, 11, 33-38,



