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Riassunto

Oltre alla gia nota attivith antibatritica, pyrimethanil a 30-40 g di p.a./il possicde anche un'eficacia molto
elevata nei confronti della techiolatura delle pomacee,

Vengono tiportati i risultati di 8 prove cendotte in Italia nel periodo E99{] ‘93 contro Ienfuria ingequalis:
sappialo come formulato flowable contenente 400 g/ di p.a. puro (SCALA h pynrm:tlmml ha fornito livelli
di protezione molto clevati in assoluto e - nelle condizioni in cui si & operato - superiord, in diversa misur,
rispetto a quelli di differenti prodotti standard ¢ questo anche nelle condizioni operative cd ambientali pil
critiche: turni di interventi talora particolarmente aflungati, alla pressione di infezione. Altre prove, non
riportate nek dettaglio, hanno confermato Ia grande costanza di efficacia csplicata da questo fungicida. Viene
riferito anche cirea i risultati di 5 prove che evidenziano come pyrimethanil non possieds effetti negativi nei
confronti dei Fitoseidi {4mblvseius andersoni) pur dapo un elevato numero di applicaziond.

Parole chiave: pyrimethanil, mclo, pomacee, Fenturia inaequalis, fitoscidi, Amblyseius andersoni.

Summary

RESULTS OF SEVERAL YEARS TESTING OF PYRIMETHANIL (SCALA®) IN THE PROTECTION OF
APPLES AGAINST APPLE SCAB (FENTURIA INAEQUALIS) AND EVALUATION OF ITS EFFECT ON
POPULATIONS OF PREDATORY MITES

Tn pddilion to the alrcady known activily against Botrytis, pyrimethanil at 3030 g a.i./100 | also has very high
efficacy against apple scab. Results are reporied of 8 trials conducted in lialy during the peried 1990- EU‘)J
against 'enturia inoequalis: used as a flowable formulation containing 400 g/l of pure al (SCALA )
pyrimethanil showed high degree of protection and undere these trials it was better, to some extent, (o resulls
observed with differeat standard products even in the most critical environmental and operating conditions;
application intervals sometimes particulary prolonged and high disease pressure. Other trinls, not reported in
delzif, have confirmed the high constant cfficacy given by this fungicide. Results from 5 trials are also
reported, which show that pyrimethanil has nio adverse effects against predatory mites (Amblyseius andersani),
even following a high number of applications,

Key words: pyrimethanil, apple, pome fruits, Venturia inaequalis, predatory mites, Amblyseins anderson.

Introduzione

Pyrimethanil, fungicida in fase di avanzato sviluppo da parte di AgrEvo ed appartcnente al gruppa
dellc anilino-pirimiding, & stato presentata per la prima volta a livello intemazionale da Neumana ef al.
{1992) come antibotritico € successivamenic anche in Italiz (Venturi ef o, 1994). Esso & perd
caratierizzato anche da una elevata attivitd nei confronti di Venturia inaequalis (Danicls er al,, 1994) e
di Fenturia pyrina, con attiviti curativa sino a 72 are dall'inoculo. Possicde una significativa attivita
tranglaminare.

Nei fpuardi defla Ticchiolatura del melo pyrimethanil & stato largamente (19 prove) saggiato ncl
periode 1990 - *93 da parte dell'organizzazione sperimentale Schering (ora AgrEvo) ¢ successivamente
soprattutto da parte di vari enti ufficiali: anche nelle condizioni di pit elevata pressione del patageno ¢
talora con tumi di intervento allungati, questo nuovo fungicida ha fomito livelli di protczionc da
ritencrsi molto validi in assoluto ed ancor pii sc confroatati con i prodotti standard.
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In questa sede vengono riportati nel detiaglio i risultati contro W inaeqnalis di 8 prove (2 per ogni
singola annata del succitato periodo) ¢ la valutazione circa Peffetto di pyrimethanil su Fitoseidi
(Amblyseins andersoni) in corrispondenza di altre 5 prove, impostate in funzionc antiticchiolatura,

Materiali e metodi

Prove contro Venturia inacqualis

Pyrimcthanil & stato sperimentatato in una formulazione flowable (sospensione concentrata) contenente
400 g/1di p.a. puro (SCALA®) cd alle dosi di impicgo comprese fra 1 20 ed i 40 g di p.a/hl. in talene
prave ¢ stalo saggiato in associazione (coformulato} con fluquinconazole, 1BS in corso di sviluppe da
parte di AgrEvo. )

Si ¢ sepuita I' impostazione del blocco randomizzato con 34 ripetizioni ¢ parcelle di 3-5 piante.
Preceduta da un' applicazione generalizzata con un prodotto rameico all'apertura delle gemne, in tutte
lc § prove riportate (cosi come nelle altre 11 di cui, per motivi di spazio, non & pessibile riferre nel
dettaglio} la seric dei trattamenti & iniziata entro 1 3 giomi dalla prima pioggia infettante, proscpuendo
poi ad intervalli di 7-10 gtorni nelle fasi iniziali cd in concomitanza di frequenti piogge infettanti ¢ in
scguito di 11 - 14 giorni. Per una pit sicura cvidenziazione del comportamento del prodotto in
questione rispetto agli standard, ir generle lintervallo fra i traftamenti & stato pitt ampio rspetto a
quello della normale prassi ed in qualche caso anche in misura senstbile per eventi metercologict che
hanno impedito di intervenire sccondo programma. Insicme con altri dati di carattere generzle, per opni
singola prova in Tabella 1 & comunque indicata la cadenza dei trattamenti. Le applicazioni sono state
eseguite con pompa a spalla motorizzata, operando a pressioni di 8 - 12 atmosfere ¢ bagnando sino al
limite del gocciolamento.

I rilicvi sono stati eseguiti considerande, di regela, 100 orpani {foglic o frutti} per opni singola
ripctizione. .

Valutnzione dell' effetio su Fitoseidi (Amblyseius andersoni)

Questa valutazione € stata escguita ncll'ambito di prove condotte anche in funzione antiticchiolatura e
pertanto lo schema operativo ¢ identico a quello sopra indicato.

Anche per tali prove i dati generali ¢ di rifedmento sono riportati in Tabella 1.

Risultati

Prove contro Venturia inaequalis

Per ogni singola prova vengeno indicati i seguenti parametri relativi alle tesi in csame e al testimonc:

- percentuale foglie infette (frequenza)

- pereenfuale area fogliare infetta (gravita)

- percentuale frutti infetti {frequenza) ; per i frutti si & infatti considerato che sarchbe stato di scarsa
rilevanza pratica il riportare l'indice di gravita.

Per ciascuna  delle 4 annate (1990, 1991, 1992 ¢ 1993), vengono riferiti i rsultati di 2 prove,

ricpilogati rispettivamente nelle Tabelle 2. 3. 4 ¢ 5. Anche in considerazione di quanto prima annotato

{turni aflungati) ¢ per i frequenti casi di alta pressione di infezione & opportuno osservare come i

risultati di pyrimethanil, quantunque molto validi anche nelle condizioni pin difficili, debbano

correttamente esserc valutati non tanto in assoluto, ma soprattutto in relazione a quelli forniti dai

prodotti di riferimento,

Gia nelle prove 1990 (Tabella 2), in concomitanza con pravissime ¢ precoci infezioni, si & avuta la

prima indicazicne delle nofevoli potenzialita di questo prodotto nella difesa contro V. ingequalis: alle

percentuali di gravita di infezione su foglie ¢ di frequenza su frutt indicate nella tabella, corrispondono

infatti livelli di efficacia attorno al 99% forniti da 30 p/hl di pyrimethanil; probabitmente per gli ampi

intervalli fra i fondamentali trattamenti di fine marzo-aprile ¢ per le basse temperature del periodo,

rispettivamente mancozeb c la miscela IBS + mancozeb hanno invece dato risultati da molto scarsi a

nulli; come appare in tabella, nella prova N.2 & stata eseguita una valutazione tardiva per evidenziare

il livello di protezione dalle nuove infeziont sulle foplic successivamente cmesse: medesima la risposti.
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Tabella I - Dati generali e di riferimento delle prave con pyrimethanil contro la
ticchiolatura del melo e per la valutazione del suo effetto sui Fitoseidi.

N.° TARGET ANNO| LOCALITA' | CULTIVAR DATE
PROVA | PRINCIPALE TRATTAMENTI
Ticchiolatura 1990 {Finale E. (MO) [Nero Red Rome |marzo |24
1 aprile [10-23
mapgio | 2-15
Ticchiolatura 1990 [Albaro VR) Morgendufl marzo |29
o) aprile |[10-22-30
- maggio | 8-15-29
giugno [13 -27
Ticchiolatura 1991 |Vescovana (PD) |Stark D, marzo |26{A-B}
aprile  (3{A) - 6(B) - 10(A)
3 20(A-B) - 29(A-B)
maggio [6(A-B) - I3(A) - 17(B)
20(A) - 3 1{A-B)
Ticchiolaturs 1991 [Minoprio CO)  |Stark. D, mitrzo 27
4 aprile | 3-10-17-29
mapgpio | 6-1§3-20-27
Ticchiokatura 1992 {Zevio (VR) Morgendull aprile | 6-14-24
5 maggio | 2-11-21-29
pingno | 5-15-25
Ticchiolalura 1992 |Finale E. (MO) |Nero Red Rome fmarzo |30
6 aprile | 7-15-23
mageio§ 4-14-26
piugno | 5-18
Ticchiolatura 1993 |[Minoprio {CO) |Stackrimson aprile | 2-9-20
7 maggio | 4-13-25
giugno | 8§
Ticchiolatura 1993 [|Veronella (VR) |Morgendnft aprile | 6-16-23
8 maggio | 5-14-24
giugno § §-15
Fitoscidi 1992 |Albara (VR) Morgenduft aprile | 2-8-16-23
maggio | 2-11-21-29
1F aiugne | 8-18
luplio | 1-13
Fitoseidi 1992 ]Pordomaggiore  [Hi Early marzo |28
(FE) aprile [ 6-14-22
2F mageio! 2-12-22
giugno ] 2-13-26
luglio |13
Filoscidi 1993 |Belfiore (VR)}  {Morgendufi aprile | 6-14-22-29
IF maggio [11-19-28
giugno | 7-16-28
lnglio | 9-21
Fitoseidi 1993 [Finalc E. (MQ) |Nero Red Rome (aprile 5-13-21-29
maggio [10-18-31
4F giugno {14 -28
luglio | B
Fitoscidi 1993 |Appiano (BZ) |Morgendufi aprile |26
SF maggio | 3-13-25
piugnp | 3-14-24
luglio |10-23
Nota: Nella prova N.3 sono stati considerati due differenti programmi di intervento (A ¢ B)
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Tabella 2 - Risultati delle prove "Ticchiolatura mele" 1990,

PROVA N1
11 maggio 24 maggla 11 magpio
% foplie % area % foplic % area % frutti
infette foglinre infette fogliare infetti
PRODOTTI g gL fhl infetta infetta
Pyrimethanil 30 00 d 00 d 3.0 d 01 ¢ 00 d
Myclobuiznil + 44+ 330 ¢ 10,1 ¢ 880 ¢ 108 b B3 ¢
mancaoxch %)
Mancozch + 135 + 0 b 16,5 b 920 b 42 b 528 b
zollo 90
TESTIMONE 95.0 n 398a 100 =2 68,0 a 86,1 a
PROVA N2
19 mageio 2 luglio 28 maggio
% foplic % aren % foglic % area %o frutti
infette fopliare infette fogliare infetti
PRODOTT! o n.a fhl infeita infetta
Pyrimethanil 30 150 d 21 d 90 ¢ 15 ¢ 28 ¢
Myclobutanil + 444 76,0 ¢ 215 ¢ 795 b 220 b 9,4 b
mancozeh 90
Mancozeb + 135 + 890 b 48,1 b 100 a 96,0 a 100 a
zollo 90
TESTIMONE 100 a 82,9 a 100 _a 25,0 a 100 2
1 valori contrassegnati dalla medesima lettera, nella stessa colonna, non differiscono
significativamente secondo il test di Duncan (P = 0,05)
Tabella 3 - Risultati delle prove "Ticchiolaturz melo™ 1991,
PROVA N3
14 maggio 6 giugno 6 giugno
% foplic % area %o foplie % area % frutti
infette foglinre infetic fopliare infetti
PRODOTTI o pa fhi infettn infetta
Pyrimethanil 30 * 00 ¢ 08 b 00 d 00 ¢ 33 ¢
Mancozeh 160 * 113 b 05 b 447 b 117 b 66.7 b
Pyrimethanil 3o %= 0o ¢ 00 b 33 d 01 c 83 ¢
Myclobutanil + 4,4 4 # 410 ¢ 0l b 253 ¢ 14 be 483 b
mancozeb 80
TESTIMONE - 34.0 a 2.9 a 8,7 a 439 LUV
* = programma A (v. Tabella 1)
*% = programma B (v. Tabella 1)
PROVA N.4
3 giugno 3 giugno
% foplic % arca %o frutti
infetie fopliare infetti
PRODOTTI £ p.a bl infctta
Pyrimethanil 30 127 b 06 ¢ 10 ¢
Mancozeb 160 727 a 188 b 818 b
TESTIMONE 90,0 » 41,4 a 100 g

1 valori contrassegnati dalla medesima lettera, nella stessa colonna, non differiscono
significativamente seconde il test di Duncan (P = 0,05)
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Tabella 4 - Risultati delle prove "Ticchiolatura melo" 1992.

PROVA N.5

9 giugno 6 luglio 6 fuglio
%o foglic | % area % foglic § % area | % frutti

infette fogliare infette fegliarc infetii

PRODOTTI g p.a. /il infetta infetta

Pyrimethanil 20 53 e | 049 ¢ 120 ¢ 0,40 b 6,7 b
Pyrimethanil 30 17 ei 009 c | 53 ¢ 0,16 b 13 ¢
Pyrimethanil 40 23 e | 0,09 c 40 c 0,06 b 00 ¢
Pyrimethanil + 20 + 33 e | 014 ¢ | 27 ¢ 003 b 00 ¢

fluquinconazolo 5

Dithianon 86 147 d 193 ¢ | 67 ¢ 0,18 b |40 b
Mancozeb 160 373 b 1055 b [513 b 428 b |93 b
Dodina 78 243 ¢ 537 bc 493 b 444 b |53 b
TESTIMONE 78,3 a 33,50a 84,0 a 3789 a |353a
PROVA N6
4 giugno 24 gingno 24 giugno

Y foglic | % area | % foglie | % area | % fruti

infette fogliare infette fogliare infetti
PRODOTTI g p.a./hl infetta infetta
Pyrimethanil 20 20 d 0,17 ¢ [280 cd 1,49 ¢ 30 ¢
Pyrimethanil 30 20 d 004 ¢ [150 de | 040 c 35 ¢
Pyrimethanil 40 1,5 d 0,11 ¢ |20,0 de | 0,81 c 1,5 ¢
Pyrimethanil + 20 + 70 d 077 ¢ 140 e | 051 ¢ 1,5 ¢
fluguinconazolo 5
Dithianon 86 14,5 ¢ 111 ¢ |385 ¢ 1,68 ¢ 50 ¢
Mancozeb 160 445 b 529 b 745 b 859 b 8,0 be
Dodina 78 285 ¢ 288 bc [72,5 b 7951 12,0 b
TESTIMONE 66,52 18,80 a 97,0 a 38,81 a 93,0 a

I valori contrassegnati dalla medesima lettera, nella stessa colonna, non differiscono
significativamente secondo il test di Duncan (P = 0,05)
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Ancora in presenza di un elevatissimo  grado di infezione, le prove 1991 (Tabella 3} hanno fomnito
risposte  sostanzialmente annloghe rispetto a quelle dell'annata precedente, con un miglior
compoertamento {solamente perd nellz protezione delle foglie) manifestato dalla assaciazione 1BS +
mancozch.

Nel 1992 (Tabella 4) pyrimethani! , olire che a 30 g come in precedenza, & stato sagginto anche a 20 ¢
40 p/hl; molto validi nella protezione dalle infezione su foplia, i 20 g - soprattutto nella prova N, 5 -
sono apparsi non del tutto sufficienti su frutto. 1 40 g di pyrimethanil (come confermato anche da
un‘altra prova non riponiata) sembrano in grado di assicurare, anche nelle situaziont pii critiche, una
protezione del frutio ancor superiore a quetla gia molto elevata fornita dalla dosc di 30 g/hl. Sempre nel
1992 & state saggiate anche un coformulato di pyrimethanil pin il gia citato fluquinconazolo ad un
dosaggio tale da somministrarc rispettivamente 20 ¢ 5 g/hl per i due principi attivi; molto elevata
(99,2%, media delle due prove) ¢ sugli identici livelli dei 40 g del solo pyrimethanil la protezionc
escreitata su frutto.

Nel 1993 (Tabella 3) & stato sperimentato un programma consistente in 4 trattamenti di pyrimethanil
(30 g/hl) sino a caduta petali o poco prima, scguiti dalla gia ricordats associazione con
fluquinconazolo: risultati molto prometienti ¢ globalmente supeniori a quelli fomiti dagli standard.

Per completezza di informazione si forniscone, infing, sintetiche indicazioni su quanto scaturito dal
complesso di 14 prove (ossia comprese anche guelle non riportate ncl presente lavoro} che
contemplavano Ia tesi maggjormente sperimentata:  pyrimethanil a 30 g/hl. A tal fine si rimanda al
prafico di cui a_Figum } che visualizza il grado di cfficacia (riferito alla "gravitd" su foglia ¢ alla
"frequenza" su frutti) di tale tesi in confronto con il miglior standard preseate nelle singole prove:
evidente Ia concreta validita di pyrimethanil,

Valutezione dell'effetto su Fitoseid: (Amblysecius andersoni)

I riseltati di 5 prove su melo (2 nel 1992 ¢ 3 nel 1993) relative a tale importante aspetto sono
sintetizzati nelle Tabelle 6 e 7, ehe dportano i seguenti parametri:

- percentuale di foplie cccupate

- numero medio di fitosetdi (forme mobili) per foglia

1 controlli sano stati cseguiti (nei singoli casi da 3 a 38 giomni dall'ultima applicazione) dopo una seric
nutnericamente elevata di trattamenti (8 ~12).

A conferma di quanto emecrse da altre esperienze italiane ed intemazionali, pyrimethanil, talora a
differenza di alcuni standard, non ha manifestato apprezzabili effetti negativi sulle popolazioni di A.
andersoni. Nel complesso delle esperienze in questione, infatti, solamente nella prova N. 4F al primo
tilievo (T8 + 8) ¢ limitatamcnte al parametro "N, di fitoseidi per foplia” ¢ stata evidenziata per
pyrimcthanil (30 g/hl} una riduzione (33,7%) statisticamente significativa rispetto al testimome; nella
medesima prova alla stessa epoca non si sono inveee manifestati problemi circa la percentuale di foglie
occupate, cosi  come, sempre in tale prova, al rilicvo successivo (T10 + 14) il numero medio di
individut per foglia era praticamente identico per pyrimethanil (1,03) e per il testimene non trattato
(1,04). Nelle altre 4 prove - come gid implicitamente annotato - non si & avula evidenza di effetti
negativi.

Circa pli cffetti collaterali, si annota ancora che apposite prove hanna mostrato come pyrimethanil (nel

formulato SCALA®) siz ininflucnte ai fini dell'insorpenza di__mpginoesitd sui frutti di "Gaolden
Delicious".
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