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Riassunto

Switch® & it nome commerciale della miscela a base di eyprodinil @ fludioxonil sviluppala da
Ciba ‘SpA come fungicida fogliare. | due principi attivi che lo compongono sono
carallerizzali da proprieta diverse & da nuovi meccanismi d'azione; ne consegue |'assenza
di resistenza incrociata verso i prodotti attualmente sul mercato {es. benzimidazod,
dicarbossimidi, triazoli). L'elevata efficacia antibotritica ed il peculiare meccanismo d'azione
fanno dello Swilch uno strumento ideale per una razionale lotta a Bolrydis cinefea di vite,
- fragola, colture orticole-e floricole. Sulle drupacee inoltre Switch risulta attivo contro Monilia
spp. di fiori e rametti e dei frutti In conservazione; rsultali preliminar hanno evidenziato
anche una buona atlivita sulla maculatura del pero.

Parole chiave: anilinopirimidine, cyprodinil, fenilpirroli, fludioxonil, Botrytis cinerea

Summary

SWITCH ®: A NEW FUNGICIDE FOR THE CONTROL OF BOTRYTIS CINEREA IN
GRAPES AND VEGETABLES. RESULTS OF FIELD TRIALS. '

Switch®is the trade name of a ready mixlure based on cyprodinil and fludioxonil, developed
by CIBA Ltd as foliar fungicide. Both active ingredients show difierent properties and new
modes of aclion: the first consequence is the lack of cross resistance potential with current
market products {eg. banzimidazoles, dicarboximides, triazoles). Due to this feature and ils
high anti-botrytis activity, Switch will play an important role in modem spray programmes
- agatnst Botrytis cinerea on grapes, strawberries, vegelable crops and omamentals. In
slonefruits the product is active against flower, twig blight and {ruit rot caused by Monilinia
spp.; first results also show interesting aclivity against Stemphylium vesicarium of pear.
Key words: anilinopyrimidine, cyprodinil, fenylpyrroles, fludioxonil, Bolrylis cinerea

Introduzione

Switch® & it nome commerciale di un preparatc a base di cyprodinll (CGA 219417) e
fludioxonil {CGA 173508), sviluppato da Ciba come fungicida per lrattamenti fogliari. Le
due molecole sono state gia in precedenza presentate singolarmente (Heye et al,1994/z;
Gehmann et al, 1890). La miscela precostituita consente di sfruttare al meglio le
caratteristiche dei due principi attivi di recente scoperia.

Il cyprodinil, appartenente alla famiglia chimica delle anilinopirimiding e carailerizzalo da
una elevata atlivita anti-botrilica, & dotato di proprieta sistemiche e di un meccanisme
d'azione principale che esplica la sua attivita sulla biosintesi degli aminoacidi {(Masner !
al,1994; Forster,19935).

Il fludiexonil, fungicida di contatto apparenenie alia famiglia chimica dei fenilpirroli {Nyfeler
and Ackermann, 1992), & dotato di elevata persislenza ed ampio spetlro di eflicacia
{Gehmann et al, 1990; Liguori el al. 1994});it suo meccanismo d'azione, in base agl studi in
corso su maolecole della stessa famiglia, sembra essere legalo ai processi di trasporto
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dipendenti dalia membrana plasmalica (Jespers et al. 1994). L'elevata allivita anlibotritica
det due componenti ed il loro peculiare meccanismo d'azione fanno di Switch uno
strumento particolarmente efficace per la difesa della vite e delle colture oricole da Botrylis
cinerea; il prodotto Infatti non manifesta resistenza incrociata con gli standard presentl sul
mercato {es. benzimidazoli, dicarbossimidi, trazol) e pub essere ulilizzato per una
appropriala altermanza di  traltamenti allinterno delle strategie di prevenzione della
resistenza ai fungicidi. Le favarevali caratledstiche tossicologiche del due principi altivi lo
rendono inoitre idoneo allinserimento nel modemi plani di lotta integrala. In prove
preliminari il prodotto & rsultato anche attivo su Stemphyfium vesicarium del pero, Monilinia
spp. delle drupacee o Sclerotinia spp. della latiuga.

Switch® & dispanibile In formulazione wg 62,5, sotto forma di granuli dispersitdli in acqua,
contenente il 37,5 % di cyprodinit e it 25 % di fludioxonil. [n questa nola vengono
presentatall i risultati pit significativi della sperimentazione di campo.

Risultati delle prove di campo
Vite

La miscela di cyprodinil e fludioxonil & stata saggiala in campo contro Botrytis cinerea dal
1992, Le prove sperimentali sono state effettuate su varieta sensibili alla malatiia in zone a
media e alta pressione di infezione nel Nord ltalia; le prove erano costituile da parcelle di 6-
10 piante con 3 o 4 ripetizioni a blocchi randomizzali e trattate con la lancia a mana,
erogando circa 1000 I/ha di acqua. | rlievi venivano effettuali valutando con apposita scala
il grado di superiicie colpita su almeno 100 grappoli per parcella.

A dosaggi della miscela compresi fra 625 e 500 g/ha di principia atlivo, Swilch ha contenuto
elficacemente gli attacchi di Botrytis cinerea sul grappolo {Tab. 1)

Tabella 1 - Vite: altivita di Switch conlro B. cinerea con trattamenti in B-D & B-C {llalia, 1892-95)

prodotio - epocar dose % affivita su grappoli
frattam. gp.a/ha

testimone * . {34,6) (51,1)
dicarbossimide B-D 750 47.4 427
Swilch B-D 625 90,9 -
Swilch B-D 500 88,2 96,3
Swilch B-C 500 - 95,5
nr. piove g (1992-1885) prova 6c08 {BZ, 1985)
giarni dal trattamento 24-40ggda O 450gda C

* = suparicie grappolo colpita

Un normale calendario di Interventi prevede, nelle zone ad alta pressione di infezione, 3-4
trattamenti specifici. Per F'elevata attivitz anti-botritica e per le caratienstiche dei suoi
componenti dotati di meccanismo d'azione innovative, Switch ben si inserisce allinterno
detle strategie anti-resistenza che prevedono I'altemanza di prodotti diversi; 'importanza
della miscela & gia stata descrilta da Heye et al. (1994 b). | fsultati in tabella 1 dimostrano
comungque come |'elevala efficacia del pradatio consenta di contenere in maniera adeguala
la malalfia con due applicazioni effettuate nei momenti chiave in B e D {pre-chiusura
grappolo e pre-raccolta), La persistenza del prodotto risulta ancar pit visibile guando la
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varieta e le condizioni climatiche richisdano il secondo trattamento in epoca C (invaiatura).
In apposite sperimentazioni & slato evidenziato come una corretta attuazione della stralegia
fenclogica “ridotia" con due trattamenti posizionati in epoca flutiuante A/B e C/D, secondo
gl eventi climalici Infettanti, permetia di ottenere una protezione almeno uguale o superiore:
rispetio ad un programma di lolla tradizionale, con la possibilita di ridurre il numero dei
trattamenti (Bisiach 1896, in stampa).

Fragola

In taballa 2 vengono riportali i risultati di 3 anni di sperimentazione su Bolrytis cinerea della
fragola sotlo tunnel o in pieno campo. Le prove sperimentali sono slale effettuate su
parcelle di 20-30 piante con 3 o 4 ripetizioni in blocchi randomizzali e trattate con pompa a
spalla erogando 1000-1400 Ifha di acqua. | rilievi sano stat effeltuati valutando per parcella
la percentuale di frutti colpiti in pil epoche di raccolia.

Tabella 2 - Attivila di Switch su Botrytis cinerea della fragola (talia 1993-85}

prodotio dose % altivita su frutli praduzione
gp.a/ha ‘ ' : % incremento
testimona * (34,4} 100
dicarbossimide 500 67,6 126
Swilch 5c0 80,9 161
Switch 625 85,1 . 159

5 prove {19893-95) 2 prove (1994-93)
17-35 agq dallultimo traltamento .
* % frutti colpiti {madia di pill raccolte scalari)

Sono stali effetivati in generale 2 o 3 trattamenti posizionati all'inizio della fioritura, a fine
fiorilura e durante lingrossamento dei frutti se le condizioni ambientali erano
particolarmente favorevoli alla matattia. Switch alle dosi di 500-625 g pa/ha ha consentito
un contenimento degli attacchi di Botrytis superiore a quello ottenute con | miglior
slandard in commercio {Tab. 2). L'efficacia risultava ancora consistente alluliima data di
raccolta, 33-35 giomi dopo fullimo Lrattamento. Gli effetti di Switch si rilleflono anche
posilivamente sui dali di incremento di produzione. Alle stesse modalita utilizzate per B.
cinerea, il prodetto & rsuitato attivo contro {'antracnosi della fragola.

Colture orticole

In tabella 3 vengono riporiati i dsullati ottenul in Spagna su colture di pomodoro, cetriols e
melanzana in 2 anni di sperfmentazione contro Botrytis cinerea in serra, in condizioni
agronamiche ed epidemiologiche malto simili & quelle che si possono verilicare nelle colture
proteue dell'ltalia meridionale. Le prove spenmentah sono state effettuale su parcelle di 7-
20 m® (10-20 piante) con 3 o 4 ripetizioni In blocchi randomizzali e trattate con

‘pompa a spalia erogando circa 1200-1700 Vha di acqua. | rilievi sono stali effeltuali
valutando per parcelia la percenluale di frutti e stelt colpiti dopo 3-6 lrattamenti {intervalli di
7-14 glomi). L.a prima applicazione & slata effeltuata prevenlivamente o all'apparizione dai
primissimi sintomi.
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Switch alle dosi di 50-62,5 g pa/ht ha evidenziato una atlivitd sui frulli superiore (con
differenze statisticamente significative nella maggioranza delle prove) a quella ottenuta con
il prodotto standard di riterimento. L'elevata efficacia di Switch & anche confermata dalla
riduzione di-attacchi al fusto ed in generale da una minore moralita delle piante dovuia alla
malatlia, rispetto allo standard.

Tabella 3: Attivita di Swilch su Bolrylis cinerea delle coliure oricole (Spagna 1994-95)

prodotio dose % aftivita sufruti - % aftivita su steli
gpashl . pomodoro cetriolo melanzana {tutie le colture)

testimona * (28,6) {32.0) {20,0} {44.4)

dicarbossimide 75 60,6 494 422 499

Swilch 50 83,4 85,2 B9.5 78,0

Switch 62,5 91,1 90,8 91,6 B5,5

{nr. prove) 4 3 . 2 9) .

gu da ultimo trattamento 12-28 7-22 12-14 7-22

" % frutti colpitl per parcella; % steli colpiti per parcella

In altre esperienze intemazionali Switch alle dosi raccomandate per Botylis cinerea ha
evidenziato una atlivita utite anche su Cladosperdum fulvum e Alternaria spp. del pomodoro.

Altre colture

SWITCH & stato saggiato contro 'avvizzimento di fior e rametti delle drupacee causato da
Monilia laxa e M. frucligena e cantro la maculatura del pero causata da Stemphylium
vesicarium. Le prove sono stale effettuate su parcelle di 1-5 plante con 3 o 4 rpetizioni in
blocchi randomizzali e tratlando le piante con lancia a mano, erogando 1000-1500 Yha di
soluzione. | risultati sono rportati in tabella 5.

Contro Pawvizzimento del rametli su albicocco 2-3 trattamenti con SWITCH a 187 glha
effettuali ad inizio fiortura, cadula petali ed eventualmente durante l'ingrossamento frutti,
hanno consenltito un contenimente della malattia superiore & quello oftenuto con o
standard dicarbossimidico. Su pesco seno necessan une o due trattamenti a 500 g/ha in
pre-raccolia per un controlfo adeguato della moniliosi dei frutti in conservazione. Su pero
una protezione simile allo standard & stata conseguita con trattamentl a 500-625 g/ha in
cadenze di 10-12 giomi a parire dall' allegagione; dato l'elevato numero di trattamenti
necessari per questa patologia sono previsti ulteriori studi per valutare Iinserimento di
Switch in altemanza con prodotti diversi. Da risultati prefiminar Switch & risultato aftivo
contro Botrytis cinerea delle collure floricole e Sclerotinia spp. delia lattuga (dati non
riportati).

Selettivita ed effetti collaterali

Sulle colture saggiate e alle dosi raccomandate Switch non ha evidenziato sintomi di
fitolossicita né effelti negativi sulla produzione. Dalle prime indicazioni il prodotto risulta
innocuo verso la fauna utile. Nessun effetto & stato riscontrato anche a dosi pit alte di
quelle raccomandate sulla fermentazione e sulla vinificazione.
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Tabella 4 - Aftivita di Switch confro Monilia spp. su drupacee e Stemghylium sp. su pero
{lalia, 1993-55)

prodotto dose albicocco - pesco pero  Stemphylium

gp.atha Monilia laxa Monilia spp. % attivita su frutti
% altivita su getti % attivita su frutti

lestimone * {25,5) (44.4) (17.3}

dicarbassimide 750-1125 62,4 457 86,6

Switch 187 83,3 - -

Switch 500 - 754 80,3

Switch 625 - - 86,0

nr. prove 2 prove (1994) 2 prove {1883-94) 2 prove (1994-85)

nr. trattamenti 2-3 2 {pre-raccolta) 10-12

* % gelti o frutti colpiti

Conclusioni

La sperimentazione effettuala fino ad oggi ha messo In evidenza che SWITCH ™

« a dosaggi di 500-625 g p.a./ha (0,B-1 kg p.i.) & dotato di elevata attivita contro Bolnytis
cinerea di vite, fragola, coliure oricole e flaricole

+ ha un ampio spettro d'azione che si estende a funghi dei genera Manilinia, Stemphylium,
Selerotinia di drupacee, péro e orticole

« possiede un nuovo meccanismo d'azione diverso da quello dei prodatti attualmente in
cammercio

= & uno strumento efficace per l'atiuazione di strategie di prevenzione della resistenza che
prevedone I'alternanza di prodotfi diversi

« per le carafteristiche dei suci due componenti presenta un profilo tossicologico malto
favorevale

1l prodotlo & oggetto di ulterior valutazioni di laboratoric e di campo per ampliare le

conoscenza sullo spettro d'azione e per metler a punto le pil idonee strategie di impiego.
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