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Rinssunto

Si riferisce di un'indagine condotta negh anni 1993-94-95 inerente lo studio della percolazione e
persistenza di fomesafen, acifluorfen e imazetapir applicati in post-cmergenza della soia su un terreno
di medio impasto. Le frazioni di erbicidi biologicamente attive nel temreno sono state rilevate in serra
con test biologici mediante la semina di ramolaceio (Raphanus sativies major) per fomesafen e
acifluorfen, e di barbabiatola da zucchero (Beta vulgaris) per imazelapir, su campioni di terreno
prelevati a diverse profonditd e intervalli di tempo. L'indagine ha permesso di constatare un'elevata
mobilita & persistenza dei tre erbicidi ad applicazione fopliare rilevati nel suolo ad una conientrazione

< a 3,83 pp di fomesafer, 7,19 pp di acifluorfen e 0,536 pg di imazetspir ogni kg di terreno secco
analizzato,

Parole chiave: erbicidi, indicatori biologici, persistenza, percolazione, residui.

Summary

STUDY OF PERSISTANCE AND PERCOLATION WITH BIOASSAY OF FOMESAFEN,
ACIFLUORFEN AND IMAZETHAPYR APPLIED IN POST-EMERGENCE OF SOY-BEAN

Persistance and percolation of femesafen, acifluorfen and imazethapyr applied at different rates in
post-emergence of soy-bean in sandy-loam soil were studied by bioassay. The amounts of herbicides
biologically active have been determined in greenhouse on soil samples collected at different depths
and times, using radish (Raphanus sativis major) {or fomesalen and acifluorfen, and sugarbeet {Beta
vulgaris) for imazethapyr . The study showed a high mubility and persistance of the three herbicides
detected in soil at a concentration < than 3.83 pg of fomesafen, 7.19 pg of acifluorfen and 0.536 pg
of imazethapyr per kg of dry soil.

Key words: herbicides, bioassays, persistance, percolation, residues.

Introduzione

Gli erbicidi fomesalen e acifluorfen, dotati di una buone aftivith per assorbimento radicale,
vengono impiegati in post-emergenza della soia per lelevata efficacia nei confronti delle principali
infestanti dicotiledoni, e solo su [agiole i} fomesafen é registrato per fe applicazioni di pre-emergenza,
Imazetapir ¢ un nuovo erbicida appartenente alla famiglia degli imidazolinoni, attivo a basse
concentrazioni su numerose malerbe dicotiledoni e graminacee che infestano la soia, caratterizzato da
un‘azione a livello radicale. I dati ripuardanti la degradazione e Ia persistenza agronomica del recente
imazetapir sono limitati (Cantwell et al., 1989; Goetz et al., 1990), cosi come sul comportamento nel
terreno di fomesafen ¢ acifluor{en non si dispone che di ridotte informazioni (Jonson et el., 1593). La
conoscenza della mobilitd e della persistenza degli erbicidi nel terreno & molto importante sia per
fimitare i rischi di inquinamento delle falde superficiali che per evitare danni alle coltivazioni che
seguiono la coltura diserbata. Per questo secondo aspetio in particolare, 1 metodi biologici offrono con
maggior attendibilita fisultati sull'effettiva persistenza dei residui erbicidi attivi e dei lora metabolit
nel terreno in prado di danneggiare essenze indieatrici ad elevata sensibilita scelte opportunamente
(Rapparini et al., 1991}, Sulla base dei confortanti risultsti ottenuti in precedenti esperienze con est
biologici, ¢ in particolare nello studio del comporiamento nel terreno delle solfeniluree impiegate in
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post-emergenza del mais, in cui & emerso che queste molecole sono dotate di elevata altivitd biologica
a limitate dosi di applicazione (Rapparini et al,, 1994), si & proceduto su soia nel triennio 1993-1995
per verificare la percolazicne e la persistenza di fomessfen, scifluorfen e imazetapir impiegati a
differenti dosi, utifizzando le specie pitl sensibili scelte tra le possibili colture di successione per
ottenere una risposta agronomica ollre che ecolopica.

Materiali ¢ metodi

Negli anni 1993, 1994 ¢ 1995 sono siate eseguite in campo su terrene di medio impasto tre prove
di diserbo su soia, impiegando fomesafen, acifluorfen e imazetapir a dasi differenziate (0,5-1-2 litri/ha
di famwulato commerciale per i primi due principi attivi e 1-2 litrifha per lultima).
Gli erbicidi sono stati distribuiti in post-emergenza della coltura allo stadio di foglie bilobate-prima
trifogliata, su parcelle di circa 48 m? ripetute due volte, medianie bamra trainata munita di ugelli a
ventaglio irroranti un volume di 400 litri/ha di sequa.
Dopo 1 trattamenti si & proceduto a prelevare, a intervalli regolard di tempo, campioni di terreno alle
profondita di 0.5, 5-15, 15-30, 30-45 e 45.60 cm, per saggiare in serra mediante test biolopici la
persistenza e a percolazione dei diversi principi attivi, utilizzando piante intere coltivate in vaso ed in
grado di fornire una risposta in termini di {itotossicitd per Fassorbimento dei residui erbicidi presenti
nei campioni di terreno. Questi sono stati collocati in sacchetti di polietilene ¢ conservati in
congzlatore in attesa di essere analizzati, allo scopo di rispettare la contemporansité di esecuzione dei
test biologici su tutti i campioni di terreno. Previo scongelamento in ambiente contrallate, questi sono
poi stati sminuzzati in omogenee particelle con setaccio a maglie di 4 mm allo scopo di favorire ung
semina pilt precisa, un'uniforme emergenza delle piante indicatrici & soprattutto assicurare un migliore
contatto delle radicheite con le frazioni terrose favorendo l'estrazione dei principi attivi. Con i
campicni cosi preparati si sono riempite delle cassettine di 800 cc di capacita volumetrica, in cui sono
stati saminati su due file a profondita costante, mediamente 14 semi di ramolaccio (Raphanus safivus
major) per rilevare fomesafen e acifiuorfen, ¢ 26 sem] di barbabietola da mcchero (Beta vulgaris) per
imazetapir. Allo scopo di permettere un regolare sviluppo delle piantine ¢ consepuire una risposta pit
attendibile, le cassettine seminate sono state prima trattate con una miscela anticrittogamica a base di
propamacarh + carbendazim ¢ mantenute in ambiente controllato(eirea 20-25° C con il 75-85 % di
umidiia relativa) fino all'emergenza delle specie test, poi sono state trattate con iprodione esponendole
alla luce indiretta del sole.
Per risalire alla concentrazione residusle diserbante presente nei campioni preparali per l'analisi
{dosaggio biologico) contemporaneamente si & proceduto a distribuire mediante banco traslatore, dosi
note ¢ decrescenti dei diserbanti oggetto di indagine su 700 g di terreno secce prelevato dalle parcelle
non trattate per costruire la scala di nferimente (diluizioni standard}.
Il dosaggio binlogica & slato effettuato mediante il confronto del grade di fitolossicita rilevalo nei
campioni con i valori della curva standard di dose rsposta o di taratura costruita con i rilievi periodicl
esepuiti sul sintomi delle piante test seminate nella scala di riferimento.
La valutdzione del grado di fitotessicitd ¢ stata effettuata mediante una scala empirica di valorida 0 a

10, attribuendo il valore O gil'sssenza dei denni ¢ il valore 10 alla completa devitalizzazione delle
piante test

Risultati
Scelta della specie test

Le essenze indicatrici da coltivare in vaso allo scopo di fomire una risposta in termini di
{italossicitd sono state scelte sulla base di screening preliminari. I requisiti indispensabili sono elevata
sensibilitd al prodotio da ricercare, sintomi ben visibili e il pitt passibile proporzionali alla dose di
principia attive presente nel campione di terena e sufficiente ripetibilita delle indicazioni fornite.

Per fomesafen e acifluorfen la pianta test & stata individuata nel ramolaceio (Rapharnus sativus major),
mentre per quanto riguarda imazetapir, la barbabietolz da zucchero ha manifesisio la maggior
sensibilitd con sintomi visivi facilmente rilevabili e ripetibili nel tempo.
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Tab. 1 - Tavola fitotossicometrica: chiave descrittiva per la valuinzione visiva dell'intensitd dei
sintomi di fitotossicith osservati sulln piantn test Raphanus sativus major alle diverse
concentrazioni di fomesafen e acifluorfen, e su Beta vitlgaris con imazetapir:

Fitatossicita Descrizione sintomi
grado scala Raphanus sathvus major Raphanus sativus major Beta vulgaris
0-19 (fomesafen) (acifinorfen) (imazelapir)
0 Nossun sintomo Nossun sintome Messitn sintomo
1 Decoloruzioni perinervali sulle Decoloraziond perinervali sulle Emissione delle foglie che poi
foglie completamnente distese foplie completumente distese nastifestano decoloraziont
perinepvali
2 Decolorarioni perinervali sulle Desolomzioni perinervali sulle Come 1, piit arrossamento dei
foplie pardalmente distese foalic perziclmente distese piceioli fopliar
3 Ustion foplian delimitate Prrzale distensione delle foglie | Come 2, pit bollosita delle
che appaicno malfonmate lamnine foplior
4 UsUord diffuse e necrosi foghan | Apice vegetative malformuto che | Come 3, pid itorciglinmenti e
sviluppa Jentamente limitnta espansione delle
foplie
5 Ustiond ai cottladoni ¢ parzitle Apice vepetativo atrofizmto e Sviluppo fdotto dei
sviluppo delle fopliz che pol Hoccato nello sviluppe cotiledoni e delle lamine
imbruniscong foghinr deformate e nmossale
6 Ustions al cotiledoni e inibizione di | Sviluppe dei cotiledoni ¢ Sviluppo ridotto dei
sviluppo dell'apice vegetativo inibizione dello sviluppo cotiledoni e stentata
) dellagice vegetotivo emissione delle lamine
fopliari
7 Ustioni e necrosi alla completa Complele distensione dei Cotiledoni ondulati e apice
distensione dei cotiledoni cotitedoni che poi parzialnente | vepetativo arosseto che non
imbruniscono e necrotizzmo erette le foplie
8 Ustioni ¢ necrosi alla distensioric [ Entergenza e distensione dei Catiledoni ondulati 2
dei cotifedoni cotitedeni che pol imbruniscone e | completo aresto di sviluppo
necrolizzane dell'apice vepetativo
[ Ustiord & necrost allemergenz dei | Cotiledoni emergenti chie poi Stentata distensione dei
cotitedoni imbruniscono e necrolizano cotiledoni clorotici
prima della distensione ail'emergeniza delle pignting
10 Mencota emergenza delle pinntine | Mancata emergenza delle piantine j Clorosi e necrost dei
cotiledoni atrofizenti
Anno 1893

L'andamenio termopluviometrico del perioda successivo all'applicazione degli erbicidi in campo, ¢
stato camtterizzato da elevate temperature & da ridotte precipitazioni piovose. Nel corso dellestale ¢
del primo autunno invece, unitamente a temperature superiori alla media stagionale sona cadute
frequenti ¢ abbondanti piogge.

In tali condizioni climatiche il comportamento degli erbieidi rilevato su terreno di medio impasto
allraverso analisi biologiea & risultato il seguente:

» fomesafen & gradualmente percolato lunge il profilo del terreno rgaiungendo lo strato di 30-45 cm
al secondo prelievo effetiusto a 60 giorni dal trattamento nelle parcelle dove era stato distribuito alle
dosi magsiori di 1 ¢ 2 litri/ha di formulato commerciale. Alla dose inferiore ha raggiunto la fascia di
30-45 cm solo al quarto prelievo effettuato a 135 giomi al termine del ciclo colturale della soia. La
persistanza & risultata elevala, essendo il prodotto rilevato anche slla dose inferiore all'ultimo prelievo
effettuato;

» acilluorfen si & approfondito piti lentamente di fomesafen ¢ solo alla dose maggiore di 2 litri/ha di
formulato commerciale ha reggiunto in minima parte lo stralo di 30-45 cm a 60 giomi
dall'applicazione erbicida. Anche ls persisienza ¢ risultata inferiore, in quanto all'ultimo prefievo
eseguito a 135 giosni dal traitamento sono state rilevate solo tracee di principio attivo al limite della
sensibilita biologica con e dosi inferiori di applicazione;

« imazetapir & percolato lungo il profilo del suoclo in quantité rilevante rggiungendo lo strmto di 30-45
em di profondita dopo soli 60 giomi dal trattamenio anche alla dose normale di spplicazione di 1 itha
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di prodotio commerciale, Inoltre ha dimostrato di possedere un'elevata persistenza nel terreno,
residuando fine a oltre 135 giomni in quantiti elevate (pit di quattro volte superior rispetto al limite di
rilevazione biolagica).

Anno 1994

L'sndamento climetico dopo l'esecuzione dei trettamenti erbicidi & staio camlterizzato da normali
temperature che nel corso dell'estate si sono elevate oltre la media stagionale. Le precipitazioni
piovose sono cadute abbondanti nei mesi di giugno e setiembre, mentre § restanti mesi sono stati
caratierizzatt da sporadiche piopge di limitata entitd. In 1ale contesto climatico il comporismente degli
erbicidi sapgiati & stato if seguente:

» fomesalen ha manifestato un'elevata capacitd di epprafondimento raggiungendo slis dose mapgiore
di applicazione l'ultimo strato di terreno prelevato a 45-60 cm di profondita dopo soli 45 giomi
dall'applicazione in sepuito alle abbondanti precipitezioni piovese cadute nel mese di giugno. Alle
dost ridotte invece, l'ultimo strato & stato rapsiunto nel prelievo successivo effettuato 2 91 giomni. La
persisienza d'azione si & protratta fino ad oftre la raccolta della sola anche quando il prodotio & stato
impiegate alla dose inferiore di 0,5 liti/ha di formulato commerciale, Pit elevali ed in quantita
proporzionali alla dose di applicazione sono risultati | residui del prodotto distribuito alla dose di 2
1/ha; '

= acifluorfen si é approfondito in breve tempo nel tereno rapmiungendo la fuscia di 15-30 cm ad
appzna 45 giomi dal imttamento in seguito alfabbondante piovosith. In sepuito lentitd della
pereolazione ¢ stata limilata tanto che lo strato pitt profondo di 45-60 cm non ¢ stato interessato
all'approfondimento del prodotto anche guando lo stesso & stato impiegato alla dose di 2 Vha. La
degradazione di acifluorfen nel terreno & risultata graduale nel corso dell'estate {ino a rapgiungere il
limite della sensibilith biologica & 135 giomi dat trattamenta;

 imazetapir ha manifestato vn elevato grado di mobilitd rapgiungends dopo soli 45 giomi la
profenditd di 30-45 om quando ¢ stata impiegato allz dose di 1 ha e di 45-60 em di profondita se
wtilizzato a 2 I/he. Di elevata persistenza, & rimasto Jungp il profilo del terreno fino ad oltre 135 giorni
¢ quindi dopo la raccolta della soig, anche se in quentitd esigue e ad una concentraziene < 1 ppb.

Anno 1995

L'andamento termopluviometrico ¢ stato caratierizzato nel pertodo successivo all'applicazione degli
erbicidi in campo da frequenti e abbondanti pioppe fino alla fine del mese di giugno, con
abbassamento della temperatura soito la media stagionale. Dopo un periodo di tempe stabile, in
agosto sono riprese a cadere abbondanti pioppe con concomitanti & repentini abbassamenti di
temperatura. In tale contesto climatico il comportamento degli erbicidi rilevate con i test biologici &
stato il seguente:
= fomesafen distribuito a 2 litri/ha di formulato commerciale si & approfondito rapidamente fino allo
strato di 45-60 cm, mentre alla dose di 1 1/ha & stato rilevato solo al secondo prelievo eseguito g 59
glomi dal trattamento, Alla dose ridotta di 0,5 Vha non si & mai approfondito oltre i 30 em di
profondits. E' persistito fino ad oltre 125 giomi in quantiti prossime al limite di rilevamento biologico
(cirea 3,8 ppb) con Ia dose infedare di applicaziene e di quatiro volie superore (circa 15 ppb) nelto
strato pitt superficiale trattato con 2 litri/ha di farmulato;

« acifluorfen & stato rilevato sin dai primi prelievi e a tulle le dosi di applicazione fino a 30-45 cm di
profonditd, mentre non ha mai rapgiunto lo strato inferiore. Il prodotte é progressivamente degradato
raggiungendo le soplia di rilevazione al limite della sensibilitd (< 7 ppb) solo negli strati piti
superficiali di terrenc trattati con le dosi inferiori, mentre alla dose di 2 Vha & stata rilevatn una
minima quartita di principio attivo lungo wutte il profilo di terreno;

* imazetapir &1 & approfondito nel tereno raggiunpendo lo strato di 30-45 em gia sl primo prelievo
effettuato a 30 giomni, mentre nei prelievi successivi & percoleto fino allo strato di 45-60 cm. E'
degradato pill lentamente rispetto agli anni precedenti rimanendo attivo fina a 125 pierni in quantita



0 o o 0 i) 0 0 - - - - 085
(-ofbue T o [/ 0 L= 1} 0 0 ti< | 88> 0 SI-0E
AU Tis | s ¥ | Tee | TLw | T | T Lo brris | 90se | TL 0E5!1
sy L ppls | Tee [ VRIe | Tee | Te | Tz [ PrIa| g8z | BB | 90 < | YL $1-g (8 0Lt)
gre> |owomounng | et s | Wyl | gar> | @88 | PPI< | SWLe | 160> | 882« | 8'BZ< | 940< | 111> 50 4
0 o [} 0 [} o 0 - - - - 08-Sl
(+ofta 0 ] 0 Tiz | Tix 1} 0 0 0 0 0 Sk-0F
sHagus 0 Te> | gLe | Tl | TL> 0 L> L 'L | 8'8L< ¢ 0E-51
smuoydoyy | ois | e | Tee | Tes | e | T [Erie | Vi< | Pr1> | 98> | 880> ¢l (e3 ¢E7)
6l'z> | omouourry | Ti< [ Fris | rple | ggEs | Tee | ¥rIs | 9o | Pt | PRI | 940> | 16112 -0 1
0 o 0 0 0 0 0 - - - - 08-Sk
(woit 0 te> | UL | EL> ] 0 0 0 ] 0 0 Sh-0E
SHALBS 0 Tee | TL> | Tis | T 0 FA 0 0 > 0 0E-st
stwoydingy 0 Wei= ] oL | T | s | TLs | VR | TLe ] g'8c< | rl< si-¢ (B CL11) {18 seed
61'L> |omavpurmry | g2> | ¢RIz | PP 0UC< | TL> Lo | gate | Tis | 1> | BT | g'HT< 5-0 50 NATION TV
0 SE> [l gt | 8E> | BE> | Li> - - - - 09-5F
(iofina acs | 85« | ge> | g€« | gg> | g | Li< | 8> | €SI | LL> 0 S0t
suanos Qe | BE> | BE< | o> | wee | Ll | €61 | ECI< | €512 | €51 | BE 0E-S1
snupydyy | ppe | e | L0E< | L0E> | LL> | 90E< |STLI | TUO> | 09 | TP | 8L< cl-5 {(u/3 0p3)
egcs | opowpowey | g%1 | Loe> | Stihe | il | €51 > | doe< [ C'Tgla g 200> | 0 | ShT< | g¥Z< Y Z
o 0 BE> 0 ge> | 9> 0 - - - - oo-ct
(rofinu ] 0 g'E> 0 gg> | gcs | Lie | gE> | gE< [ g5l 0 Sh-0E
fApos ge> | gt> | wE> | ges | ges | e | L0 | > | e [ €SI 0 PE-ET
smoydmd) | 86> | (1> | 86 | gE< | L2 [LloEs | L0 | LOE< | LOE< | L0EF | L1 1% (o3 pgz)
e > | opompuny | pre | €91 | LoEs | ger | L | 20 | ST | U9 | SR> | T2 | ShE< 50 i
i} 0 0 0 0 gE> 0 - - - - 095k
(Hofin o 0 0 0 0 ge> 0 g't> 0 0 0 S0t
SHANIDS ] fE> | ge> | ge> | 8> | 86> | 8> | 8> | g 0 -0 pE-S1
smumpdmpy | g'e> | g'€> | gEe | s | SE> | LL> | Lr> eI | ot | L0E< | £l cI-5 [GESwA )] (18 oSt}
cac> | owovpumy | me< | 2i> | 1> | €510 | BEe | L> | €51< | ESIa | €I« | L0E< | TI9> 50 S0 NIIVEINO:
(qdd) THel | B5ce | a9es | TA0C | Sasel | 0316 | B9cv | deser | BB | @app | 2dlg | (W9) Crdey/s)
wIIqIsuas 153 £561 Oury 661 oULy £661 OUUY oadljard | ooy Ip iy (wdip8)
1p oy BJURLY *GUop WU EI5Ap 19U O W juasEead otono] 1p roidures il jlasaid wd 1p (qdd) B8 Ypuajaig 150(] SUNUIOI 0K

SG+4-066T pue (i3au vos vypp wuadsswa-ysod uf s [ddu uaptonpae o wajusauie] |p auezejoasad 2 €2UASISI] - T I3V L




86—

[§'T4 w51l o'z 96T OE Bl §CC (Do) vumssuil eiresihin ).
Tl ¥ L g'el £'sl £l 6'01 ¢l (Do) oumuny emeIadwa,
L'EES gl T'ge 9611 6'6 I'L81 O[I1 {waz) wi@Boty
0'6T CBl €L Gog yse 1'og ot (Do) visseul wrjeladua]
g5l o' ¥l ¢z 0L 6%l 'zl 61 (D) vurmur wmjeracua,
gy 8BS LEYAl (43! 0'p0 T'ELl 'z (1) eedBo]
A4 161 G6LE 8'EE g'1€ 1Lt 66T (Do) tLsSOLT mnjraduis ],
L'l 60l §'51 A A L'o1 9'zl €661 (D) vrruiur wnjeIaHIa ]
$'T6E (AN 901 g'z0l z'se 98¢ 1'zZ (i) edigoyg
uIpall 0 3[R0, UQOHO 21011)05 0)s08Y ofjdan oudiin otdduyy ouuy

IDILLINOIANTIONYEL LLVO

 pg1/baw 1 167, oo oxueas 1p gioedua togpg'l vomilio vZun)sos L1y HA *240€ SHER egr 0wl $0,07 TIGOES (OUDUD) [9]? SUInSUTEIA]

NERRNERRNE i i} s'o> | §0> - - - - 09-ch
Grod | gr< | €r> | €%« | > | 0> | STO> | s> [ fo< | Fl< | TT> 0 Sk-0t
o13() fre | og> | € | gv> | gox | Ve | rie | 9= | 1T | B> | T2 0Egl
alaaanzvp | 9> | e | I'Lle [ 1Ll | s> | 1T [ 1L1= | '8 | 9Be | V> £F > eI (ou/8 oL}
peos | molemegreg | s | ek |l | S| Ve | 98 Iz ] 1< VAR RV T R T
e ] 0 0 0 0 i - - - - 09-ct
{srmdpa ze | tz< | ve= | 1'1> ] s> | 0> | S0 1> 1< " 6 Sb-pg
mag) ks | o | ove | 1ge | o> | So< | SO | 1> ] Vi< | £> | 50> 0£-61
onyonzep | 4> | o'8< | 9B« | 141> ] §0> | I't< | 98> 1 I'z> | €< | 98< | §'0< ci-¢ (e ge) (1 ¢)
peps | vowgoqueg | o> | Uile | evEr € | g0 | Tre | €] IT< | 98> | 98< 'Ll > S0 | HIEVLIZVINY
{qdd) Tczy | d¢6 | 065 | F50¢ | Sacrl | 9916 | Bdgp |aigrr | Bdee | Sage [ Hd1e (12} (ed uys)
wINIsuas 159) . CGa [ ouoy 1G5 | bty £661 oury oasipoxd | oo i R (wdp 1)
1p 201y oL “oulop e 1s1oATp 191 OIS U GUANAId ousse) 1p wotdwies oy furasasd vd ip (qdid) S/ Tlipuarold 1507 JUNWEI JUION

SE+G-CHG6T JusL [[Fau ujos Ljap vzuafaotua-isod uy opeagydide sphiazewg [p duopLeioaldd 2 vzudsisdag - FRUIRTGA




Percolazione e persistenza medin triennale di fomesafen, reifluorfen e imazetapir

applicati in post-emergenza della soia nel triennio 1993-94-95
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elevate e prossime a 4-8 ppb alla dose normale di applicazione e a 8-17 ppb a quella doppia negli
strati compresi tra O ¢ 15 cm di profondita.

Conclusioni

Le risultanze oftenute dall'analisi biologica dei residui presenti nei campioni prelevaii in campo
sullo stessa lipo di terreno in relazions alle diverse condizioni climatiche, hanno permesso di trarre
alcune considerazioni sul comporiamento di fomesafen, ecifluorfen e imazetapir utilizzati per il
diserbo di post-emergenzn della soia.

In primo luogo si & potuto osservare che tutti e tre 1 principi attivi tendono a persistere a lunpo nel
lemeno, in particolar modo quanda vengeno impiegati alle dosi normali di campo e in maggior misura
se utilizzati a quelle doppie, Tuttavia & stata superata la durata del ciclo colturale anche nei casi in cui
sono state applicate le dosi minori dei formulati commerciali di 0,5 I/ha per fomesafen e acifluorfen e
1 Vha per imazetapir, questa in particolare nell'znno 1995 quando sono state registrate temperature
inferiori alla media stagionale.

La maggiore residualita attiva € statn accertata per imazetapir e per fomesalen, mentre trascurabile &
apparsa quelia di acifluorfen, il quale residua oltre la raccolta della soin in quantita prossima al limite
biologico di 7 ppb. 11 fomesafen, rilevabile a oltre 3,8 ppb, residua a concentrazioni di 7-15 ppb e
rimane nello strato arabile def terreno in concentrazioni comprese tra 2 e 8 ppb.

Per quanto riguerda la percolazione nel profilo del terreno dei tre erbicidi esaminati, si pud constatare
che, dai prelievi alle diverse profonditd, compreso lo strato di 45-60 cm, il prodotto che &
maggiormente percolato & risuliato l'imazelapir, in secondo ordine il fomesafen e in minor misura
l'acifiuorfen.

L'imazetapir in tulte fe epoche di prelievo e anche alla dose minore d'impiego, & sempre percolato fino
allo strato attivo di 30-45 cm di profondits, accumulandosi alla dose pid elevata e nelle annate a
mapgiore piovosits, snche in prossimitd della suola di lavorazione,

1t fomesafen rimane localizzato nei primi streti superficiali quando é utilizzato alla dose minima di 0,5
Uha di formulato commerciale, per poi epprofondirsi rapidamente negli strati pitt profondi fino a
interessara lo strato di terreno a 45-60 em quando & stato utilizzato alia dose di 2 I/ha di formulato,

Il meno biologicamente atlivo acifluorfen & staio rilevato negli strati pit) superficiali quando & stato
impiegato alle dosi di 0,5 e 1 /ha di formulato commerciale, approfondendesi solo nello strato di 30-
45 em quando & stato impiegato slla dose pitl elevata e nelle annate a maggiore piovosita,

Dalle considerazioni sepra riportate emerge che in linea di massima si pessono avere danni alle
colture in successione alla soia quando si impiegano | pitt persisienti imazetapir e fomesafen utilizzati
alle dosi pili clevate, mentre minori preoccupazioni sussistono a tale proposito per aciffuorien,

A nostro avviso nmane minimo il rischio che con pit percolabili prineipi aitivi, come imazetapir ¢
fomesafen, si passano inquinare le acque di falda, considerando che solo quantitd infinitesimali delle
frazioni attive di questi due preparati superano lo strato di sicurezza di 45-60 cm di profondita del
terreno.
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