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FITOTOSSICITA' VERSO IL PIOPPO DI PRINCIPI ATTIVI
DISERBANTI DISTRIBUITI IN POST-EMERGENZA

A, GIORCELLI ¢ L.VIETTO
Istituto di Sperimentazione per la Pioppicaliura
Strada per Frassinelo Po, 35 - 15033 Casale Monlerralo AL

Rinssunto
Nel corso di 4 anni di prove sperimentali € stata valutata su 15 cloni appartenenti a 7 diverse
specic di pioppo la tossicith di 21 principi attivi caratterizeati da aftivith graminicida efo
dicotiledonicida. Tra i prodotti cfficaci nel contenere le infestanti graminacee, sono rsultati selettivi per
il pieppo diclofop-methyl, fenoxaprop-cthyl, scthoxydim e, tra quelli attivi sulle infestanti a foglia larpa,
phenmediphan ¢ pyridate.

Parole chiave: pioppo, diserbo, erbicidi di post-cmergenza

Summary
SENSITIVITY OF POPLAR TC POST-EMERGENCE HERBICIDES
The sensivity of 15 clones of 7 poplar specics to 21 post-emergence prass and broad leaf
herbicides has been evaluated during 4 years of field trials, Diclofop-methyl, fenoxaprap-cthyl,
sethoxydim, among, the grass killers, and phenmediphan and pyridate, among the broad leaf herbicides,
proved to be satisfactorely sclective towards poplar.

Key words:  poplar, weed management, post-emergence herbicides

Introduzione

Sccondo stime receati, nel scttare pioppicolo italiano la produzione vivaistica interessa oltre
1000 ha di superficie per lo pit distribuiti nella Pianura Padana (LAPIETRA et al., 1993),

' Considerato Felevato costo ¢ le difficoltd che si incontrano nel reperire la manodopera
necessaria per gli interventi di scerbatura manuale e meecanica, il diserbo chimico & una operazione
ormai insostituibile nella pratica vivaistica: i danni indotti dai fenomeni di competizions idrico-nutritiva
¢ dal soffocamento acreo possono culminarc con il fallimento degli impianti neocostituiti o
compromettere la commerciabilita delle pioppelle alla fine del sccondo anno di vivaio (ANSELMI et of,,
1983). Gli interventi di diserbo risultano tuttavia di difficile attuazicne per l'estrema sensibilita di questa
specic agli crbicidi: casi di tossicita sono stati infatti scgnalati sia per azione residua di diserbanti
distribuiti su caliure precedenti sia per azione di deriva di prodotti distribuiti su colture consociate o
limitrofe (CELLERINO et al., 1977; ANSELMI, 1978).

L'innovazione tecnologica, con la continua introduzione sul mercato di prodotti casatterizzati da
maggior specificith di azione, limitata persistenza ne! terreno, prevalente azione fogliare ¢ dosaggi di
impicgo piét contenuti, ha contribuito a limitare i problemi ambicntali ¢ tossicologici. Per quanto
rignarda il pioppo, & ormai pratica comune diserbarc in pre-cmergenza subito dopo l'impianta defle talee
e prima della loro germogliazione: un unico intervento localizzato sulla fila con miscele di prodotti
residuali, integrato da sarchiature ¢ da fresature degh interfilari, parantisce in pencre il contenimento
delle infestanti per almeno 8-10 settimane (ANSELMI, 1981),

Con il presente lavoro si & cercato di individuare principi attivi wtilizzabili in post-emerpenza, al
fine di integrare I'intervento di pre-emergenza ncl caso di scarso contenimento di infestanti e/o di
sopperire a mancati interventi in fase di impianto nelle stagioni caratierizzate da anomali andamenti
climatici, La disponibilita di tali prodotti patrd consentire la programmazionce di interventi di diserbo
csclusivamente di post-cmergenza con indubbi vantaggi di tipo ambientale e la possibilita di alternare
molecale caratterizzate dn meccanismi di azione pit specifici potrd limitare la comparsa di fenomeni di
resistenza.
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Materiali e metodi
Negli anni 1992, 1993, 1994 e 1995, presso 'Azienda Sperimentale "Mezzi" annessa ali'[stituto
di Sperimentazionc per la Ploppicoltura di Casale Monferrate (AL), sono stati effettuati screening di
selettivita volti a valutare la sensibilita del pioppo verso prineipi attivi gid utilizzati nel diserbo di altre
colture agrarie. A questo scopo sono stati scelti i sepuenti cloni:

"I-2 14", "Luisa Avanzo”, "San Martina", "Triplo™: Populus x enramericana

"Dvina", "Lux", "Onda": Populus deltoides

"Iean Pourtet", “Nero di Brisighella”, "San Giorgio™:  Populus nigra

"Villafranca": Populus alba

"PE 70-003": Populus trichocarpa

"Beauprd", "Raspalje™: Papulus delioides x P. trichocarpa
"Eridano": Populus deltoides » P. maximowiczii

Nell'impostazione delle prove € stato scguito uno schema sperimentale a 'split-plat’ che ha
previsto parcclle {prodotti + testimone non trattato) replicate 3 volte, suddivise in 15 sub-parcelle
{cloni); ogni sub-parcella cra costituita da un unico filare di 10 piante con randomizzazione dei cloni, I
prodotti utilizzati, lc loro caratteristiciie, e relative dosi c pli anni d'impicgo sono riportati in tabella 1.
Gli erbicidi sono stati distribuiti con volumi d'acqua pari 2 300-600 Vha irrorando fino a sgocciolamento
le piantine. Nei primi 3 anni i trattamenti sono stati effettuati all'inizio del periodo estiva su piantine di
80 cm di altezza evitando l'irrorazione dellapice vegetativo; nel 1993, anno in cui le prove sono state
effettuate solo con alcuni dei prodotti gia sperimentati al fine di valutare le possibilita di intervento nci
primi stadi vegetativi della coftura, la distribuzione degli erbicidi € stata effettuata all'inizio del periodo
primaverile su piantine di 30 em di altezza, imorando anche la porzione apicale. Per valutare
esclusivamente gli offctti della fitotossicita e evitare alle pioppelle problemi di competizione con le
malerbe, ¢& stato effettuato un trattamento di pre-emergenza localizzato sulla fila con predotti ad azione
residuale (trifluralin + linuron + alachlor alla dosc di 800 + 400 + 1400 ml/ha) ¢ nel corso della
stagione sono state cffettuate periodiche sarchiature negli interfilar.

La fitotossicita & stata valutata a distanza di 10 ¢ 25 giomi dal trattamento, rilevando i seguenti
sintomi: necrosi, clorosi, arrossamenti & malformazioni fogliar; filloptosi; nccrosi del fusto e dei
rametti; clorosi efo arrossamenti fopliari della porzione non trattata; perdita di dominanza apicale, Al
termine delfa stagione vegetativa sono stati calcolati gli incrementi in altezza considerando
l'accrescimento delle piantine dal momento del trattamento alla fine del ciclo vegetativo, 1 dati sono stati
sattopasti ad analisi della varianza ¢ confrontati tra loro con il test di Newman-Keuls,

Risultati
Per ogni principio attivo si rporta sintcticamente una  sintesi delle  osservazioni

sintomatologiche; pli incrementi in allezza delle duc stagioni vegetative 1993 ¢ 1994 e i valori della

claborazione statistica sono riporiati nelle tabelie n. 2,3, 4 ¢ 5.

acifluorfen: necrosi fogliari generalizzate, particolarmente intense sui cloni "Dvima" e "San Martino®;
suberificazioni ¢ malformazioni del fusto {ginocchiature) su "Luisa Avanzo", "San Martino” ¢
"Trple" in seguito alla distribuzione del prodotto sull'apice vegetativo; riduzioni degli incrementi in
altezza sulla mageior parte dei cloni trattati.

clopyralid: malformazioni fogliari (ripicgamenti a doccia del lembo fogliare sui P. mgra arrotolamenti
verso I'alto sui P. deltoides ¢ P,  euramericana) e sinuositd del fusto su tutti i cloni in prova; arresto
di sviluppo temporance ¢ generalizzato; riduzioni di crescita su "1-214", "Luisa Avanzo", "Beaupré" ¢
"Raspalje" (circa 10%).

fomesafen: neerosi foghiari ¢ filloptosi pilt 0 meno intense su tutte le specie; necrosi del fusto sui cloni di
P. delioides ¢ su quelli ad essi fenotipicamenti vicini ("San Martino"), con gravi malformazioni su
"Onda" ¢ "Dvina"; generalizzato ¢ temporanco rallentamento di crescita in seguito alla distribuzione
del prodotto sull'apice vegetativo; riduzioni degli incrementi in altezza (circa 10%) su tutti i cloni ad
esclusione dei . pigra "Nero di BrisigheHa®, "San Giorgio” ¢ del . alba "Villafranca”.
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ioxinil: necrosi fogliar ¢ swccessive filloptesi nelfa porzione medio bassa della chioma di tutti 1 cloni;
maculature fogliar di tipo clorotico; sensibili e generalizzate nduzioni di accrescimento,

phenmediphan: necrosi fopliari di scarsa rlevanza sulla maggior parte dei cloni trattati (uniche
cccezioni "Lux" ¢ "Dvina”, sui quali non sono comparsi sintomi di fitotossicitd); limitate riduzioni
depli incrementi in altezza (circa 5-10%).

primisulluron-methyl: malformazioni fogliari, su tutte le specie tranne P. migra, accompagnate da
fenomeni clorotici sui cloni di P, x curamericana ¢ da arrossamenti fogliari su quelli di P. delroides;
rapida traslocazione ¢ arresto di sviluppo per cirea | mese, con gravi ripercussioni sugli accresciment]
in tutte I specie; ripresa vegetativa caratierizzata esclusivamente da uno sviluppo di femminelle sui
cloni "Lux", "Dvina", "San Martino", "Triplo”, "Jean Pourtct”, "San Giorgio", "Raspaljc" cd
"Endana".

pyridate; necrosi fopliar di scarsa rilevanza sulla maggior parte dei cloni (uniche cccezioni "Lux" e
"Villafranca" sui quali non sono comparsi sintomi di fitotossicitd); riduzioni di accrescimento
gencralizzate ma limitate al periodo immediatamente successivo al trattamento; 1'irrorazione dell'apice
vegetative non ha proveeato arresti di crescita efo malformazioni.

sulcotrione: nccrosi fogliar su tutic le spccic in prova; arrossamenti c/o intensi fenomeni clorotic in
segutito alla traslocazione del prodotto; gravi riduzioni di accrescimento,

tribenuron-methyl: necrosi ¢/o malformazioni fopliari sovente accompagnate da fenomeni cloroucl ¢
filloptosi, in particolare sui cloni di P nigra, P. delloides ¢ P. = enramericana, forti riduzioni degfi
accrescimenti su tutti i cloni con clevata moralitd degli curamericani e dei P, nigra.

clodinafop: assenza di sintomi di fitotossicitd; I'irrorazionc dell'apice vegetativo non ha provocato
arresti di crescita efo malformazioni; riduzioni di crescita del 10-30% su tutti § cloni.

diclofop-methyl: non ¢ stata rilevata fitotossicita.

fenoxaprop-ethyl: non & stata rilevata fitotossicita.

fluazifop-P-butil: arrossamenti, malformazioni delie foglic ¢ del fusto in sepuito alla traslocazione del
prodotto; morte dell'apice vegetativo con conseguente formazione di 'scopazzi' su "Lux"; riduzioni di
creseita su tutti § eloni (10-30 %), ad esclusione di "Villafranca”.

haloxifop-ethoxyethyl: assenza di sintomi di fitotossicita anche nel caso di irrorazione dell'apice
vegetativo; riduzioni di crescita (10-13%) sulla mapgior parte dei cloni, fatta eccezione per
“Villafranca®, "Lux" ¢ "Onda".

propaquizafop: necrosi fopliard su "Dvina", clorosi e/o arrossamenti da traslocazione su "Lux",
"Onda", "San Martino", "PE 70-003" ¢ "Eridano"; l'irrorazione dellapice vegetativo non ha provocato
arresti di crescita ofo malformazioni; riduzioni di circa 10% sono state rilevate sui cloni di P x
curamericana, su "Eridano”, "Beaupré" ¢ "Raspalic”.

quizalofop-ethyl: assenza di sintomi di fitotossicitd; riduzione di erescita (10-30%) su tutti i cloni, fatta
esclusione di "Villafranca" e dei /. deltoides.

sethoxydim: non ¢ stata rilevata fitotossicita.

imnazamethabenz-methyl: diffusi fenomeni clorotici in tutte le specie, fatta eccezione per P. nigra,
arrossamenti fogliari particolarmente intensi sui cloni di P. deltoides € su "San Marting", clonz
euramericanc ad essi {enotipicamente simile; sensibili riduzioni di acerescimento sulla magpior parie
dei cloni, con eccezione di quclli appartenenti alla specic P. nigra ¢ di "Luisa Avanzo", clone
euramericano gencticamente affine ai . nigra,

nicosulfuron: intensi fenomeni clorotici, malformazion: foghiar falvolta accompagnate da arrossamenti
¢ necrosi; drastiche riduzioni di acerescimento, con elevata presenza di piante morte o di cimali secchi,

oxyfluorfen: necrosi fogliari ¢ filloptosi sulla maggior parie delle specie ad eccezione di P. nigra e
P.alba; vistose necrosi sui rametti dei cloni "Luisa Avanzo" "San Martino”, "Lux" ¢ "Onda"™;

rimsulfuron: malformazioni fogliari sulia maggior parte delle specie ad esclustone di P. nigra e P. alba,
filloptosi apicali nei cloni di P. deltoides e P. x enramericana, necrosi fogliari su "-214", "Jean
Pourtet", "San Giorgio"; intensi fenomeni clorotici da traslocazione e temporaneo bloceo di crescita in
tutte le specie; ripresa vepetativa caratterizzata esclusivamente da differenziazione di fernminelle sui
cloni "Villafranca”, "Eridano”, "Luisa Avanze" ¢ "Triplo"; drastichc e generalizzate riduzioni di
accrescimento.
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Conclusioni

Sulla basc dei risultati ottcnuti, i prodotti dicotiledanicidi caratterizzati da sistemiciti non
possona essere utilizzati nel diserbo del pioppo in post-cmergenza a causa delle malformazioni ¢fo delle
drastiche riduzioni di accrescimento che possono provocare; miglior garanzie di sclettivita offrono
inveee i principi attivi caratlerizzali da una prevalente azionc di contatto come phenmediphan e pyridate
che non pravecano ripercussioni negative sullo sviluppo delle pioppelle anche quando venga irrorato
l'apice vegetativo. Llimpiego di acifleorfen ¢ fomesafen ¢ al contrario da considerare rischioso: solo il
secondo prodotto potrebbe essere impicgato nel caso di infestanti di difficile contenimento su un ristretto
numero di clani (P. nigra e P, alba) ¢ con ostrema cautela (dosaggi ridotti, bagnatura delle parti pin
basse delie piante, evitando lirrorazione dell'apice vegetativa).

I prodotti ad azione praminicida, camtterizzali in gencrc da spiccata sistemicith ¢
poicnzialmente pily selettivi verso il pioppo, pur offrendo maggiori possibilita di scelta non posseno
essere impicgatt indiscriminatamente: solo diclafop-methyl, fenoxaprop-cthyl, setboxydim e haloxifop-
cthoxyethyl non sembrano infatti aver provocate cffetti negativi apprezzabili sugli accrescimenti delle
pioppelle; i rimanenti principi attivi non offrono inveee le neecssaric garanzie per tutte le specic di
pioppo a causa delle riduzioni di crescita che sono state osservate sulla maggior parte dei cloni anche in
assenza di sintomi di fitotossicita. -

I pradotti ad azione sia graminicida sia dicatiledonicida non lasciano al contrario intravedere
possibilita di impiego per la clevata tossiciti manifestata verso il pioppo.

Al momento, vista la scarsa disponibilith di prodotti selettivi per il pioppo ed cfficaci nei
confronti di infestanti a foglia larga, ai fini di un completo contenimento della flora infestante non &
convenicnle impostare i programmi di discrbo unicamente su interventi di post-emergenza. Per una
corretta gestione delle infestanti si dovranne pertanto privilegiare lintervento di pre-emerpenza
localizzate sulla fila, integrato da sarchiature meccaniche e da successivi interventi in post-emergenza;
in questo contesto questi ultimi risultano particolarmente efficaci e selettivi perché effettuati con a
concomitante presenza di malerbe nelle prime fasi di sviluppo e piantine di pioppo gia sufficientemente
sviluppate. Gli avvicendamenti con colture miglioratrici (soia e mais) che st avvalgono di pratiche di
diserbo particolarmente efficaci, potranne inoltre contribuire a contenere la diffustone delle infestanti
pin difficili quali Chenopodinm spp., Sorghum halepense, Artemisia spp. ecc,

Alla luce di quanto osservate nel corso di questa esperienza ¢ stata riconfermata l'estrema
sensibilita del pioppo verso la maggior parte delle molecole erbicide, 11 comportamento di aleuni cloni
nei confronti di alcuni erbicidi ha messo inalire in evidenza che la fitotossiciti & strettamente correlata
alla componente genctica: nelle situazioni che hanno previsto 'utilizzo di fomesafen e imazamethabenz
si & infatti manifestata la stretta affinith genetica, oltreché fenotipica, dei cloni "San Martino"e "Luisa
Avanzo" (cureamericani} rispettivamente con i /. deltoides e con i P. nigra,
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