ATTI Giorate Fitopatalogiche
1996, 1, 381-388

STUDIO DELLA MISCIBILITA' FRA DISERBANTI
GRAMINICIDI E DICOTILEDONICIDI DI POST-EMERGENZA
DELLA SOIA

G. CAMPAGNA, D. BARTOLINL, G, RAPPARINI

Centro di Fitofarmacia - Dipartimento di Protezione e Valorizznzione Agroalimentare -
Universita degli Studi - via Filippo Re, 8 - 40126 Bologna

Riassunto

5i riferisce su un biennio di prove effettuate in ambiente protetto su piantine di soia, Amaranthus
retroflexus, Echinochloa crus-galli e Avena ludoviciana, allo scopo di verificare la compatibilita dei
graminicidi  specifici fenoxaprop-etile, fluazilop-p-butile, alossifop-etossietile, _alossifop-R,
qulzalofop-enle pmpaqmzafup, ciclossidim ¢ setossidim con i prodotti ad azione dicotiledonicida di
pilt frequente impiego in post-emergenza della soia, quali bentazone + acifluorfen, acifivorfen e
imazetapir addizionati di olio minerale e solfalo ammonico, e {omesafen addizionato di olio,
Dai risultati si pud evidendare che aleuni prodotti graminicidi hanno manifestato uns riduzione
dell'attivita erbicida, variabile in relazione ai differenti dicotiledonicidi che vengono posti in miscela.

Parole chiave: graminicidi, dicotiledonicidi, miscibilita, soia.
Summary

EVALUATION OF MISCIBILITY OF GRASS-KILLERS WITH BROAD-LEAF
HEREICIDES APPLIED IN POST-EMERGENCE OF SOY-BEAN

We report the results of two-years trials carried out in preenhouse on soy-bean, Amaranthus
retroflexus, Echinochloa crus-gelli and Avena ludovicianaz secdlings, in order to asses the
compatibility of grass killer herbicides fenoxaprop-ethyl, fluazifop-p-butyl, haloxyfop-hetoxyethyl,
haloxyfop-R, quizalofop-ethyl, propaquizafop, cycloxydim and sethoxydim with broad-leaf herbicides
usually applied in post-emergence on soy-bean, such as bentazon + acifluorfen, acifluorfen and
imazethapir additioned with mineral oil and ammonic sulfate, and fomesalen additioned with mineral
oil.

Results show a variable reduction in the activity of some grass killer herbicides, in relation to different
broad-leaf herbicides which are used in mixture.

. Key words: grass-killer herbicides, broad-leaf herbicides, miscibility, soy-bean
Infroduzione

La tecnica di lotis alle malerbe delle soia negli ultimi anni si & molto evoluta dal momento che i
divieto di impiegare alaclor in pre-emergeriza, le difficolid a contenere le infestanti pit invadenti come
Amaranthus retroflexus, Chenopodiuni album, Echinochloa crus-galli e Sorghum halepense con i
soli interventi preventivi & bese di principi attivi ad azione residuale ed infine, l'esigenza di limitare i
costi di produzione, hanno favarito la diffusione del diserbo di post-emerpenza basato su ripetuti
interventi con prodotii a prevalente azione dicotiledonicida addizionati di olio minerale ¢ solfato
ammonico i {ine di poter esplicare l'efficacia erbicida richicsta anche a dosi molto ridotte (DMR).

La lotta contro le infestanti graminacee richiede di completare i trattamenti dicotiledonicidi con
applicazioni complementari di principi attivi ad azione specifica che pitt mzionalmente potrebbero
essere impiegati in miscela con l'ultimo programma di intervento a dosi molto ridatte (Meriggi et al.,
1991}. Agli indubbi vantaggi derivanti dall'associnzione dei prodotti dicotiledenicidi applicati in post-
emergenza con i graminicidi specifici, si contrappone pero il rischio di ridurre l'eflicacia di questi
ultimi (Minton et al., 1989), anche sulla base di quanto ¢ stato accertato per il bentazone in miscela
con alossifop-etossietile (Craan et al., 1989) e con setossidim (Wanamerta ef al., 1989).

In relazione a quanto sopra riporislo e sulla base di una precedente esperienza di verifica della
miscibilita fra diserbanti dicotiledonicidi e graminicidi della barbabietala da zucchero (Campagna et
al., 1994), nel corso degli anni 1994 ¢ 1995 ¢ stata realizzata in serra una sperimentazione al fine di
valutare la compatibilitd dei graminicidi specifici con bentazone, acifluorfen, fomesafen ed imazetapir
impiegati in post-cmergenza della soia,
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Materiali e metodi

Le prove sono state effettuate in serrs su piantine di soia, Amaranihus refroflexus, Echinochloa
crus-galli ed Avena ludoviciana seminate in cassettine di plastica. Nel corso della prova la
temperatura diuma & stata mantenwta da 18° C a 25% C, mentre quella nottuma da 127 C a 18° C, con
valeri dell'umidita relativa prossimi & 75-90 %.

La distribuzione degli erbicidi ¢ stata cffettuata a tre settimanc dalla semina con soin allo stadio di
foglie bilobate-prima trifogliata e infestanti ai primi stadi di sviluppo, utilizzando un banco traslatore
munito di ugelli a ventaplio irroranti un volume di 400 litri‘ha di acqua.

Le tesi a confronto pravedevano U'applicazions dei praminicidi fenoxaprop-etile, fluazifop-p-butile,
alossifop-etossietile, alossifop-R, quizalofop-etile, propaquizafop, ciclossidim e setossidim, a due
dosi differenzinte, impiegati da soli ed in miscela con bentazone + acifivorfen + olio + solfate
ammonico (tab. 1), acifluorfen + olie + solfato ammonice (tab. 2), fomesafen + olio {tab. 3) e
imazetapir + olio + solfato ammontco (tab. 4).

L'efficacia erbicida sulle infestanti & stata rilevata in percentuale a cadenze settimenali fino al
reggiungimento del massimo grado di azione devitalizzante.

La fitotossicitd sulla soia & stata stimata, deserivendo i relativi sintomi, mediante i valori da 0 e 10 di
una scala empirica (0= nessun sintomo, 10= coltura distrutta).

Risuliati
Prima prova (tab. 1)

Nella prima prova in cui & stata verificata ls compatibilita della miscels a base di dosi ridatte di
bentazone + acifluorfen + olio + solfato ammeonico eon i greminicidi specifici saggiati in un'unica
dose di impiepo, nen si sono registrate variazioni di attivitd della miscela dicotiledonicida su
Amardanthus retroflexts quando & stata impiegata con i prodotti graminicidi.

Per quanto riguarda l'attivith dei preparati- grominicidi impiegati in miscela con i prodotti
dicotiledonicidi, si & potuto osservare che su Echinochloa crus-galli e sopmtiutto su Avena
iudoviciana lefficacia & stata inferiore a quella degli stessi principi sttivi addizionati di solo alio. Dai
pritmi rilievi effettuati dopo I'applicazione erbicida si & osservata uns generslizzata szione antagonisia
dells miscela dicotiledonicida sui preparsti graminicidi, fatta eccezione per fluazifop-p-butile ¢
setossidim su Avena fudoviciana e per ciclossidim su entrambe le infestanti. Dai risultati del rilievo
finale esepuito a distanza di quattro settimane dal trattamento si pud tuttavia evidenziare che su
Echinochloa crus-galli non & emersa nessuna varazione di ettivitd dei prepamati graminicidi
addizionati a dosi molto ridotte di bentazone ed acifluorfen attivate con olic e solfato ammonico,
anche se tendenzialmente appare un lieve calo di efficacia per alossifop-etossietile e addirittura una
maggiore attivita per setossidim.

Su Advena ludoviciana, per contro, si & registrato un significalivo antagonismo dazione per
fenoxaprop-etile ¢ in misura magpiore per quizatofop-eile, confermando inolre un tendenzinle
sinergismo per setossidim ed anche per ciclossidim.

T dati relativi alla selettivitd colturale hanno evidenziato che la fitotossicita causate dall'applicazione
dells miscela dicotiledonicida sulla soin si & sensibilmente differenziata da quells indotta dall'impiego
della stessa con I'addizione estemporanea dei graminicidi. In particolare Yagmiunta di questi ultimi ha
sensibilmente accentuato i sintomi costituiti da ustioni localizzate sulle foplie della soia.

Seconda prova (tab. 2)

Nella seconda prova, dove si & sapgiata la miscibilith di dosi ridotte del solo acifluerfen (attivato
con olio e solfato ammonico) con i graminicidi wilizzati 8 due dosi d'impiego, & possibile constatare
che su dmaranthus retroflecus nmon si sono osservate variazioni di attivitd del prodotto
dicotiledonicida quando & stato utilizzato in miscela con i preparati graminicidi.

Piu differenziata risulta invece Vattivitd erbicida dei prodotti graminicidi nei confronti di Echinochioa
crus-galli ¢ Avena ludoviciana. K

Inizialmente a 14 giomi dal trettamento, tuiti i preparati graminicidi sono rsultati significativemente o
tendenzialmente piti attivi se impiegati in miscela con il prodotto dieotiledonicida. Questo in
particolare per le dosi minori dimpicgo e con una non perfetta omogeneitd sulle due infestenti
graminacee considerate.
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Tuttevia dalle risultanze del rilievo finale, le dilTerenti attivitd iniziali si sono uniformate, non
mettendo in evidenza nessuna diversité di comportamento dei prodotti graminicidi; indipendentemente
che siano stati applicati da soli o in miscela con dosi ridotte di aciflucrfen sitivato con alio ¢ solfato
ammonico. La minore atlivitd iniziale non & stata perd recupersta su Avena ludoviciaa tratiata con la
dose maggiore di fenoxaprop-etile in miscela con il prodetto dicotiledonicide.,

Per quanto riguarda la selettivit colturale, I'apsiunta dei graminicidi alla miscela di acifluarfen + alio
+ solfsto smmonico ha lievemente sumentato i sintomi di fitotossicita nei confronti del
dicotiledonicida applicato da solo, in particolare con le dasi superiori dei graminicidi e ed in maniera
pilt necentunta con fenoxaprop-etile, alossifop-etossietile, alossifop-R e propaquizafop.

Terza prova (tab. 3)

Dai risultati ottenuti nella prova di miscibilitd di fomesafen + olio con i greminicidi specifici, si
pud constatare in prima Iuopo che nei confronti di Amaranthus retroflexus non si sono riscontrate
internzioni negative sull'attiviti del prodotto dicotiledanicida quando & stato miscelato a tutti i
graminicidi sagpiati.

Per contro & emerso che sulle piantine di Echinachloa crus-galli e Avena ludoviciana V'efficacia dei

prodotti graminicidi ¢ risultata notevolmente variata quando gli stessi sono stati wtilizzati in miscela
con fomesafen + olie.

Piil in particolare si & potuto osservare che dopo 14 giomi dall'esecuzione dei trattamenti & emersa una
pill pronta attivith, quando tutti i graminjeidi specifici e ad entrambe Je dosi d'impiego sono stati
applicati in miscela con il preparato dicotiledonicida, '

Tutiavia la meggiore attivita iniziale non si é poi mantenuta nel rilievo finale in cui, fatta eccezione per
le dosi minori di fenoxaprop-ctile e fluazifop-p-butile che addisitture hanno diminuito la loro
efficacia, tutti gli altri prodotti graminicidi si sono dimostrati sufficientemente compatibili con
fomesafen + olio.

Per quanto conceme la selettivita colturale, l'impiego della miscela dicotiledonicida addizionata del
graminicida ha aceentuato i sintomi di fitotossicité sulls soin rispetto all'applicarione di fomesafen +
olio, soprattutto quando si sono utilizzate le dosi superior, ed in maggior misura con alossifop-R,
propaquizafop e quizalofop-etile che hanno determinato ustioni e necrosi pit evidenti, oltre a
contribuire a ridurre temporanesmente lo sviluppo della coltura,

Quarta prova (tab. 4)

Nella prova di miscibilita fra imazetapir + olio + solfate ammonico con i graminicidi specifici
sagginti & emerso che il prodotto dicatiledonicida non & stalo influenzato nella sua attivith su
Amaranthus retroflexus dall'addizione estemporanes dei preparati graminicidi.

Invece nei confronti di Echinochloa crus-galii ¢ Avena ludoviciana, ['sttivitd dei preparati graminicidi
& stata notevolmente modificata dalls miscela dicotiledonicida.

Inizialmente, dapo seite giomi dal trattamento si & potuto osservare che su Echinochloa crus-galli
tutti i graminieidi hanno diminuito la loro attivitd quando sono stati utilizzati in miscela con
imazetapir attivato con olio e solfato ammonico. Meno uniforme, anche per la pit rallentata azione
erbicida, & risultato Iantagonismo che si & manifestato sulle piante di dvena fudoviciana.

In comispondenza del rilievo finale a 28 piomi dal trattamento & tuttavie emerso che, fatta eccezione
per entrambe le dosi d'impiego di fluazifop-p-butile ¢ quella minore di setossidim, tutti gli altri
prodoti graminicidi non hanno ridotto la loro attivitd quando sono stati impiegati su Echinochloa
crus-galli. :

Per contro su Avena ludoviciana, si & riscontrata una maggiore azione entagonisia, che é risultata pif
evidente per i prodolti graminicidi meno efficaci verso questa infestante, in particolar mado per
{enoxaprop-etile, quizalofop-etile e propaguizafop.

Per guanto conceme la selettivity colturale, si sono osservati pressoché pli stessi  sintomi di
[itotossicith quando la miscela di imazetapir + olio + solfato ammonico ere applicata con o senza
I"aggiunta dei graminicidi specifici.
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Tahella 1 - 1% prova di serra - Risultati del rilievi della selettivith e attivita erbiclda di trattament
combinati di bentazone + nelfluorfen + olic minerale + solfuto ammanice ¢ graminteldi specific

DISERBANTI Dosi | Fitotos- EFFICACIA ERBICIDA (%)
Dicotila- Graminicidi Pokefhe | sicitha T+18 T+28
donicidi dife. | T+7(2) | AMARE [ ECHCG | AVELU | AMAJLE | ECHCG | AVELU
Base (1} 2,3a 96.3 93 138 99,8 8.3 6,0
Basa (1) | [enoxoprop-etile 3,5a 913 52,1 [493+ | 978 874 | 739+
fenoxaprop-etile * 0 0 56,1 62,5 0 70,8 B4.8

Bose (1) | fluazifop-p-butile
{fluazifop-p-butile =
Base (1) | olossifop-etossietile
alossifop-elossietile *
Base {I) | quizaiofop-etile
quizalofop-etile *
Base (1) {ciclossidim

TAa | 944 | 460 | 649 | 963 | 6BG | 90,8

) 0 si2 | e1a | o | 672 | 887
36a | 905 | 574 [5354 | 950 | 787 | 933

0 o0 | sos5 ) sz | o | w6} o055
330 | 94,7 | S19 |455+ | 980 | 68,1 |c6lL0+
12b 0 547 | 600 | o | 723 | B3
33a ) 970 | 563 | 772 | 088 | 751 | 043

[ I T P e Y T

ciclossidim * 0 0 50,4 75,4 0 84,2 944.
Buse (1) | setossidim 35a 05,7 534 0,1 883 | A a1,7
satossidim * 0 0 55,71 64,5 0 72,8 89,0
Non frattato 0 1] 0 0 . 0 0 .0

+ indica un significativo antagonismo per P = 0,05 ispetio at soli trattamenti con graminieidi
= nddizionato di olic minerale alle dose di | Vha

(1) Base = bentazone (480 g/} + acifluerfen (235 p/l) + olio minerale + solfato emmanico alle dosi di 0,5+ 0,2+ 1
+ 3 litri 0 kg/ha

_{?) Sintomi di fitotossicita: a = sviluppo ridotlo, ustioni e areole necrotiche; b = areole necrotiche

Sigle infestanti: AMARE = dmaranthus retroflesus; ECHCG = Echinochlon crus-gaifi, AVELU =dveng
ludoviciana . .
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Tabella 2 - 2° prova dl serra - Risuftati del rilievi della selettivith e ativith erblcida di trattamenti
combinati di acifluorfen + olio minerale + solfato nmmonico e graminicldi specifici

DISERBANTI Dosi | Fitolos- " EFFICACIA ERBICIDA (%)
Dicotile- Gruminieidi lokgha} sicitia T+18 T+28 -

donicidi dife. | T+7(2) [AMARE] ECHCG | AVELU | AMARE [ ECHCG [ AVELU

Base (1) 3la 100 42,6 229 100 48,5 13,5

Base (1) | fenoxaprop-etile 0,5 4,02 100 [ 849+« | 6424+ | 100 228 NG
Base (1} | fenoxaprop-etile i 5lo 100 [9754+ |8B58¢ | 100 99,7 | 850M

ferioxnprop-etile * 0,5 0 0 441 38,5 0 85,7 67,5

fenoxnprop-etile * i 1] 0 655 | 638 0 938 | 0958

Hose ()| Huagfop-p-bufile 0,5 30a | 100 (7774 |467¢! 100 | 728 | 64,4

Buse (1) | fuazifop-p-butile 1 a4n | 100 | 916 |o45e| 100 | 938 | 990

fluazifop-p-butile * 0,5 0 0 514 | 217 o | 687 | 612

fluezifop-p-butile ** 1 0 0 g7o | B8 | o | 952 | 974

Base (1} | alossifop-clossietile 0,5 4da 100 [823+ 623+ 100 798 | 91,2

Base (I) |slossifop-etossietile 1 4,78 100 89,3 932 100 96,3 988

ulossifop-etossiatile * 0,5 Q ] 579 33,7 ] 74,5 88,5

alossifop-etossietile * 1 0 0 B9.0 94,5 0 99.6 993

Base (1) |alossifop-R . 0,5 51a 100 [ B6,5+ | 918+ 100 94,5 938

alossifop-R * 0,5 0 0 587 1 345 0 90,1 £9,7

Base (1) | quizalofop-ztile 0,5 3,7a 100 782 | 392 160 88,2 | 58,9

Base(l} |quizalofop-etile . 1 41a 100 [905¢ | 47} 100 993 | 68,7

quizalofop-etile 0,5 1,0b g 717 | 313 0 80,2 63,8

guizalofop-etile * 1 24b 0 68,5 52,5 0 99,8 774

Buse (1) | propagquizafap 05 | S52a | 100 | 825 |6124| 100 | 924 | 932

* | propaquizafop * 0,5 06 0 72 | 33 ¢ | B84 | 863

propaguizafop * 1 25b 0 77,0 41,5 0 100 953

Base (1) ] eiclossidim 0,5 36e 100 | 86,0 + | BO7 ¢ 100 85,6 88,8

Base (1) | ciclossidim 1 430 100 [9704+ | 987 100 96,5 89,0

ticlossidim * 0,5 0 0 753 518 0 91,8 97,4

ciclossidim ** 1 o] 0 B6,5 95.8 0 100 100

Base(1) |setossidim 0,5 388 100 | 83,7+ | 47,1 ¢ | 100 96,8 823

Base (1) [ setossidim 1 37a 160 883 | 555m | 100 100 87,5

setossidim * 0,5 0 0 573 248 0 923 90,7

setossidim ** 1 1] 0 85,8 79,5 0 95,7 933

Non trattato - 1] Q 0 a 0 1] 0

® indica un significativo antagonismo e + un significativo sinergistio per P =1,03 rispetto oi sofi tmttamenti con
graminicidi

= addizionate di olio minemle + solfitto ammonico alle dosi di 1 + 3 litri o kp/ha
== addizionato di olio minerale alla dose di 1 Fha

(1) Base =ncifluorfen (235 g/ + olio minerale + solfito ammonico alle dosi di 0,4 + 1+ 3 litrd o kp/ha
(2) Sintomi di totossicith: a = sviluppo ridotta, vstioni e arecle necratiche; b = areole necrotiche

Sigle infestanti: AMARE = Amaranthus retrofiexus, ECHCG = Echinochloa crus-galli, AVELU = dvena
hidoviciana



— 386

Tabella 3 - 3° prova di serra - Risultatl del rillevi della selettivitd e attivith erblcida di frattamenti
combinati di fomesafen + olio minerale e graminicldl specificl

DISERBANTI Dosi Fitotos- EFFICACIA ERBICIDA (%)
Dicotile- Gruminicidi lokg/hn| sicitia T+18 T+28
donicidi dife. | T+7(2) [AMARE | ECHCG | AVELU | AMARE [ ECHCG | AVELU
Hase (1} i4a 100 305 138 100 438 9.4
Buse (I} |fenoxaprop-etile 0,5 27e 100 | 875+ (571« | 100 | 974 1726W
Base (1) | fenoxaprop-etie 1 30a 100 19D5¢ 73,1+ 100 686 | 51,5
{enoxaprop-ctile * 0,5 1} 0 50,5 383 v} 96,9 B4.8
fenoxaprop-etile * 1 02b 1] 69,8 487 0 09,3 80,9
Bese (1) | fluazifop-p-butile 05 22a ] 100 |B50+¢ | 581« 100 983 [ 747m
Brse (1) | fluazifop-p-butile ] 28n 100 [ 908 ¢ | 66,9 ¢ 100 939 91,3
flunzifop-p-butile * 0,5 0 0 42,5 | 343 0 984 | BG4
fluazifop-p-butile * ] 0 0 488 | 378 0 096 | 945
Base (1) | alossifop-etossietile 0,5 25a 100 |o194 775+ § 100 979 95,6
Base (1) | alossifop-etossietile 1 28a i00 9304 |R57+ | 100 989 99,6
alossifop-elossietile * 0,5 0 0 53,5 61,3 0 99.0 96,3
afossifop-etossietile * 1 ] [} 507 679 0 100 999
Base (1) |alossifop-R 0,5 32a 100 (9264 |8658¢ | 100 99.0 90,8
Base (1) | alossifop-R 1 34n 100 [975+ (9344 100 100 100
alossifop-R = 0,5 0 0 64,8 70,2 t] 0B,0 160
alossifop-R ™ 1 0 g 763 | 750 0 99,3 100
Bose (I) | quizalofop-etile 0,5 28n 100 {873« |504¢ | 100 98,2 754
Buse (1} | quizalofop-etile 1 32a 100 {923+ 656+ | 100 984 85,7
quizalofop-etile * - 0,5 IA4b a 49,5 324 ¢} 08,8 79,2
fuizalofop-etile * 1 16b 0 54,7 40,8 0 99.2 86,8
Base(1) |propuquizafop 0,5 32a 00 9174|823+ 100 97,9 90,1
Buse (1) | propoquizafop 1 35a 100 {954+ [972+ 100 99,6 97,3
propaquizafop * 0,5 20b ¢ 572 | 534 0 98,1 93,0
propaquizafop ™ 1 23b [ 62,3 55,7 0 99,5 98,4
Base (1) | ciclossidim 0,5 1,72 100 [o09+ 1738« | 100 99,1 90,3
Base (1) | ciclossidim 1 230 | 100 |s955e [8434| 100 | 998 | 100
citlossidim * 0,5 0 0 488 57.5 v} 99,4 99,3
ciclossidim * 1 0 0 574 64,8 0 100 100
Base (1) | setossidim 0,5 18a 100 | R42¢ [ 422+ ] 100 99,3 BO,5
Base (1) | setossidim 1 24 100 [918+ | 583+ 100 100 93,1
setossidim * 0,5 0 0 49,2 238 0 99,1 83,0
setossidim * 1 0 0 60,4 356 0 99.8 98,9
Non traffato - 0 0 4] 4 0 0 0

W indica un significativo antagonismo e + un significativo sinerpismo per P = 0,05 rispetto ai soli trattamenti con
praminicidi

* addizionato di olio minerale alla dose di 2 bha
(1) Base = fomesafen (250 g/T) -+ olio minerale alle dosi di 0,5+ 2 Vha
(2) Sintorni di fitotossicith: a = sviluppo rdotio, ustioni e areole necrotiche; b = areole necrotiche

Sigle infestanti: AMARE = Amaranthus retroffexus, ECHCG = Echinocldoa crus-golli, AVELU =Avena
tudoviciang :
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Tabella 4 - 4° prova di serra - Risultati dei rilievi della selettivith e ottfvith erbicida di trattamenti
combinati di imazetaplr + olio minerale + solfato ammonleo e gramlnicidi specifici

DISERBANTI Dosi | Fitotos- EFFICACIA ERBICIDA (%)
Dicotile- Graminicidi loke/ha | sicitha T+7 T+28
donicidi difc. | T+7(2) | AMARE [ ECHCG | AVELU | AMAHE [ ECHCG | AVELU
Base (1) 0,5a 72,0 15,8 145 | B55 § 493 133
Buse (1) | fenoxaprop-etile 6,5 04a 71,5 [460+ | 110 BS54 96,3 | 283+
Base (1) | fenoxaprop-etile 1 G5a N3 | 503+ 183+ B52 | 986 405+
fenoxaprop-etile ™ 0,5 ] 0 87,6 18,8 0 2.0 64,3
. fenoxaprop-etile * 1 1 0 88,0 28,9 0 100 84,6
Base (1) | Aunafop-p-botile 0,5 04a 721 [ 266+ 86 852 [7B5¢ | 376
Base (1) | fluazifop-p-butile 1 0,42 718 323+ 143 | B850 | B07¢ | B43
Buazifop-p-butile * 0,5 0 [\ 710 83 0 993 543
fiuazifop-p-butile * 1 0 0 79,6 20,0 0 100 83,6
Base (1) | eclossifop-etossietile 0,5 04a 72,0 20,6+ | 266+ | B53 | BTG 98,6
Base (1) | alossifop-etossietile 1 Dda 719 | 3134|2334 | B59 98,6 100
alossifop-etossietile * 0,5 0 [ 81,0 37,6 0 96,6 983
alossifop-etossietile ™ 1 4] 0 81,6 41,6 0 100 100
Base (1) | alossifop-R 0,5 0,5a 722 13664 | 2834 ) 834 | BB3 100
Buse (1) | alossifop-R 1 052 7,1 1440+ | 301« | 853 99,0 100
alossifop-R * a,5 0 0 R40 50,5 0 99,3 100
tlassifop-R * i 0 0 B76 60,7 0 100 100
Bose (1) | quizalofop-etile 0,5 06a LS | 400+ 15,2 85,1 99,0 | 368 +
Base (1) | quizalofop-etile 1 0,7a 7,6 [443¢ | 246 | B50 100 | 62,6+
quizalofop-etile * 0,5 1,5b 0 923 25,0 1] 99.3 80,3
quiznlofop-etile * 1 18hb 0 93,3 26,6 0 100 87,3
Base (1) | propaquizafop 0,5 0.5a 714 | 500412264 850 | 986 | 71,8+
Bose (1) | propaquizafop 1 0,7a 71,3 [660¢ 2664 | E32 100 | 785+
propaquizafop * 0,5 [0b 0 800 350 0 99,5 97,0
propaequizafop * 1 19b 1} 90,3 61,6 0 100 100
Base (1) | ciclossidim 0,5 04a NEB (466« 250 847 99,3 991
Base (1) | ciclossidim 1 04a 71,7 1555|267+ | B4R | 99,6 | 1000
ciclossidim * 0,5 0 ] B76 | 31,0 0 99,5 89,0
ciclossidim * 1 0 0 02,0 | 400 0 509 100
Base (}) | selossidim 0,3 048 71,5 | 183+ 21,0 | 839 | 7534 | 67,8
Base (1) |sctossidim 1 04a | 714 |d401¢| 250 | 840 | 986 | 940
setossidim * 0,5 0 0 65,0 18,6 0 993 68,6
setossidim * 1 0 1] 816 [ 223 0 100 95,3
Non tmfiato - 0 1] 0 g 0 0 0

+ indica ¥ significativo antagonismo per P = 0,05 rispetto ai soli trattamenti con praminicidi

* addizionato di olio minerale + solfsto ammonico alle dosi di 0,5 + 2 it o kg/ho

(1) Base ='imn.zatapir (35 p/M) + olio minerale -+ solfato armmonico alle dosi di 0,5+ 0,5 + 2 litri o kg/ha
{2) Sintomi di fitotossiciti: a = reticolatura cloeotica; b = areole necrotiche sulle prime foglie

Sigle infestanti: AMARE = Amaranthus retroflexus, ECHCG = Echinochioa crus-galli, AVELU = dvena
ludaviciana
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Conclusioni

1 rsultati ottenuti nella verifica della miscibilitd fra prodotti ad azione graminicida e

" dicotiledonicida, applicati nel diserbo di post-emergenza della soia, consentono di trarre importanti
indiczioni sul grado di attivita e selettivita delle diverse combinazioni di trattamento saggiate.

Per quanto riguarda {'sttivitd su dmaranthus refroflexus non si sono riscontrate differenze di efficacia
dei prodotti dicotiledonicidi applicati da soli o in miscels con 1 diversi graminicidi.

Per contro nei confronti di Echinochloa crus-galli e Avena ludoviciana & stato rilevato un diverso
comportamernto dei preparati graminicidi sia nel corso intziale dell'attivitd erbicida che alla fine del
periodo di prova.

1l riscontro dell'attivita finale consente di evidenzisre che:

= la miscela di dosi molto ridotte di bentazone + aciflucrfen sttivata con olio e solfato ammonico &
risultatz compatibile con fluazifop-p-butile, alossifop-etossietile, ciclossidim e setossidim, mentre si
sono registrati decrementi di efficacia su Avena ludaviciana con fenoxaprop-etile e quizalofop-ctile;,

« lacifluorfen + olio, ad eccezicne dells dose meggiore di fenoxaprop-etile impiegato su Avena
ludoviciana & apparso miscibile con fluazifop-p-butile, elossifop-etossietile, alossifop-R, quizalofop-
etile, propaquizafop, ciclossidim e setossidim;

» i} fomesafen + olio ha dimostrato di esserz compatibile con slossifop-etossietile, alossifop-R,
quizalofop-etile, propaquizafop, ciclessidim e setossidim, mentre ha esercitate aziene antagonista
quando & stato impiepato su Avena ludoviciana in miscela con le dosi minori di fenoxaprop-etile ¢
fluazifop-p-butile; '

» l'imazetapir attivato con olio e solfato ammonico ha manifestato una completa miseibilitd con i
praminicidi alossifop-etossietile, alossifop-R e ciclossidim, mentre nei confronti dei restanti prodotti
ha evidenziato un'influenza diversificata in relazione alle specie infestanti considerate, Su
Echinochlea crus-galli hn ridotto l'attivitd di fenoxaprop-etile, quizalofop-eile ¢ propaquizafop; su |

Avena ludoviciana ha influito negativamente sull'efficacia di fluazifop-p-butile e delle dosi minori
d'impiego di setossidim.

.ha accentuato 1 sintomi di {itotossicitd causati su soia da acifluorfen e fomesafen, e in minor misura da
acifluorfen + bentazone, mentre per quanto riguards imazetapir, nen si sono riscontrati sulla coltura
sintomi differenziati dovuti all'applicazione di questo dicotiledonicidz da solo o con 'sddizione dei
preparati greminicidi. Quizalofop-etile e propzquizafop utilizzati da soli con olio e solfato ammonico
hanno determinato una maggiore fitotossicitd che si ¢ manifestata sulle prime foglie trifogliate delle
saia con areole clorotiche che successivamente sono necrotizzate.
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