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Riassunto

Nel corso di due anni di sperimentazione & stato sagpiato i livello di selentivitd delle
solfoniluree ad azione graminicida, rimsulfuron, primisulfuron e nicosulfuron, impiegate nel
diserbo di post-cmergenza del mais, su diversi thridi e tipi di mais (dentato, vitreo, semivitreo,
waxy, dolce, bianco e da pop com). I risullati evidenziano un diverso livello di talleranza degli
ibridi sangiati nei confronti dei prodotti utilizzali. T tipi di mais che sono risultati pilt danneggiati
sono risultati Mibrido vitreo Lucia, sensibile soprattutio a rimsulfuron, i tipi delce, da pop com ¢
in minor misura quelli di tipi bianco e semivitreo, Nessuno dei prodotii utilizzati ha causato
danni sugli ibridi dei tipi waxy e dentato delle classi FAO 300 e 500, anche quando applicati a
dosi doppie ¢ in epoca tardiva, mentre pitt sensibile si ¢ rivelato ibrido dentato della classe
FAQ 200. Tra i prodotti rimsulfuron & risultato il meno tollerato, mentre nicosulfuron e
soprattutte primisulfuron sono risultati in generale pit selettivi nei confronti degfi ibridi in prova.

Parole chiave: nicosulfuron, rimsulfiuron, primisulfuron, selettiviti, mais

Summary
SENSITIVITY TRIALS OF CORN HYBRIDS TO SULFONYLUREA HERBICIDES

Two-years expetimentation has been carried owt lo test the selectivity level of grass-killer
sulfonylurea rimsulfuron, primisulfuron and nicosulfuron, applied in post-emergence corn
weeding on several hybrids and kinds of com (dent, flint, waxy, sweet, white and pop corn).
Resulis show a different tolerance level of the tested hybrids to the herbicides employed. The
most damaged kind of comn were the flint corn hybrid Lucia, particularly sensilive to
rimsulfirron, the sweet corn kinds, pop comn kinds and, to a smaller extent, white and scmi-flint
comn kinds. None of the empoyed herbicides damaged waxy and dent com hybrid of the FAO
300 and 500 classes, even when applied at a double dose and late, whercas dent corn hybrid of
the FAOD 200 class showed (o be more sensitive. Among all the herbicides rimsulfuron showed
{o be the least tolerated, whereas nicosulfuron and especially primisulfuron showed to be in
general more selective to the tested com hybrids.

Key words: nicosulfuron, rimsulfuron, primisulfuron, sensifivity, corm.
Introduzione

La recente introduzione nel diserbo di post-emergenza del mais degli erbicidi appartenent
alla famiglia chimica delle solfoniluree, ed in particolare dei prodotti attivi nei confronti di -
Sorghum halepense da seme ¢ da rizoma (rimsulfuron, primisulfuron ¢ nicesulfuron), ha
rappresentato la maggiore innovazione fitoiatrica in questa coltura da quando, a meta degli anni
70, venivano introdotte le acetanilidi alaclor e metelaclor che, dopo il definilivo divieto
dell'atrazina, avrebbero costituilo i principi attivi di base per la lotta preventiva coniro le
graminacce annuali del mais.

Pur otienendo un immediato successo per la loro attivita crbicida ¢ le loro favorevoli
caratteristiche ecotassicologiche, i prodotli solfoniureici di post-cmergenza del mais sono
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sogeeili ad una scrie di restrizioni di caratterc agronomico legate alla loro seleitivitd nei
confronti del cereale. Infatti la velocita del processo di degradazione delle melecole attive in
composti non tossici all'interno delle piante di mais & legata ad una serie di fattod tra cui
assumono una particolare imporianza: la cultivar, lo stadio di sviluppo della coltura, Ta dose
impicgata (O'Sullivan et al, 1995), le condizioni ambientali di temperatura e umiditi
atmosferica (Palm et al., 1989), la presenza di bagnanti (Carey ¢ Kells, 1995) ¢ di altri principi
attivi nella miscela erbicida ¢, infine, la presenza di geoinsetticidi impiegati prima o durante la
semina (Simpson et al,, 1994).

Per quanto rignarda il diverso comportamento dei vari tipi ¢ ibridi di mais nei confronti delle
solfeniluree, l'etichetta commerciale dei prodotti a base di rimsulfuron, primisulfuron e
nicasulfuron riportano 'avverienza di non ulilizzare pli stessi sui tipi di mais dolce, da pop com
e sulle finee pure; l'utilizzo di rimsuifuron e nicosulfuron & inoltre sconsigliato su mais bianco,
mentre il solo rimsulfuron non & impiegabile sugli ibridi di mais vitreo.

1 presente contributo, nel quale vengone esposti i risultati di due anni di sperimentazione, si
prefigee lo scopo di meglio chiarire il reale grado di selettivita, nei confronti dei diversi tipi di
mais coltivati, dei prodotti solfonilureici ad azione graminicida, utilizzati a dosaggi e in epoche
diverse ed anche in miscela con prodotti ad azione dicotiledonicida,

Materiali e metodi

Le prove sono state realizzate nel biennio 1993-94 presso lazienda "Fondazione Castelvelr”
sita a Baricella (BO) su terreno argilloso.
I campi sperimentali song stati impostati secondoe lo schema del blocco randomizzato composto
con parcclle intere di m™ 240 (m 8 x 30) ripetute 4 volte, ¢ i trattamenti sono stati esepuili
utilizzando una barra munifa di ugelli frroranti 400 Vha di acqua,

11 mais € stato seminato ad una distanza di 50 em tra e file € con un investimento di 7,8 p/m®
per tutti gli ibridi ad eccezione del mais da pop corn nel quale linvestimento era di 9,8 p/im?Z.
Durante i prime anno di sperimentazione si sono utilizzati dieci ibridi diversi di mas, tra cui: un
ibrido di tipo vitreo (Lucia - classe FAO 600); due ibridi di tipo semivitreo (Dea -classe FAQ
200, Sacro - classe FAO 300); due ibridi di tipo dentato (Aida - classe FAO 500, Rossana -
classe FAQ 300); un ibrido di tipo waxy (Lola - classe FAO 600); un ibrido di tipo bianco
(Lucilla - classe FAO 400); due ibridi di tipo mais dolce (Rival e Jubilse); un ibrido di mais da
pop-corn. Nel secondo anno si sono wtilizzati invece cinque ibridi, tra cui une di tipo dentato
(Rossana), un vitreo {Lucia), un bianco (Lucilla), un dolce (Rival) € un waxy (Maurizia).

In entrambi gh annj si sono rilevati i sintomi di fitoltossicith comparsi sulla coltura in due epoche,
utilizzando i valori di una scala empirica 0-10 (0= nessun sintomo; 10= coltura distrutta). Si ¢
inolire praceduto alla rilevazione dell'altezza delle piante al livelle dell'ultima foglia e dell'aliezza
del punto di inserzione della spiga nello stocco. Infine, come parametri produttivi della coltura
sono stati rilevati il peso della granella, il peso ettolitrico ¢ il peso di mille semi, con esclusione
degli ibridi dolei durante I'anne 1993 in quanto soggetti ad un forte attacco di piralide che ha
compromesso 'attendibilita dei dati produttivi.

Risultati

18 Prova - Anng 1993 (Tab. 1. 2. 3. 4)

L'andamento climatico del primo anno di prova & stato caratterizzato da temperature
massime al di sopra della norma del periodo in corrispondenza di entrambe le epoche di
{ratiamento, fattore che ha accentuato l'iniziale manifestarsi di vistosi sintomi di fitotossicita sulla
coltura trattata,

I nicosulfuron, applicato durante la prima epoca alla dose standard, ha inizialmente causato
vistosi sintomi di fitotossicita sugli ibrdi Lucia, Lucilla, Rival, Jubilee ¢ da pop corn, mentre a
15 giorni dal trattamento tali sintomi erano ben visibili solo su Lucia, Rival ¢ Jubilee. Negli
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ibridi Lucia € Rival tali sintomi si sono tradotti in una riduzione statisticamente significativa della
taglia delle piante, mentre al momento del controllo produttivo non si sono rilevate differenze
tra la produzione degfi ibridi trattati e il testimone. Lo stesso nicosulfuron ulilizzato a dose
doppia ¢ nell'epoca pilt tardiva di applicazione, ha interferito negativamente con il normale
sviluppo vegetativo degli ibridi Lucia, Rival, Jubilee ¢ con il mais dz pop com, ed ha inollre
provocato una riduzione della taglia nell'ibrido precoce Dea che, nella tesi alla dose piti elevata,
ha manifestato una tendenzale riduzione produttiva.

1 rimsulfuron applicato alla dose di 30 g/ha di formulato commerciale ed in epoca precoce ha
causato sintormni di fitotossicitd piti vistosi negli ibridi Lucia, Rival ¢ Jubilee, € riduzioni
nellaltezza delle piante su “Dea®, “Lucia™, “Lucilla™ e “Rival”. Nel caso dell'ibrido di tipo vitreo
Lucia a fali sintomi & corrisposta una significativa riduzione della resa di granella per ettaro. T
trattamento con rimsulfuron eseguito a dose doppia, oltre ad accentuare 1 danni su Lucia, ha
causato significative riduziont di taglia e di resa di granella per eftaro su "Dea", "Lucilla",
"Rival" e su mais da pop com. Le medesime varietd, a cui si ¢ aggiunta "Jubilee”, hannao
manifestato riduzioni di taglia significative anche quando rimsulfuron ¢ stato utilizzato in epoca
tardiva. In questo caso, oltrs a "Lucia”, ha subito una tendenziale riduzione della resa produttiva
anche l'ibrido semivitreo Sacro, mentre pill tollerante & apparso il mais da pop com.

1l primisulfuron alla dose standard ¢ durante Ia prima epoca di applicazione ha causato sintomi
di fitotossicitd di carattere transitorio in particolare su "Lucia”, "Lucilla®, "Jubilee” e nel mais da
pop comn, che tuttavia non hanno avuto significative ripercussioni sulla taglia delle piante o sulla
resa in granella. Alla dose doppia, oltre che sugli ibnidi citati in precedenza, si sono osservati
fenomeni di fitotossicitd iniziale anche su "Rossana", "Aida", "Sacro”, e "Lola", che tuttavia
sono stai recuperati durante il successivo sviluppo della coltura, rimanendo visibili solo su
“Lucia”, in cui si & osservata una riduzione di taglia che perd non si & ripercossa sulla resa di
granella, Nell'epoca tardiva il prodotto ¢ risultato ben toilerato da tutti pli ibridi in prova, anche
st si ¢ osservata una riduzione di taglia su "Rival”,

In nessun caso si sono osservate riduzioni del peso ettolitrico e del peso dei mille semi negli
ibridi in prova.

22 Prova - Anno 1994 (Tab. 5, 6)

Anche durante il secondo anno di prova le temperature dei giomi prossimi alle date del
trattamento si sono mantenute sopra Ia norma del periodo.
1 nicosulfuron, applicate da solo, ha causato sintomi d&i fitofossicitd su "Lucia® & "Rival”,
mentre su "Rossana” e "Lucilla” i sintomi sono risullati transiton e di scarsa rilevanza, cosi
come quelli apparsi sullibride waxy Maurizia rsullato pid tollerante. L'entiti dei sintomi &
risultata sostanzialmente invariata utilizzando nicosulfuron in miscela con sulcotrione, mentre si
sono in parie ridotti utilizzando lo stesso prodotto in miscela con dicamba. Per quanto riguarda
l'allezza delle piante ¢ la produzione di granella degli ibridi in prova, Iutilizzo di nicosulfuron ¢
delle sue miscele non ha causato danni significativi, ad eccezione della riduzione dell'altezza
dellinserzions della spiga su Lucilla, ininfluente sulla produzione di granella ¢ sugli altr
parametri produttivi rilevati,
1l rimsulfuron ¢ le sue miscele con dicamba e fluroxipir hanno causato sintomi di fitotossiciti su
tutti pli ibrdi ad eccezione dellibrido waxy Maurizia Le manifestazioni fitotossiche sono
risuliate pit infensc ¢ persistenti negli ibridi Lucia e, in parle, Rival, mentre sono state
recuperate da "Rossana” e "Lucilla". L'aggiunta di dicamba ¢ fluroxipir non ha modificato
sostanzialmente la selettivita di fimsulfuron. Influenze negative, sia del prodotto singolo che in
miscela, si sono osservate nell'altezza dell'inserzione della spiga negli ibridi Lucilla e Lucia; in
quest'ultimo caso inolire la produzdone di granelfa & risultala significativamente ridotta nei
confronti del testimone.
1l primisulfuron, ulilizzato da solo, ha causato solo transitori sintomi di {itotossicitd sugli ibridi
Rossana, Lucia e Rival, che tufiavia sono quasi tolalmente scomparsi dopo 20 giomni dal
tratiamento. Nessuna ripercussione si ¢ invece manifestata sui parameiri produitivi rilevati,
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Conclusioni

I due anni di sperimentazione hanno evidenziato un diverso grado di seletivith delle tre
solfonilures impiegate nei confronti degli ibridi in prova, e una diversa reazione di questi ultimi
verse i prodotti solfonilureict.

In particolare il primisulfuron & risultato il pint selettivo avendo causato, anche a dost doppie,
solo transitori sintomi di fitotossiciti nell'ibrido vitreo "Lucia", su mais dolce ¢ mais da pop
corn, senza ripercussioni sulle rese produtiive.

1 nicosulfuron ha manifestato una scletiivita intermedia tra primisulfuron ¢ rimsulfuron,
causando sintomi di fitotossicita e riduzioni di taglia soprattutto su “Lucia”, sui tipi dolci "Rival"
e "Jubilee", su "Lucilla", su "Dea" ¢ sul mais da pop corn. Tali sintomi si sono tradotti in una
riduzione di resa statisticamente significativa quando & stato utilizzato alla dose di 3 Vha di
formulato commerciale, sull'ibrido precace "Dea”, e in una riduzione tendenaale della resa nel
caso di "Lucia® € del mais da pop com. L'aggjunta di dicamba e sulcotrone non hanno
modificato sostanzialmente la selettivita di nicosulfuron.

Tl rimsuffuron & risultato il prodotio meno tollerato, in particolare da *Lucia", di cui ha ridotto
significativamente la produzione in entrambi gli anni anche alla dose normale di applicazione,
da "Dea", "Lucilla” e dal mais da pop comn, che hanno subito nduzioni di resa quando il
prodatto & stato utilizzato alla dose di 100 g/ha di formulato commerciale. Una tendenziale
riduzione di resa si & anche osservata sull'ibrido "Sacro”, quando il rimsuifuron ¢ stato applicato
tardivamente. Le miscele con dicamba ¢ fluroxipir non hanno modificato sostanzialmente 1a
selettivita di rimsuolfuron.

In sintesi l'utilizzo dei tre prodotii solfenilureici non ha provocato alteraziond significative nello
sviluppo dell'ibrido di tipo waxy e degli ibridi di mais dentato delle classi FAO superiod (300 e
500) utilizzati in prova, mentre pitl sensibile & risultato librido "Dea" della clasge 200,
soprattulto alle dosi superior di rimsulfuron e nicosulfuron. Molto sensibile ai prodotti
solfonilureici, ¢ soprattutto al fimsulfuron, & risultato librido vitreo "Lucia”, mentre I'ibrido
semivitreo "Sacro” & risultato piti tollerante, anche se ha subito fendenziali riduzioni di resa
soprattutto durante le applicazioni pil tardive di rimsulfuron. Mollo sensibili, sia pur con
differenziazioni tra i vari prodotti, sono risultati anche i tipi dolci ¢ il mais da pop com, che
hanno subito alterazioni iniziali nello sviluppo anche ai dosaggi standard, che tuttavia non si
sono sempre manifestate a livello produttivo, Per quanto concerne librido di tipo bianco
"Lucilla" esso & risultato piti sensibile al rimsulfuron, mentre & apparso sufficientemente
tollerato da nicosulfiron e primisulfuron,
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