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AZIMSULFURON (DPX A8947) NUOVA SULFONILUREA PER LA
LOTTA CONTRO ECHINOCHLOA SPP. ED ALTRE INFESTANTI NON
GRAMINACEE NELLE RISAIE ITALIANE
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Riassunta

Azimsulfiron (DPX AB947) €' unn nuove sulfoniluren per il diserbo del riso in post-emergenza. Impicgato a 20 g p.a /ha con
aggiunta di bognante non jonico allo 0,1%v/v fornisce un oftimo coatrollo delle piv' comunt infestanti delle risaic Italiane ed
in purticolare Echinachioa spp., Alisma loneeolata, Alisma plantago-aguatica, Butomus umbellatus, Heteranthera limosa,
Lindernia dubia, Bolbeschoenus maritimus e Schoenaplectus mucronatus. Il trattamento puo' essere effettuata sin su risaia
sommersa che con un leggero velo di acqua o solo umida. Azimsulfuron inibisce, nelle infestenti seasibili, 1'szione dell'snzima
scelo Inttato sintetasi (ALS) e quindi 1a sintesi depli aminoacidi valina, leucina ed isoleusina. Azimsulfuron alle dosi indicate
¢ selettivo sia su risi tipo "indica” che “japanica”. Gli studi eco-tossicologici evidenziano l'otfimo rispetto embientsle da parte
di questo principio attivo.

Parole chiave: riso, Echinochloa, diserbo, nzimsulfuron.

Summary

AZIMSULFURON (DPX AB%47) A NEW SULFONYLUREA FOR CONTROL OF ECHINOCHLOA SPP,, BROAD
LEAVES AND SEDGE WEEDS IN ITALIAN RICE CROP

Azimsulfuron (DPX AB347) is » new sulfonylurea for post-emergence rice weeds. Applied at the rate of 20 g a.i./ha together
with & non-jonic surfnctant ot 0.1%5 vfv, it gives a very good result controlling the most common Italion rice weeds, particularly
Echinochlpa spp., Alisma lanceolatn, Alisma plentago aguatica, Butomus umbellatus, Heteranthere limosa, Lindernia dubia,
Bolboschoenus maritimus and Scheenoplectus mucronatus.

The application can be made bath on flooded rice field end on a rice field slightly covered by water or just bumid. Azimsulfuron,
on susceptible weeds, restrains the acetolactate synthase (ALS) action and therefore the emino acids valine, leucine and
isoleucine syntesis. Azimsulfuron at the suggested rates, is sclective both for *indica® end “joponica” rice type. The eco-
toxicolopical studies show the very good environmental respect of this octive ingredients.

Key words: rice, Echinachiaa, weeds control, azimsulfuron.

Introduzione

Azimsulfuron ¢' un nuovo erhicida sulfonilurcico di post-emergenza del riso sviluppato dalla DuPont de Nemours,
Azimsulfuron ha dimostrato nelle molteplic situazioni presenti nefle risaie Italiane di contenere sia Echinochloa spp.
sia altre importanti infestanti a dosaggi di sostanza attiva per ettaro estremamente ridotii rispetto ai prodotti
attualmente disponibili, con vantaggi sin sotto il profilo dell'sfficacia sia del rispetto per 'ambiente. Azimsulfiron
¢ attualmente sviluppato in Italia ed in altri paesi del Sud-Europa dove Ia coltivazione del riso assume importanza.
Questa Javoro presenta le caratteristiche chimico-fisiche, tossicolapiche ed i risultati delle prove biologiche cifettuate
negli ultimi cinque enni in Italia.

Caratteristiche chimico-fisiche
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Nome comune : Azimsulfuron

Nome chimico : 1-(4,6-dimethoxypyrimidin-2-yl)-3-[1-methyl-4-(2-methyl-
2H-tetrazol-5-yl)-pyrazol-5-ylsulfonyl]urea (IUPAC)

Formula bruta : Cl3 H16 NI0 05 §

Peso malecolare : 424 4 pfmole

Stato fisico : solido

Punto di fusione : 170°C.

Pressione di vapore : 3.0x 10" mmHga 25°C.

Solubilitn' in acqua : 220°C. (mg/t.): pH 5="72,3; pH 7=1050; pH 9=6536

Costante dissociativa (pKa) : 36

Kow {coeffic. di pantizione ottanclo/acque pH 5225 °C). 4,43

Formulazione
Azimsulfuron ¢' formulato come dry flowable { DF) al 50 % di p.a.

Caratteristiche tossicologiche
Gli studi tossicalogici ed eco-tossicologici indicano che azimsulfuron presenta rischi molta bassi per l'nomo, pli

animali ¢ Pambiente.

TOSSICITA' ACUTA (Tecnico e formulazione al 50 % DF )

Acutn orale DL 50 (18t} .ccivverrnrenens >5000 mg/kg
Acuta dermale DL 50 {ratto) ...ooceveeeee >2000 mg/kz
Irritezione oculare ( coniglio) ..  nonimitante
Trritazione dermale { coniglic) non irritante
Sensibilizzazione cutanea  cavia )........ non sensibilizzante -
Test di Ames negativa
Ucelli cd organismi acquatici
Ukceelli: DL 50 orale

quaglia >2250 mg/kg

anatra. >2250 me/kg
Ukccelli: CL 50 dieta (8 gg.)

quaglia >5260 mg/kg

anatra >5260 mg/kg
Pesci: CL 50 { 36 orc) :

carpa > 300 ppm

SALMOMNE «.cooeerrsvcirasersanerasssninsnes >1000 ppm

trota iridea > 154 ppm
Invertebrati acquatici: DE 50 (48 ore)

Daphria carinata...........eermeseees > 300 ppm

Daphnia Magna ... > 941 ppm

Comportamento nell’'ambiente

I dati ottcouti in laboratorio ed in campo indicano nell fotolisi € nei meceanismi chimico-micrabiologici le piu'
importanti vic di degradazione.

In scqua azimsulfiron si degrada attraverso la reazione di reagenti ossidasici naturali come 1 radicali idrossilici. La
degradazione del prodatto via fotolisi ¢' catalizzata dai reagenti ossidasici che si formano a seguito dall'azione della
luce solare su normali composti dell'acqua di risaiz, Non c'e' quindi assorbimento diretto della luce da parte delle
molecole di azimsulfuron. La degradazione nel suolo avviene attraverso l'aitivite' microbica ¢ meccanismi chimici.
La metabolizzazione microbica costituisce parte significativa nclla degradazione di nzimsulfuron ed avviene
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immediatamente dopo 'applicazione del prodotto in risain. Ad avvenuto edsorbimento di azimsulfuron da parte delle
particelle del suolo Iidrolisi chimica ¢' il principale mecconismo di degradazione del prodotto. La degradazione
chimica dipende dal pH del suole e dell'zequa. Quanto piu' acido ¢' il suole tanto piu’ rapidamente azimsulfuron
viene degradato. In esperimenti di laboratoro e' stato osservato che la mezza vita (DT50) di azimsulfuron in suclo
pou sterile ed in condizioni di sommersione varia da 11 a 24 giomni. Il basso coefficente di partizione ottanolo/acqua
(4,43) indica uno scarso rischio di bioaccumulo. Esperimenti condotti in Ializ secondo la metodologia dellec G.L.P.
per determinare residui di azimsulfuron nel suolo applicando il prodotte a 25 g p.a./ha, non hanno rilevato residui
rilevabili in campioni di terreno raccolti a diverse profondita’ (0-10; 10-20; 20-50 cm.) sia alla raccolta che
neli'annata successiva immediatamente prima della semina. La ridotta persistenza det prodotio nel suolo fornisce
ampie garanzie di  sicurezza per eventuali alire ealtire seminate in rotarione. Una ricerca condotta nelle zone risicole
del Nord Italia durante il 1994 ed il 55 ha evidenziato che colture di mais e soia seminate su risaia trattata {'snno
precedents con dosi di azimsulfuron pari 2 40 ¢ 80 p/ha p.a. non hanno manifestato aleun sintomo di fitotossicita’

Residui nella coltura

Prove condotte in G.L.P. hanno cvidenziato che azimsulfuron applicato a 25 g p.a/ha non lascin residui rilevabili
sia nclla paglia che nella granella di riso. .

Meceanismo d'azione

Come tutti 1 composti appartenenti alla famiglia delle sulfonifuree, azimsuolfiron blocen I'enzima aceto lattato
sintetnsi e di conseguenza la biosintesi degli aminoncidi valina, leuciza ed isoleucina, Immediatamente dopo
Tapplicarione in post-cmerpenza del riso, azimsulfiron ' assarbito principalmente dalla parte epigea delle infestanti
¢ solo in minima parte dalle radici. Attraverso le vie floematiche e xilematiche il p.a. viene quindi traslocato
attraverso la pianta . | sintomi visibili sulle infestanti sensibili a seguito dell'azione del prodotto sono: amresto dello
sviluppo, clorosi seguita da colorazioni rossastre {per formazione di antociani), necrosi e successiva morte della
pianta. In condizioni normai la merte dell'infestante avviene in una - tre scttimane dal tratiamento in funzione sir
dello stndio di sviluppo che delle condizioni climatiche. Su Echinochioa spp. azimsulfuron, se applicato alle dosi
ed epoche consigliate, manifesta ln maggior attivita' dopo una settimana circa  dall'applicezione; V'apgiunta di
bagnante non jonico mipliora l'efficacia del prodotio.

Selettivita'

La selettivita' su riso ¢' dovuta alla capacita’ della coltura a degradare rapidamente azimsulfuron in composti inattivi
sull'enzima ALS , mentre e infestanti sensibili 0 non sono dotate di questa caratteristica o possiedono minor
capacita’ di metsbolizzazione. Le prove condotte in Italin hanno evidenziato che azimsulfuron ¢ selettivo per le
varieta' di tipo "indica” e "japonica” alla normale dose di impicgo di 20 g p.a/ha. Dosagpi maggiori possono causare
Jegperi e temporanei  ingiallimenti sulle foglie della coltura o rallentarne legpermente 1o crescita, tali sintomi tuttavia
scompaiono nell'arco di 1-2 settimane, senza influire significativarmente sulla produzione finale.

Materiali e metodi

1 risultati riportati nel presente lavoro sono Ie sintesi di 38 prove effettuate nel periodo 1991 - 1995 nelle aree
risicole del Piemonte ¢ della Lombardia. I terreni utilizzati per le prove erano coltivati scguendo le normali
operazioni colturali dell'azienda ad eccezione del diserbo. Nelle prove su {zrreno sommerso le singole parcelle (di
6x 3 m) erano delimitate mediente arginelli in terra loogitudinalmente ed in plastica - tipo ondalux - trasversalmente
con carico e searico dell'scqua indipendente.

Nelie prove su terreno umide , viceversa , le parcelle crano delimitate solo da picchetti in plastica. e prove sono
state condolte in ottemperanza alle linee guida EPPO (European and Mediterranean Plant Protection Organizstion)
n. 62. 1| piano sperimentalz, disposto secondo il blocco randomizzaia, prevedeva tre ripetizioni nelle prove in ecqua
¢ quattro in quelle su terreno umido.

La applicazioni sono state effetinate con pompz a spalla mod. Fox F 320 dotata di barra per diserbo da 15 eme
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tre ugelli a ventaglio con foro d'uscita mod. 11001 cd operante ad una pressione di 6 atmosfere. 11 quantitativo di
acqua distribuita ad ettaro durante i singoli trattamenti era di 400 litrd. I rilievi effettuati hanno riguardato sia la
fitotossicita' sulla coltura che l'efficacia nei confronti delle infestonti, T dati relativi alla selettivita' per la coltura
5000 espressi in percentunle e riferiti & sintomi visibili quali clorosi, riduzione di taplia ed eccestimento, mentre quelli
- sull'efficacin si riferiscona a valuiazioni sul prado di copertura e sviluppo delle singole infestanti. T dnu di produzione
sono stoti ottenuti da parcelle di 100 m* con quattro ripetizioni e pesatura ella raccolta .
Oltre alle prove di efficacia ¢ selettivita' con il solo azimsulfuron sono state impostate prove con alin erbicidi per
ottimizzare il controllo delle infestanti nel lora complessa.

Risultati e discussione

a) Efficacia e selettivita' di azimsulfuron su risaia sommersa

In quesle prove 'applicazione di azimsulfuron ¢ stata effettuatn tre i 20 ed 1 25 giorni dopo la semina del riso con
le infestanti allo stadio di 3 - 5 foglic.

L'altezza dell'nequn all'applicazione era di 7 - 10 cm circa ¢ veniva mantenuta ferma per 5-6 giorni dopo
I'applicazione. Lo stadio del riso era compreso tra le 2 - 4 foglie. In Tab. 1 sono riportati i risulinti di efficacia
rilevati in 13 prove. I risultati evidenziano un'attivitn’ molto buona da parte di azimsulfuron alla dose di 20 g p.a/ha
sulle piv' comumi infestont della risain ed in particolare su Alisma lanceolata (ALSLA), Alisma plantago-aguatica
(ALSPA), Butomus umbellatus (BUTUM}, Echinochion spp. (ECHSPP), Heteranthera limosa (HETLI), Lindernia
dubia (LIDDU), Bolbaschoenus maritimus (SCPMA), Schoenoplectus mucronatus (SCPMU). Buona anche
Varione di contenimento su Heteranthera reniformis (HETRE), anche se azimsulfuron da solo non e' sufficente per
il controlio di questa infestants in tutte Ie situazioni. L'apgiunta di TREND (bagnante non ionico al 20% di
nonilfenolpaliglicoletere) alla dose di 0,1% v/v migliora I'attivita' di azimsulfuron su Echinochloa spp., mentre sulle
altre infestanti Vattivits' del bapnante €' meno evidente, Liutilita' del bagnante appare maggiore nel coso di infestanti
che emerpono dall'acqua. La seleltivita' di azimsulfiron sulla coltura, con questa tecnica applicativa, si ¢' sempre
nlcvnta buona. ’

Tah. 1 - % di efficacia e selattivita’: confronto tra azimsulfuron, azimsulfuron + TREND e hensulfuron -metil +
molinate + benthiocarb in risaia sommersa {dati di 13 prove).

wzimsulfuron azimsulfuron + TREND bensulfuron-metil + molinate +
infestanti 20 patha 20 ¢ patha+ 0,1% viv benthiocarb
60 g p-n/ha+2160 cc poashn
+1500 cc p.n./ha
efl. frequenza campo di efl. frequenza campo di ell. frequenza campa di
medin | (o prove) | vadagone | mediz | (o prove) | vardazione | media | (o prove) | varirdone
% % off. e e efl. e % off.
ALSLA 100 3 100-100 100 3 100-100 97 3 92-100
ALSPA 100 1 100-100 93 0 90-100 99 10 90-100
BUTUM 98 2 95-100 93 7 95-180 98 7 50-100
ECHSPP 83 5 6795 85 13 88-100 78 13 43-100
HETRE &6 3 47-83 73 11 45-100 71 11 45-100
HETLI 91 3 75-100 94 4 92-100 9 4 70-100
LIpbU 100 1 100-100 100 1 100-100 100 1 100-100
SCPMA 95 5 o0-100 98 ' 12 92.100 94 12 80-100
SCPMU 95 3 85-100 99 5 90-100 o8 g 90-100
Fitotossicita' 1% 5 04% 2% 13 0-5% 1% 13 044
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b} Effetto di azimsulfuron dopo oxadiazon in pre-semina su risaia sommersa

Questo programma di diserbo ¢ stato impostato allo scopo di fomire un contenimento completo su tutle le infestanti
della risaia in particolare 1a' dove Heteranthera reniformis roppresenta un grave problema per la sun scalarita' di
pascita. .

In Tah.2 sono riportati i risultati di 9 prove ottenuti con l'applicazione di oxadiazon in pre-semina alla dose di 250
ce.p.a/ha seguits da azimsulforon in post-emergenza alla dose di 20 g p.a./ha a confronto della sola applicazione
di azimsulfuron in post-emergerzn.

I risultati dimostrano un migliore contenimenito di HETRE ed HETLI con le applicazioni di azimsulfuren precedute
da un trattamento con oxadiazon in pre-seming.

Tah. 2 - Y diefficacia e selettivita's confronto tra azimsulfuron + TREND , oxadizzon seguito da azimsulfuron +
TREND e hensulfuton-metil + molinate in risaia sommersa (dati di 9 prove).

azimsulfuron + TREND oradiszon oradiazon e
infestantt ¢ nzimsulfuron + TREND bensulfuran-metil + molinate
10 g pfha+ 0,1% viv 250 cc p.aths - 250 cc poatha -
20 g p.ahatd, 1% viv 60 g p.a/ha+3600 cc p.ajhn
eff. frequenzs campoa di eff, frequenze | campadi efll frequenza campn di
media | (o. prove) varigzione | medin | (z prove) | variazione media (n. prove) | variazione
% % cll. % % ellf, ¥ “a ell,
ALSLA 100 3 100-100 100 3 100-100 100 3 100-100
ALSPA4 97 3 90-100 99 3 95-100 97 3 90-100
BUTUM 98 3 95-100 99 3 98-100 98 3 $5-100
ECHSPP 93 9 BR-100 95 9 92-100 86 9 63-100
HETRE 59 6 35-70 89 & 8595 82 & 7090
HETLI 94 3 94 59 3 95-100 98 3 95-100
SCPMA 95 7 B0-160 26 7 86-100 95 7 80-100
SCPMU 99 6 95-100 99 6 95.100 97 6 90-100
Fitotossiciis' 1% 9 044 2% 9 0-5% l;/- 9 0-4%

c) Effetto di azimsulfuron su risaia umida

Azimsulfuron come eltre sulfonilurce presenta una buona flessibilita’ di impiego che consente diverse tecniche
applicative, infatti dove le condizioni eco-pedologiche o Iz gestione colturale lo richiedano puo' essere applicato
anche su terreno umido o ricoperto da un leggero velo d'aequa (1-2 cm) .

Iz questo caso I'nvvertenza ¢ di non reimmettere V'acqua prima di 4 - 5 giorni. dal trattamento .

I risultnti ottenuti con questo metodo in otto prove sono stati simili 8 quelli ottenuti con applicazioni in acqua. Con
questa tecnica e sempre stato miscelato ad azimsulfuran TREND alla dose di 0,1% viv.

Nelle prove efletiuate con questo criterio l'obicttivo principale era il contenimento di Echinochloa spp. che
normalmente 2 30 - 35 pp. dalln semina (epoca delle applicazioni) rappresenta il prineipale problema in conseguenza
anche del piy' avanzato stadio di sviluppo.

I risultati espressi in Tab. 3 dimostrano l'ottima efficacia di azimsulfuron su molte infestanti importanti quando
applicato con quests teenica.

Su Echinochioa spp. Toscillazione dell'efficacin tra il 77% cd il 96% nelle varic prove & dovuto al diverso stadio
dell'infestonte al momento del trattzmento ¢ dal diverso grado di competitivita' esercitato dalla varicta’ di riso.



— 284 —

Le minori percentuali di efficacia sono state oltenute con giavonia 1-2 culmi di sccestimento e con varieta' di riso
a taplia bassa. Viceversa le miglior percentunli di efficacia sono state ottenute su giavoni a 34 foglic inizio
aceestimento € con varieta' diriso a taglia alta .

Tab. 3 - % di efficacia ¢ selettivita's confronto tra azimsulfuron + TREND e propanif + MCPA seguiti da propanili
stt rinala umida (dati di 8 prove).

nrimsuifuron + TREND propanil+ MCPA ¢ propanil

infeatanti 20 g p.atha + 0,1% viv 3508 cc pe/ha+S00 ce pasha e 3500 ce poa/ha

eff. medie frequenza campo di efl. media frequenza campo di

A (n. prove) varinzione Ya (n. prove} varinzione

e cll. “a el

ALSLA 100 2 E00-100 98 2 97-100
ALSPA 100 4 100-100 99 ' 4 57-100
BUTUM 100 2 100-100 95 2 50-100
ECHSPP 87 B 7786 83 ) 56-98
HETRE 50 3 3575 46 3 30-75
HETLT 91 3 75-100 77 3 62-90
SCPMA 95 3 88-100 87 3 8550
SCPMU 94 ) B8-100 50 2 80-100
Fitotossicita’ 0% 8 0% 0% ) 0-0%

d) Effetto di azimsilfuron seguito da propanil su risaia umida

E'un programma di diserbo che puo’ essere necessario in particolari  situarioni in cui lintervento principale non hn
soddisfotta completamente le aspettative.

Unn spplicazione di recupero puo' cssere necessaria in caso di condizioni climatiche avverse al momento
dell'applicazione, con coltura rada o poco competitiva sulle infestanti, con una percentuale di infestanti chiave oltre
Io stadio di sviluppo ottimale al momento del trattamento,

In questi casi difficili I'ottimizznzione del risultsto finale puo' essere ottenuto con un'applicazione di azimsulfuron
a20 g p.o/ha sepuito dope 5-15 giomi da un intervento con propanil = 3600 cc p.a/ha.

I risultati di 5 prove cifettuate negli anni 94 - 95 ¢ riportati nelta Tab. 4 evidenziano questa possibilita',
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Tab. 4 - % di efficacia e selettivita' ; confronto tra szimsulfuron + TREND, szimsulfuren+ TREND seguita 5-15
giorni dopo da propanil e propanil +MCPA sepuiti da propanil (dati di 5 prove).

arimsulfuron + TREND azimsulluron + TREND e prupsuil+ MCPA ¢ propanil
Infestantl 20 g poatha + 0,1% viv propanil 3500 cc p.afha+ 500 ccpa/hne
20 g p.afhat0,1% vive 3500 ce puutha
3500 cc p.atha
eff. frequenza campa di (114 frequenza campa di eff, frequenza campo di
medin | (o prove) | varisdone | media | (n prove) | varazione | media (o prove) | varinzione
% Y ell. % e cff. a e ell
ALSLA 100 2 100-100 100 2 100-100 100 2 160-100
ALSPA 99 3 98-100 100 3 100-100 97 3 90-100
BUTUM 100 1 100-100 100 1 100-100 50 1 50-90
ECIISFP 92 4 86-100 9B 4 96-100 B5 4 75-96
HETRE A0 3 33-50 42 3 35-50 30 3 2040
HETLI 86 2 53-100 97 2 95-100 85 2 70-180
SCPMA 92 4 E5-100 96 4 91-100 89 4 B0-TO0
SCPMU 100 1 100-100 100 1 100-100 100 1 [00-100
Fitntossicita' 2% 5 0-5% 2% 5 0-5% % 5 0-10%
Conclusioni

Le ricerche condotte sul prodotto hanno dimostrato la sua elevate cfficacia nei confronti delle piu’ comuni ed
importanti infestanti della risaia sia mono che dicotiledoni. Azimsulfuron puc' essere impiegato con estrema
flessibilita' sin su risaia sommersa sia con un velo d'acque, formendo in questo modo all'agricoltore nuove e migliori
possibilita' di gestione della lotta alle infestanti.

Azimsulfuren risulta essere di grande interesse sia per U'elevata efficecin sin per I'ompia gamma di infestanti,
comyprese le diverse specic di Echinochlioa, sia sotto il profilo del rispetto ambientale per il ridottissimo dosaggio
di impiego e la sua rapida degradazione.

Bibliegrafia

- BEYER EM.; DUFFY M.I; HAY 1.V.; SCHLEUTER D.D.,, {1988). Sulfonylreas. Herbicides: Chemistry,
Degradation, and Mode of Action, Vol. 3, P.C. Keamney, D.D, Kauffman (eds.), New York, Marcel Dekker, 117-189.

- European and Mediterranean Plant Pro.wcﬁon Organization (EPPO), (1984). Guideline for the biologicet cvaluation
of lurbicides (No. 62. Weeds in Paddy Rice). OEPP/EFPO Bull. 14(2): 169-179

- MARQUEZ T., JOSHI M.M., PAPPAS FADER T., MASSASSO W, (1995). Azimsulfron (DPX-A8947) - a
new sulfonylurea for post-emergence control of Eehinachioa species, broadlesf and sedge weeds for Southern
European rice production, Proceeding Volume I - British Crop Protection Conference, 1995, Brighton, UK, section
2-7, ppo3-72.



