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Riassunto

In campi di eipolia siti in apro di Zapponeta (FG) sono state effetiuse prove sperimentali di Totta
chimica contro it nematode deali steli ¢ dei bulbi, Dirvlenchus dipsaci, Sono stati sageinti tre differemi
nemitacidi, aldicarb, fenamiphos ¢ cadusafos, lle rispetiive dosi di 100, 300 ¢ 30 - 50 Kg/Mha, da soli o
combinali con la solarzzazione cel terreno. Le produziond di bulbi commereiabili di cipolla nonche la
carica del nematode, sia nei tessuti vegetali sia nel terreno, sono state influcnzate significativamente dai
travtamenti effettuati con i 3 nematocidi, da soli o comsbinati con Iz solarizzazione.

Parofe chiave: Ditylenchus dipsaci, nematocidi granular, cipolla, solarizzzizione,
Summary

CONTROL OF DITYLENCHUS DIPSACI BY CHEMICAL TREATMENTS AND SOIL
SOLARIZATION

Chemical control experiments against the stem and bulb nematode, Dirvlenchis dipsaci, on onion
were corried oot in the sands of Zapponcia (FG). Three nematicides, aldicacb, fenamiphos  and
catdusafos, at the rates of 100, 300, and 30 or 50 Kg/ha , respectively alone or in combination with soit
splarizalion were fested. The three nemalicides, alonc or in combination with soil solarization,
significanly reduced the number of plants showing symptoms of nematode damage, nemamtode
population density in the soil and increased marketable anian bulbs.
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Introduzione

Esperimenti di lotta chimica cantro Dirylenchus dipsaci (Kithn) Filipjev, effettuati su ¢ipolla in pieno
campo, hanno miesso in evidenza che i trattamenti al terreno con aldicarb, cadusafos ¢ fenamiphos
riducono il numero di piante atlaccate dal nematode ¢ le proteagono dal parassita (Sasanelli ef al.,
1995/a; 1995/h). '

Con 1'intento di migliorare I"azione nematocida di questi prodoiti e di metlere a punto un sistema di
lotta chimica cconomico contro il nemusode degli steli ¢ dei bulbi, nel rispetto dell’ambienic, & stata
saggiata in pleno campo, sugli arenili di Zapponcta (Fg) dove Ia coltivazione della cipolla & molio
diffusa, la combinazione di questi nematocidi con la solarizzazione del terreng.

Materiali e Metodi

La prova sperimentale & slata effettuata su un terrene 2id coltivato  cipalla nell wnno precedenie ¢ sul
quale erano stati notati gravissimi attaccli del nematode, 11 campo @ stato suddiviso in 20 parcetle di 9
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m® {3 x 3) cinscuna, intervallate tra loro da un interspuzio di 50 cm e distribuite a cuso in quatiro
blocchi randomizzati,

Le cartleristiche chimico-fisiche del temreno prescelto (pH 7,20; argilla < 1,00%; Emo < 1,00%;
sabbin > 99,00% c sostanza organica 0,75%) sono quelle tpiche degli arenili sabbiosi del litorale
adriatico deila provincia di Foggia, in cui si pratica wn'agricoltura di tipe intensive che favorisce
I'insorpenza di problemi fitosanitari, che pregiudicano a volie in modo grave le coliivazioni di cipolla
che ivi st praticano,

La densitd di popolazione media del nematode, nei campioni prclcvau alcuni giomi prima clefl'inizio
dell’esperimento, & risultata essere di 100 larve preadulto per 500 cm® di teereno.

1 nematocidi saggiati sono st i scguenti: cadusalos af 105 di O-etil 8,8 disecbutilphosphoroditioato
{Bourdouxhe, 1990}, noto come Rugby, somminisirate alie dosi di prodotto commerciale di 30 e 50
Kg/Mha; fenamiphos al 5% di efil 4-metiliio-m-tolilisopropiifosforomidate, incomporio nel ferreno alla
dose di 300 Kg/ha cd aldicarb al 5% di 2 metil-2-metiltiopropionaldeide-O-metilcarbomoilossima, alta
dose di 100 Kg/ha, applicato, come gli altri due nematocidi, su tutta Ia superficie della parcella,

La prova & stata ripetuta in un appezzamento adiacenie, precedentemente solarizzato, somintinistrndo
i tre nematocidi con le stesse modalith ¢ dosi deseritte. Quattro parcelle, una per ciascun blocco, sono
state solo solarzzale,

La solarizzazione del terreno, iniziata nella prima decade di luglio, & stata protraita per olio seltimanc.
11 terreno, precedenicmente lavorato ¢ bagnato, & stato coperio con un film (raspurente di polictilene
dello spessore di 30 ym. Le (emperature massime ¢ niinime rageiunte nel tereeno solarizzato sono state
registrate con un gectermogralo.

I tre nematocidi sono stati somministrati upa settimana prima del tapiantg, incorporandoli nel werrenoe,
sia nel campo solarizzio sia in quello non solarizzato, alle dosi precedentemente riportate.

In tutte 1e parcelle il trapianto & siato eseguito con piantine di cipolla sane di due mesi di vita della cv
Bianca di maggio.

Durante il corso dell’esperimento sono state eseguite [e cure colturali usualmente praticate nella zona.

Alla raccalta, clfettuata nella terza decade di maggio, & stata delimitata, al centro di ogni parcella, con
una comice metallica, un'area circolare di saggio di 1 nv™. Per essa & stato determinato il numero di
esemplari di D. dipsaci in 10 g di tessuto di hull:u di cipoila, ridotti in pezzettini di 0,5 em circa c tenut
per 48 ore su imbuti di Bacrmann ed in 50 am® di terreno, prelevando 30 carote di terreno del diametro
di 3 cm ¢ 15 cm di lunghczza, sccondo la metpdica deseritta da Coclen (1979). Scno stati, inolire,
determinati il numero letale di bolbi, il numere di quelli aventi sintomi dell"attacco del pemaicde od I
numero di bulbi commerciabili, calcolandone le percentuali rispetto al numero totale. Infine, ¢ stato
anche determinato il peso di bulbi commerciabili ¢ non ed il loro relativo vilore totale.

I dati sono stati claborati statisticamente ¢ le medie confromtate col metodo di Duncan.

Risultati

Le temperature del lerreno durante if periedo di solarizzazione sono risultate superiori i quelle
registrate nel terreno non copeno. Esse hanno raggiunto valori massimi in accordo con quelli registrati
in terreni solarizzati, dello stesso ambicnte, durante precedenti prove volte al contenimento di nematodi
fitoparassiti {(Greco et al., 1992).

In purticolare, le tempertiure hanno oscillato da 43 o 38°C a 10 ¢m Ji profonditd, da 37 2 33°Ca 20 cm
e non hanno superato i 32°C al di sotto di 20 cm. '

" I trattamenti chimici hanno csplicato attivitd nematocida non statisticamente differente sia nei
confronti delle popolazioni di D. dipsaci presenti nel terreno sin dcl numero di escmplari nei fessuti di
cipolla.

I dati, ripontati nella Tab.1, mostrano che il numero medio di csemplan di D. dipsaci trovati nel
terreno delle parcelle testimoni & sempre nisultate significativamente superiore a quello del tereno
trattato con i 3 nematocidi.

Una significativa riduzione & emersa tra i valori medi di csemplari presenti in 10 g di tessuto bulbare
di cipolla, deavati dalle parcelle trattate, e quelli ollcnul: dat testimone.



Tabefla 1. - Effetto di trattamenti con nematocidi granulari sul numero di esemplari di D, dipsaci, presenti afla raccoliz
nel 1erteno ¢ nei tessuti delle piante di cipolla.

Nematocida Fenamiphos Cadusafos Aldicarb Controllo

e dnsj d'impiego

{g/m“} 30 3 5 i0 —

M. medic di l:st:mphn del J10ab A B3 bA 452 A 275ab A 590 cB
nematode in 50 em?

{Riduzicae % )* “n (35) (58) (53) -+

N. medio di esemplari in 10 p di 2408 A 6670 A 1880 A 2030 A 436 B
lessuto

{Riduzione % y* (93} (78) (94) (93) (-}

* Rispetto al cantrollo.

I dati afMancati sulle righe dalle stesse lettere non sono starissicamente differenti tra loro (test di Duncan); minvscale per
P=0,05, maivscole per P=0,01.

1 numero medio di cipolle, presenti nell ‘area df snggio ¢ risuliato, nelle parcelle trattate con aldicarb ¢
cadusafos, non differente statisticamente dz quello del testimone, ma pitt alto significativamente per il
fenzmiphos (Tab.2).

Le percentuali di piante di cipolla con sintomi sono risultate non differentt statisticamente tra laro
nelle parcelle Lrattate, ma diverse invece, rispetto al valore ricavato dalle pereelle testimeni.
~ Gli incrementi di preduzione commerciabile pil consistenti (73%) ¢ statisticamente differcett Aspeio
al testimone i sono ottenuti dalle parceile tratiate con fenamiphos. Incrementi percentualmente inferiori
e solo in parte statisticamente significativi (P=0,03) rispetto alle parcelle non trattate, sono stati
asserviti sia per il cadusafos (44%) sia per 'aldicarb (42%).

Le percentuali di prodotto commercinbile, nelle parcelle trattate con nematocida, sono risultaic
significativamente superion a quella ottennta nelle parcelle testimoni (85,3%).

La solarizzazione, combinata con la somministrazione del fenemiphes (300 Kgfa), ha influenzato le
popolazioni di D. dipsaci in maniera statisticamente significativa (P=0,01) rispetto al testimone non
trattato ed al terreno soltopasto solo a solanzzazione (Tab.3). .

Gli esemplarni del parassita, estmtti dai tesseti o bulbi coltivati nelle parcelle solarizzate o combinate
con i tre nemalocigi, sono risultati statisticamente non differenti tra loro, ma significativamente inferior
a quelle rinvenuto (304,3) nelle parcelle testimoeni non (rattate ¢ nen solarizzale.

La solarizzazione combinata con i tratamenti chimici, quindi, ha esercitato un’aziohe nematocida,
statisticamente significativa, sulle popolazioni del nematede presenti nei bulbi di cipolia rispetto a quelle
presenti nel testimone e solo in parte sulla densitd di D.dipsaci nel termeno, al termine della prova.

It numero medio pilt elevato di bulbi & stato otienuto nelle parcelle solarizzate o Initale con
fenamiphos cd aldicarb (Tab.4).

Le percentuali di piante con sintomi sono nsultate tutte nen differenti tra loro nelle parcelle trastaie,
ma differenti significativamente dal testimone (P=0,01).

Gli incrementi percentuali di produzione commerciabile, rispetto al testimone, sono risultati superior
a ceno nelle parcelle solardzzate e tratlate con aldicarb e fenamiphos, pill contenuti quando la
solarizzazione & stata abbinata a trattamenti con cadusafos (70% per 1a dose pil alta, 50 Kg/Mha, ¢ 43%
per 1a dose pid bassa, 30 Kg/ma); mentre I'incremento percenteale & solo stato del 20% nelle parcelle
solarizzate.
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Tabella 2, - Elfetto di trattamenti nemalocidi granubari contro 3. dipsaci, sulle produzioni di cipalla {ev Bianca di maggio),
in un"nren di sagpio di 1 an®.

Nematocida Fenamiphos Cadusalos - Aklicarh Contsollo
e dosj

(p/m”) 30 3 5 10 -

M. medio di bulbi raccolti 302a A 4.7 bAB i be B 236 b AB 190 ¢ B
(% media di bulbi con

sintomi) (33)a A (6.8)a A (7JAka A (63)a A (--)
Riduzione % bulbt con 83 2] 62 67 -
sinjomi

Peso commerciabile (g) 60532 A 4043 be B 5057 ub AB 5.000 nb AB 3502c B
{Inerementn Fo)* 73) {15} (4} 423 {-=)
Peso non commerciabile 130a A 33l a AB 237a AB 203a A 576h B
(g) .

{Decrementa %) (78) (60) 59 Coen S
% prodotio 9732 A 934 A 9561 A 955a A 853b B
commerciabiic : .

Peso totale (g) 6,183a A © 4374 b AR 5294 ab AB 5.203 nb AR 40786 B

* Hispetio al controllo,

[ dati affiancati sulle righe dalle stesse jetiere non sono statisticamente differenti tra loro (test di Duncan); mintscele per
P=0,05, maiuscole per P=0,01.

Tuhelin 3. - Effeno sul numero di eseplan &i D, dipsaed, presenti alia raccolta ned terreno e ned tessuli delle pisate di
cipolla, di trattamenti con nematocidi granulan abbinati alla salarizzazione.

Nematocida Fensmiphos Cadusalos Aldicarh Controllo Controllo non
¢ dosi d'impiego : solarizzato solarizzato
(g/m™) 30 3 5 10 -

N. medio di

esemplar del 332 A 35,8 e AR l6ab AR 11.5ab A 385 ¢ BC 50 d C
nemalode in 50 :

em®

(kiduzidnc By {94} (56) {73) (81} {33) -

N. medio di

esemplariin 10 g Oa A 20 A 58a A 352 A 98 n A 343 LB

di 1essuto

(Riduzione T }* (100) {99) (98) (99) (O] (-

* Rispetto al controllo.

1 dati affiancati sulle sighe dalle stesse fetlere non sono statisticamente differenti tra loro {test di Dusean}; minuscole per
1'=0,05. maivseale per =001,



E' stalo notato, per futie le tesi messe a confronto, che al numero medio inferiore di csemplar del

pemaode nel lerreno, & comisposto sempre un valore percenmtuale pin clevato di produzione
commerciabile (Fig.1}.

Tuhells 4. - Effeno di tratamenti nematocidi granulari abbinati alla solarizzazione contra D. dipsaci, sulle produzioni di
cipolla (cv Bianca i mapgia), in un'arca di saggia di 1 m®.

Nematocida Fenamiphos Cadusafos Aldicarb Controlle Contsollo
e dosi solarizzato non

sofarizzato
(ehn ) o 3 5 10 - -
N.medio di butbi 3Ba A 7eCD 321 BC 348ab AB N Y DE 19d E
raccolti

(% media di bulbi
con sintomi} @aA {l)a A 052 A 8aA (483 A [t bR

Riduzione % bulbi 100 95 96 96 15
con sintani

Peso commercighile 71592 A 5007bc AR 5.061 ab AB 72950 A 4307 B 3502¢h
(£3)] '

{Incremento 7e)*

(184) (43 ) (169) (20) )
Peso non 0aA 46 0 A 2a A 56 a A 105a A 576 % B
commercinbile (g}
(Decremento %o)* (100) (G} (96} {90} {82} {--}
% prixlotto 100a A 9930 A 9950 A WA 97a A BG3bE
commerciabile
Peso totuie (g) 71590 A 5053bc AB 5985 ab AR 735102 A 4312 B 4078cR

* Rispetto al controllo.

I dai affisncati sulle righe dalle stesse lestere non soro statisticamente diffesenti tra lora (lest di Duncan}, minuseole per
[’=0,05, maiuscole per '=0,01.

Cunclusioni

La solarizzazione, combinia all applicazione di nematocidi sistemici, potrebbe cssere una strategia di
lotn integrata interessante, inpadicolare quardo le conglizioni ambientali invemali non sono favorevoli
all'impiego dei nematecidi Arniganti, La somministrazione di dazomet, D-D, ¢ D-trapex, molto efTicace,
non ¢ consigliabile, infatti, se le condizioni di umidid del 1emeno non sono ideali specialmente i
invemo quando, le basse temperature non favoriscona 1a dispersione dei gas da essi sviluppati
rendendoli pitt dannost che benefici (Greeo er al., 1974).

I tratamenti con i 3 nematocidi grinular hanno incrementato be produzioni di buibi commerciabili
rispetto al testimone. La combinazione della solarizzazione con © raltamenti a base di fenamiphos (300
Kg/Ma), cadusalos (30 ¢ 50 KaMw) ed aldicarb (100 Ke/ha) & risultata prometiente, perche T prima ha
aumentato 1" attivitd nematocida dei secondi, con conseguente significativo aumento di produzione.
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1 risultati di questa prova permetiono di ribadire 'efficacia della solarizzazione {(Greco er ol 1992) e
mostring che I combinazione di quesla tecnica con la somministrazione di prodotti chimici pud creare
condizioni non favorevoli alla riproduzione di D.dipsaci ¢ tali da rendere economicamente interessante
Iz coltivazione di cipolla in terrend infestati,
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Fig. 1 - Relazione fra numero di nematodi in 50 cm di terreno e
produzione di bulbi di cipolla (r significativo per P = 0,01).
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