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Riassunio

Una serie di prove sono state cffetuate per sludiare gli cfietti dell'inierazione con
popolazioni radiosterilizzate sulla quantith ¢ sulla composizione in sessi della progenic di
popolazioni normali di Trialeurodes vaporariorwn Westwood, Tre differenti rapporti NS
(insetti normali:insett sterili) sono stati saggiati: 1:5, 1:10 e 1:15.
Una notevole riduzione numerica dell progenie, intorno at 50% del valore risconlrato nei test
di controllo, & stata evidenziata in tutti i rapporli N:S saggiati. Lievi diffcrenze tra i diversi
rapporti non sono risuitate significative. La composizione in sessi delle progenie analizzale 8
rsultata fortemente maschio-orientata in tutti i test tranne che nel controllo dove la
percentuale di femmine & risultata in media pari al 63%.
La piit bassa percentuale di femmine (pari all’11%) ¢ stata riscontrata nclla progenic nata nei
test in cui & stato sageiate il rapporto N:S= 1:15

Parole chiave: Mosca hianca delle serre, radiosterilizzazione, lotia autocida, tecnica inseiio
sterile

Summary

A series of experiments have been camied out in order o analyse the effects of the
interaction between natural and radiosterilized populations of Trialenrodes vaporarioriin
Westwood on the progeny (first filial generation) quantity and  sex compesition. Three
different N:S (Normal:Sterile insects) ratios were tested: 1:5, 1:10 and 1:15.
A reduction of the progeny number {about -50%), compared Lo control tests, was  afways
found when a normal population of aleiroids interacted with a radiosterilized one, without any
refation to the N:S ratio,
Sex-ratio of analysed progenics was found to be relaled to NiS ratios tested. In fact the
highest percentage of females (63%) was found in control tests while the lowest one (11%)
corresponded to 1:15 N:S ratio.
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Introduzione
La lotta biologica ed integrata al Trialewrodes vaporarionun (Westwood) rappresenta ancord
oggi un problema piuttosto complesso nelle colture protette dell’area mediterranca. Una vasta
¢ recente letleratura  (Viggiand, 1990; Giorgini & Viggiani , 1994; Barbapallo, 1995) riporta
che difficilmente in questa tipologia serricola I'Alelinide Encarsia formoesa (Gahan} garantisce
fivelli di conicnimento naturale dell’aleirodide  paragonabili a quelli conseguit nelle serre
termacondizionate dei paesi dell'Europa Centro-setientrionale (Van Lentercn, 1987). Le ciause
di questa diversith risicdono principalmente nelle particolari condizieni ambientali mediterranee
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pid favorevali, per quasi lintero anno, alla sopravvivenza di pid elevate popolazioni
dell’nleirodide; inoltre la serricoltura fredda mediterranca  presenta  caraleristiche
lermoigrometriche che limitano 'impiego del parassitoide (Del Bene, 1990; Cabitza er. ol
1993; Vet et af., 1980; Vacante, 1993).
Per soperare tali difficoltl nuovi entomofagi, sia parassitoidi che predatori, {Viggiani e
Mazzone, 1980; Viggiani ¢ Laudonia, 1991; Pedata e Viggiani, 1993; Arzone er al., 1990;
Vacante e Tropea Garzia, 1994) sono siali studiati con 'obietdive di individuare specic con
esigenze lermoigronietriche meglio rispondenti alle condizioni climatiche della nostra
serricoftura. Tuttavia il problema del contenimento di Tovaperariorum non ha ancora rovato
una soluzione definitiva,
Tra 1 fattori che favoriscono I'elevato tasso di accrescimenlo di  questo fitofago, elue
all"assenza di efficaci specie antagoniste, c'¢ soprattutto ta sua capacitd riproduttiva che, come
& noto, si esprime ai massimi valor nelle particolari condizioni climatiche della serricoltura
mediterranca delle collure protette.
L'ENEA gii da alcuni anni ha avvisto un programma di studi e feerche atte o valulare se
un eventuale approccio di tipo sutocida  (lecnica inscllo sterile), possa  rappresentare un
ubteriore mezzo lecnico in grado di contenere in maniera signilicative il tass0 d’acercscimento
delle popolazioni di aleirodidi in coliure protetie. L'idea di una possibile applicazione della
tecnica dell'insetio sterile ed un suo inscrimento in un programma pid vasto di lota hiologica
ed integrata si basa essenzialmente su aleuni studi e considerazioni preliminari, quali:

¢ T. vaporariorum & un inseto facilmente allevabile, a costi accettabili, come dimostrato dalia
produzione commerciale di E. formosa allevata sull'aleirodide suo ospite naturate;

* lo stadio adulto di T. vaperariorma, pud essere opportunamente sterilizzato con  scarsi
effett negativi su altre sue imporiant caratteristiche biologiche (Calviti ct al.; 1996/a) ¢
comportamentali (Calvitti etal.; in prep.);

» {"adulio di T.vaporariorsm, a parte ka capacitd di trasmettere virus, peraltro non ancora
indagata in insetii radiosterilizzati, produce danni diretli in misura assai minore rispetio agli
stadi ninfali ( Ekbom B.S., & Xu Rumei, 1990);

» i maschi di Triglenrodes vaporariorum opporiunamente sterilizzati conservano, almeno in
parte, la capacild di trasferre sperma, delerminando un' alta mortality (fino al 40%) delle
uova deposte dalle femmine fertili con cui si accoppiano (Calvilii ct al.; 1996/b);

= studi in parte eseguiti ed in parte ancora in corso indicano che in 7. vaporariorum  gli
spermatozoi deposti con I"accoppiamento pil receate sono favoriti nella fecondazione delle
uova (Calvitti ct al.; 1996b/fe). ‘

In questo lavoro vengono illustrati i risublatl di una serie di prove spermentali finalizzate a

valuture gli effetti deli’interazione tra popolazioni normali e popolazioni sterili, secondo

diversi rapporti numerici, su alcuni aspetti quantitativi ¢ qualitativi della progenic (prima
gencrazione)

Materiali e metodi

Allevamento massale degli aleirodidi

Gli aleirodidi utilizzat per le prove sono stati prelevat da serre commerciali nel fitorale laziale
ed allevali presso il centro Cassccia in serre di tipo freddo su coltura mista (pomodoro,
cetriolo, melanzana, zucchino). '



Ee B e

Trraggiamento degli inseni

Gl insetti sono stati irraggiati nell'impianio "Calliope” dell’ENEA, composto da una sorgente
di Co-60 che emetlc ragei gamma a intensitd di 235 rad/ min. (1 rad= 0,01 Gy)

Insetli aduld, sfarfallati nelle ullime 24 ore, sono stati coliocati all'interno di capsule circolnri in
plastica trasparente dal diametro di 15 cm ¢ dallo spessore di 2 em. Tali piastre, chivsc
ermelicamente, sono state poste con il piano circolare perpendicolare afla direzione di
provenienza delle radiazion, ad una distanza di 310 cm. Gli insctti sono stati irradiati con una
dose complessiva di 55:5% Gy (Calvitii er al., 1996/a)

Dopo il trattamento gli insetti sono stad liberati in laboratorio su piantine di melanzana e
zucchino isolate all'intcrno di gabbioni descritti nel successivo paragrafo.

Piante wilizzare :

Per le prove sono state utilizzaw piante di melanzana alte circa 60 cm, coltivale entro vasi in
plastica (h=20 cm d=15 cm), collocate all’interno di pabbioni a forma di parallelepipedo con
strutlura portante in legno {dimensioni; 105 x 60 x 50 cm ); tali gabbioni erano rivestiti
lateralmente con una rete @ maglia stretta (14 x 10 magkie/cm®) per impedire 1a fuoriuscita o
I'ingresso degli insetti.

Studio delle discendenze (F1)

Sei coppic di aleiredidi fertili, con {femmine ancora vergini, sono stati liberati all'interno delle
gabhie gid descritie in precedenza. Conlemporaneamente aleirodidi sterilizzati alla dose di 55
Gy sono stati introdotti nelle gabbie secondo i seguenti rapporti quantitativi:

test n. 1, solo insetti normali {controllo)

test n. 2, 60 insetl sterili- 6 coppie insettd normali (S:N=5:1)

test n. 3, 120 inselti sterili- 6 coppic insctti normali (S:N=10:1)

test n. 4, 180 inseui sierili- 6 coppie insett normali (S:N= 15:1)

Per ogni Lest sono stale eseguite 5 repliche.

Complessivamente Finterazione tra inscuti irradiati-insetti normali ha avuto la durata di 25
giorni, durante i quali sono avvenute le ovideposizioni. Allo scadere di tale periodo si
proceduto alla rimozione degli insetti. Le piante sono stile poste, quindi, in cella termostatata a
+25° C per lo sviluppo delle uvova ¢ lo sviluppo degli stadi giovanili. Una volta iniziati gli
sfarfallamenti dei nuovi adulli si & proceduto, ogni tre giomi, al loro conteggio ed alla
determinazione sessuale.

Risuliati e discussione

Analisi quantitativa e qualitativa della progenie otrenuta
I dati relativi al conteggio del numero dei nuovi individui (prima generazione) nati nei diversi
sagei e la relativa composizione in sessi sono rappresentati graficamente in fig.
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Figura 1: Analisi quantitstiva della progenie (prima genernzione) di popolazient di tnsetti normali
interagenti con insettl sterill: effetto del rapporte N:S {insetli normali:insettl sterilizzatl)

It primo duto di notevole interesse riguarda U'entild numerica delle varie progenie nale nei
diversi saggi. Una riduzione in media di circa il 50% , rispetlo alle progenic sviluppalesi nel
canrollo, viene riscontrala in tutie le prove nelle quali gli insetti normali interagiscono con
_insetti slerili. Non vengono inveee riscontrate differenze significative nella riduzione della F1
tra i diversi rapporti N:S saggiati.

Alira informazione di fondamentale importanza riguarda la composmonc sessuale defle dwt.rsc
discendenze (lab. 1). Infalti si pud osservare:

2) una notevole differenza tra il controlle, e cui femmine rappresentano 11 63% della
discendenza, ¢ 1 diversi rapportl N:S in cui la percentuale massima di femmine riscontrata st
apgira intomo al 23% (rapporto [:5);

b) sostanziali ¢ significative differenze nella percentuale di femimine anche tra i rapport N:S=
1:5 e 1:15; qui la percentuale di femmine varia tra il 25% (rapporto 1:5) ¢ poco pii deli’ 11 %
nel rapporto 1:15.

Rappario 1:5 1:10 1:15 Controllo
NS
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Tabellu 1z Mscendenzs femminile (%) nata nel divers! ropporti N:S sapgiat
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Si pud concludere, guindi, che incrementando il rapporto $:N da 5 a 15 nen si oltengono
difierenze significative nelia riduzione numerica della discendenza della popolazione normale.
Dai dati a disposizione si pud ritencre che la riduzione numerica cvidenziata sia imputabile a
fattori ¢!i mortalid che si esprimono nelle uova fecondate dagli spermatozoi di maschi
sterilizzati. Tale trasmissione dipende ovviamente dal numere di accoppiamenti che le femmine
nommali riescono ad avere con | maschi sterili.

Tale numero non dipende perd solo dallz probabilitd di incontro tra la femmina fertile ed i
maschio sterile ma anche dal limite massimo fisiologico di sccoppiamenti sestenibile dalla
femmina. $i pud pertunto ipatizzare che gid nei test in cui & stato saggiato il rapporto N:S=1:5
le femmine fertili si siano accoppiate con una [requenza giomaliera prossima al limile massimo
fisiologico: infalti incrementando ulteriormenie il rapporto sterifi/mormali si verifica solo una
lieve riduzione della progenie.

Si & poluto constatare che incrementando il numero di insetti sterili ia discendenza femminile si
riduce proporzionalmente. Cid conferma quindi che maggiore ¢ il numero di inseuti sierili
utilizzati ¢ minord sono le probabilitd di incontro tra maschi ¢ femmine fertili. In wl caso la
progenic che ne deriva & prevalentemente parlenogenetica e guindi composta quasi
esclusivamente da maschi,

Conclusioni ‘
Riassumendo possiamo affermare che due cffetti vengono a sommarsi quando una popolazione
normale di 7. vaporariorum inleragisce con una steriie:
-la riduzione numerica della discendenza, valutata nelle nostre condizioni sperimentali intorno
al 50%, non significativamente correlata al rapporto N:S;
o spostamento della sex-ratio netiamenie 4 favore del sesso maschile che  risulta massimo
laddove il rapporto N:S e di 1 a 15.
Per meglio comprendere, in  termini demografici, cosa possa  significare  1'clfeulo
dell'interazione tra e due popolazioni, si pud comparare {Fig.1} il numero medio di {emmine
nate nel controllo (6035 individui) con quello osservato nel rapporto N:S= 1:15 (59); cib ha
corrisposto ad una riduzione della progenie femminile del 90%.
Questi risultati, anche se ottenuti in condizioni di 1aboratori, incoraggiano il proseguimento
delle reerche finalizzate all’wtilizzo delia tecnica aulocida nell'ambito dei programmi di lotta
biolopica efo inteerata nelic serre dell’area mediterranca. A wle riguardo occorre Timarcare che
da alcuni mesi sono in corso prove sperimentali di applicazione della tecnica dell’insetto sterile
in serre commuerciali dell’area pontina laziale.
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