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Riassunto

L'efficacia di nuovi feromoni sessuall sperimantali composti di esteri del geraniolo & prodotti
pressa I'lstituto per la Protezione delle Piante di Budapest per i monitoraggio di Agriotes ustu-
fatus Schalter, A. /itigiosus Raossi, A. sputator L., A. obscurus L., A. medvedevi Dalin & stata
valutata In diverse localita italiane soprattutto del Nord-est. Il feromone per A. ustufatus ha cat-
turato parecchi adulti di questa specie anche con popolazion! dl mene di 2 larve per m#, Nessun
adulto di A. sputator, A. obseurus, A. medvedevi & stato catturato; neppure larve dl queste spe-
cle sono state raceolte con il camplonamento del terreni in prossimita delle trappole a feromoni.
Invece malti adulti di A. Jitigiosus sono statl catiuratl dove le larve di questo elateride sono sta-
te rinvenute. Il teromone per A. medvedevi ha catturato gli adulti di A. sordidus Hliger in quasi
tutte 12 zone ove questa spacie & slata individuata mediante li camplonamento dei terreni. Le
trappale a feromone per A. ustu/atus si sono dimastrate efficaci neil'individuare il momento di
inizin dello sfarfallamento degii adulti. Esse sona state pii eificaci rispetto le trappole cromotro-
plche nel catturare | masehi nella prima fase del perivdo di sfarfallamento, mentre non vi sono
state apprezzabili ditferenze nella seconda parte de! periodo probabilmente perché all'inizio vi
era prevalenza dei maschi rispetto e femmine. Poicheé in diverse aree indagate vi era la presen-
zadielevate popolazionidl A, brevis Candéze nessuno dei feromoni a disposizione, pur sintetizzati
per specie vicine dal punto di vista filogenetico, paricalarmente quelle per A. sputator, si & di-
mostrato utile per monitorare questa specie, mentre & necessario migllorare la composizione del
feromone per A, medvedevi per elevare |a loro capacita di attirare i maschi di A. sordidus.

Parole chiave: feromani sessuall, Agriotes spp., ltalla nord-orientale

Summary

THE UTILIZATION OF SEX PHEROMONES TO IMPROVE
WIREWORMS (AGRIQOTES SPP.) CONTROL: FIRST TRIALS IN ITALY

The effectiveness of new experimental Agriofes sex pheromones made of esters aof geraniol
produced at Plant Protection Institute of Budapest for A, ustulatus Schaller, A. litigiosus Rossl,
A. sputator, A. obscurus, A. medvedevi was evaluated at several Itallan localities mostly in North
Eastern ltaly. Agriotes ustulatus caps captured several adults of this species also with less than
2 mature larvae/m? pepulation, No adults of Agriotes sputator, Agriotes obscurus, Agriotes
medvedevi were coltected in agreement with the absenee of larvae in the soil sampled just around
the traps white high numbers of A. litigiosus were captured where larvae of this species had been
collected. Neverihless A. medvedevi caps captured A, sordidus adults at almaost all the area whare
this species was found by soil sampling. A. ustulatus adults pheromones traps proved to be
suitable to find out precisely the beginning of the swarming. They were more effective in capturing
males than chromotropic traps in the first part of the swarming period while there were no
difterences in the last part because of the prevailance of males in the beginning of the ilight. Since
at the area investigated there were also high A. brevis population none of the pheromone available
proved to be suitable to monitor this species while it Is necessary to improve chemical composition
of A, medvedevi pheromaones in order 1o enhance their capability of capturing A. sordidus.

Key words: sex pheromanes, Agriotes spp., North-eastern laly
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Introduzione

La lotta agli elateridi & stata a lungo irrazionale a causa delle difficolta di valutare la
cansistenza delle popolazioni, in quanto 11 loro ciclo di sviluppo si svolge guasi inte-
ramente nel terreno. La sola fase del cicle che per buona parte si svolge all'esterno
e quindi, aimeno in linea tecrica, Eill facimente utilizzabile per it monitoragglo & quel-
la dell'aduito. Particolare interesse riveste pertanto I'impiego di feromoni sessuali nelle
strategie di difesa.

Le possibilita concesse dall' utilizzo dei feromoni si possona cosi sintetizzare:

1) efficace monitoraggio delle specie presenti in determinate aree con minori co-

sti rispetto al carotaggio del terreno ed all'usa di irappole attrattive per le
larve;

2} individuaziane dei periodi di sfarfallamento in annate ed ambienti diversi e
quindi dei momenti opportuni per ridurre le ovideposizioni e le popolazioni di
giovani larve con interventi chimici od agronomici;

3) stima dell'entita delle popolazioni e possibiliti di prevedere future pullulazio-
ni delle larve.

Lo scopo della ricerca condotta nel 1995 era verificare se gueste possibilita sono

effettivamente consentite, nell'ambiente italiano, dai feromoni sperimentali attualmen-
te a disposizione.

Materiali e metodi

I feromoni sono stati sintetizzati presso if Plant Protection Institute dell’'Hungarian
Academy of Sciences a Budapest dai Dottori Miklos Toth e Istvan Ujvary e contene-
vana i seguenti principi attivi:

-~ Agriotes sputator: geranyl-butanoate 2000 pg, secondo le indicazioni di Kudryatsev et
al., 1993;

—Agriotes ustulatus: E,E - farnesyl acetate 2000 pg, seconda le indicazioni di Kudryatsev
stal., 1993;

- Agriotes obscurus: geranyl hexanoate 1400 pg + geranyl octanoate 2000 ug, secon-
do le indicazioni di Borg-Karlson et al., 1988;

— Agriotes medvedevifobscurus: geranyt-hexanoate 2000 pg, seconda le indicazioni di
Kudryatsev et al., 1993;

~ Agriotes litigiosus: geranyl-isovalerate 2000 ug, secondo le indicazioni di Oleschenka,
1979, citato in Yatsynin et al., 1980. '

Sono stati utilizzati 3 tipi di trappola:

— invischiata trasparente con base di cm 18 X 10, posta orizzontalmente rispetto al terre-
ro ad un'altezza di 1 my;

- invischiata gialla Agrimont con base di cm 23 X 21,5, posta come sopra;

- a imbuto, con diametro di cm B.
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Le trappole a feromone sona state anche confrontate con trappole cramotropiche
costituite da un paletto su cui a circa 50 cm dal terreno sono stati infissi su due lati
due piatti invischiati gialli, 23 X 21,5 cm (gli stessi usati come base delle trappale in-
vischiate Agrimont), perpendicolari al terreno.

Le trappole con i diversi feromoni sono stati distribuite in 14 diverse localita dell'l-
talia nord-orientale ed in particolare nelle province di Venezia, Treviso ed Udine (fa
gccezione una stazione in Piemonte) seguendo | seguenti criteri:

1} POSIZIONE NELL'AZIENDA: sul hordo di un appezzamento in una zona con
vegetazione o all'interno deli'appezzamento se questo era coltivata can col-
ture basse {barbabietaola, soia, prato);

2) ALTEZZA DAL SUQOLOQ: circa 1 m utilizzando un sostegno in legno;
3) DISTANZA FRA LE TRAPPOLE: almeno 50 m 'una dall'altra,

4) PERIODO DI MONITORAGGIO: marzo-luglio per Agriotes sputator, A. obscu-
rus, A. medvedevi; maggio-settembre per A. ustulatus ed A. litigiosus;,

5) SOSTITUZIONE DELLE CAPSULE: ogni 20-25 giorni;

6) CONTROLLQ: due voite alla settimana.

Gli adulti venivano rimossi ad ogni controlla e successivamente classificati,
Nel caso delle trappole invischiate il fondo veniva sostituito ogni 30 giorni.

Nella maggior parte dei casi negli appezzamenti in prossimita del punto dove ve-
nivano posizionate le trappole si & proceduto al campionamento della popolazione

larvale, sia I'anno precedente (per le specie i cui adulti svernana) che la primavera
stessa, mediante:

a) Campionamento con carotatore: 25-40 carote di terreno (diam. 12 cm) a pro-
fonditadi30 o553 cmasecondadeliastagione sonostate prelevateinogniappezzamento.
Le carote sono state poste su imbuti con una provetta all'estremita; con il dissecca-
mento del terrenc le larve scendevano verso it basso, cadendo nelle provette cve
venivano raccolte e classificate.

b) Trappole attrattive: vasetti in plastica {diam. 11 cm) provvisti di fori alla base
riempiti con vermiculite e 30 ml di sermi di mais e 30 mi di semi di frumento, dopo es-
sere statf ahbondantemente bagnati, sono stati interrati in modo tale che la parte
superiore risultasse a 5 cm dalla superficie del terrena. Distribuiti sopra quest'ultima
circa 2 em di terra, un sottavaso rovesciato (diam. 15 cm) & stato sistemato sopra il
vasetto e quindi coperto con altri 3 cm di terra. Dopo 10-15 giorni | vasetti (in nume-
ro di almeno 20 per appezzamento) sono stati osservati sminuzzando fra le mani la

vermiculite frammista ai semi ed alle radici formatesi per individuare e larve di elate-
ridi presenti.
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Risultati

1} Efficacia dei feromoni ne! monitorare e specie.

| teromoni testati si sono dimostrati efficaci nel monitorare diverse specie di
Agriotes (Tab.1 e 2). Anche in presenza di basse popolazioni di Agriotes ustu-
fatus il feromone & riuscito a evidenziare la presenza della specie, mentre con
popolazioni superiori alle 10 larve mature per metro quadrato le catture sono
state elevate. Rilevanti sono risultate anche le catture di A. litigiosus ove ne era
stata accertata la presenza con carotaggi e trappole attrattive. Diversamente
nessuna cattura & stata fatta, dai rispettivi feromoni, di adulti di A. sputator, A.
obscurus, A. medvedevi; larve mature di queste specie (che svernano nell'ultl-
ma fase del ciclo came adulti} non erano state trovate né l'annc prima né in quelli
precedenti in nessuna delle localitd oggetto di indagine.

Gli stessi feromoni contemporaneamente usati in Ungheria hanno invece cat-
turato significativamente queste specie. [| feromone sintetizzato per A. maedvedevi
(probabiimente sinonimo di A. rufipalpis) & stato in grado di evidenziare la pre-
senza di A. sordidus, in quasi tutte le stazioni in cui larve di questa specie erano
state rinvenute. L'estrema rassomiglianza tra le larve di A. medvedevi g A, sor-
didus conferma la vicinanza dal punto di vista filogenetico tra le due specie.
Nessuno dei feromoni a disposizione & stato invece in grado di monitorare in
modo apprezzabile (solo sporadiche caiture) gli sfarfallamenti di A. brevis, spe-
cie di rilevante interesse agrario e diffusa nelle zone oggetto di indagine.

Tabella 1 - Adulti di Agriotes ustulatus ed Agriotes fitigiosus catturat! in diverse localiti con trappole
ad imbuto {im), invischiate trasparenti {str), invischiate glalle {sy}, ne! perlodo giugno-agesto 1995.

LARVE PRESENTI/m? ADULTI CATTURATI

A. ustulatus  A. litigiosus A, ustulatus A. litigiosus
Localita/Trappole im str sy im  str
Eraclea-Brian 10-20 NO 142 141 ni 0 0
Cessalto ~ B-18 NO 93 nd 163 0 0
Cessalto 5-15 NO a8 26 74 ni. ni
Eraclea-Clttanova =~ 4-6 NO 73 47 145 nl nk
Torviscosa n,r, NO 50 B n.l 0 V]
Legnara n.r. n.r. 0 0 a 0 0
Mogliano 1 NO 12 ni. ni. a 0
Caorle 15 NO 0 g0 150 0 a
Eraclea-Ca’ Turcata 3-6 NO 125 28 n. . 0 0
Muslle . a-2 NO 3B 25 n.l ni. nlL
S. Dana-Grassaga NO NO 0 0 nt ni. ni
S. Dona-Calvecchia 1-2 NO 21 ni nlb 0 0
S. Dona-gabbia allev. a 50 0 ni nl 75 nii
Strambing NQ Sl nl. nl nal 65 149
Trappola nen installata {n.i.) — Rilievo popolazione non eseguita (n.r.).
Nessuna larva rinvenuta né con il carotaggio né con le frappole {NQ)
Trovate alcune larve,ma non effettuata stima precisa della popolazione (Si)
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Tabella 2 - Adulti appartenentl alle specle di elateridi df cut la forma immaginale sverna, catiurati con

trappole ad imbuto nal periodo marzo-luglio1995 wtilizzando ferarmoni sintetizzati per A. medvedevi,
A. sputator, A. ehscurus.

LARVE PHESENTI/m?2 ADULTI CATTURATI
A.sputat. A.medv. A.brev, A.sord. Abrevis  A.sordidus A.sputator

Localits/Feramoni sp ob md sp ob md sp ob md

S. Dona-Grassaga NO NO 40 NO o oo o O0C 0 0C
5. Dona-Calvecchia NO NO 15 1 o oo 001 000
Eraclea-Brian NO NO 1 2 9 o0 00 4 00O
Eraclea-Clttanava NO NO NO NO o po 0O0OOQ OO0
Eracliea-Largan NQO NG 20 3-8 0 a1 0o 08 000
Meolo ‘ NC NO g NO 000 0 0CO0 OO0 O
Torre dl Mosto NO NO NO NO o0 g0 0 0O0 O0O0O0
Salgareda NO NO 21 NO g oo o000 000
Tarviscosa . NO ~ NO 15 7 0 10 00 4 00O
Legnaro NO NO nr. n.r. 000 0 Q0 O0OO0OO0
Cessalto " NO NO 25 3 oo 0 00 00O
S. Vendemlano NQ NO n.r. mn.r. t 006 0 0O0C O0OO0CO0
Mogliano NO NO  15-25 3-7 D OO 1t OO0 O0OOD
Caaorle NO NO 0-3 8-15 o0 o0 0 010 0 0 O

A. sputator (sp), A. obscurus (ob), A. medvedevi (md).
Nessuna larva trovata né con Il carolaggio né can le trappaole atirattive (NO)
Non effettuati rilievi per stabilire composizione e livello delle popolazicni larvall {n.r.)

2} Individuazione delie curve di starfallamento.

Curve di sfarfallamento ben definite sono state ottenute per A. fitigiosus ed
A. ustufatus. Ad esempio in quest'ultima specie le trappole a feromoeni sona riu-
scite a evidenziare Iinizio degli sfarfallamenti molto meglio delle trappole
cromotropiche (Fig. 1). Poiché nelle prime fasi del volo & nettamente prevalen-
te la presenza di maschi, mentre successivamente il rapporto maschi-femmine
tende ad invertirsi a favore di quest'ultime (Furlan, 1896}, si deve attribuire alla
diminuzione della presenza di maschi e alla crescente competizione delle fem-
mine questo andamento, con la drastica riduzione di efficacia nella parte finale
dello sfarfallamento. In questa fase si & notata una presenza apprezzabile difem-
mine anche nelle trappole a feromone.

Poiché tra diverse localita si sono riscontrate anche differenze di 15 giorni nel-
l'inizio degli sfarfallamenti, la possibilitd di individuare precisamente questo
momento assume rilievo pratico sia per programmare eventuali trattamenti con-
tro gli adulti sia interventi sul terreno. Conoscendo infatti | tempi necessari per
I'inizio delle deposizioni ed i tempi di incubazione delie uova (Furlan, 1884) e
possibile intervenire con lavarazioni del terrena che lo asciughino In superficie

e lo privino di vegetazione in modo da portare a morte fe larve di prima, secon-
da eta, sensibili a condizioni sfavorevali.
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3) Previsione pullulazioni.

Date le carasteristiche del ciclo biologico delle diverse specie di Agriotes M-
dividuazione di voii consistenti rispecchia la sussistenza di pullulazioni tarvali
nella primavera dello stesso anno e/o nei due anni precedenti. La loro eviden-
ziazione consente di circoscrivere aree ad elevato rischio di attacco nei due anni
successivi o per alcune specie nelia prima parte dell'autunno dello stessoanno
in cui avviene lo sfarfallamento. Sono aree in cui ad elevate popolazioni di adul-
ti si associa la presenza sui terreni ¢i abbondante vegetazione ed umidita
superficiale nei momenti critici della schiusura delle uova.

Conciusioni

La sperimentazione ha evidenziato che per alcune specie di Agriotes di rile-
vante importanza agraria nell'ambiente italiano (A. ustufatus ed A. litigiosus) song
gia a disposizione feromoni sessuali che consentono di razionalizzare le strate-
gie di lotta, poiché riescono a ben evidenziare la presenza della specie e I'lInizia
degli sfarfallamenti, anche in presenza di modeste popolazioni, nonché a defini-
re le curve di sfarfallamento

Per A. sordidus & necessario migliorare la composizione del feromone mes-
so a punto per I'affine A. medvedevi, al fine di riuscire a meglic seguire le curve
di starfallamento. Per A. brevis, molto importante dal punto di vista agrario in lta-
lia, & necessario invece iniziare una specifica sperimentazione per individuare |a
composizione del feromone sessuale e procedere quindi alla sua sintest.
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