ATTI Giornate Filopatologiche, 2004, 2, 197-202

VERIFICHE SULL’ATTIVITA DI AZOXYSTROBIN E FAMOXADONE IN
VIGNETI CON PRESENZA D1 PLASMOPARA VITICOLA RESISTENTE Al Qol

P.MUTTON . W. BOCCALON ™, S. BRESSAN ), G. MARCHI (¥, D. MUCIGNAT ¥
() 8 AASD - Provineia di Pordencne - viale Martelli, 531 — 33170 Pordenone
@ ERSA - Servizio vitivinicolo - via Poscolle, 6 - 33100 Udine
mutton. pierbruno@provincia.pordenone.it

RIASSUNTO

Negli anni 2002 e 2003 sono state condotte due prove parceilari di campo per verificare
]’azione antiperonosporica di azoxystrobin ¢ famoxadone applicati in diverse combinazioni in
vigneti in cui nell’annata precedente erano state riscontrate popolazioni di Plasmopara viticola
resistenti ai fungicidi Qol. Le prove hanne evidenziato una scarsa attivith di azoxystrobin
applicato da solo. Le miscele di axoxystrobin e famoxadone, rispettivamente con folpet e
fosetyl Al, hanno espletato un’efficacia di poco superiore a quella del solo partner.,

Parele chiave: vite, peronospora, resistenza, azoxystrobin, famoxadone

SUMMARY
ACTIVITY OF AZOXYSTROBYN AND FAMOXADONE IN VINEYARDS WITH
PLASMOPARA VITICOLA RESISTANT TO Qol FUNGICIDES

Two field trials were carried out in 2002 and 2003 to evaluate the effectiveness of
azoxystrobin and famoxadone against grapevine downy mildew in vineyards where
populations of Plasmopara viticola resistant to Qol fungicides had been detected during the
previous year. The trials showed a poor activity of azoxystrobin when used alone. The
mixtures of azoxystrobin and famoxadone with folpet and fosetyl Al respectively, showed an
effectiveness not different from that of the partner alone.
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INTRODUZIONE

La peronospora rappresenta in molte aree deil’ltalia nord-orientale, compresa la provincia di
Pordenone, 'avversitd fungina della vite piti pericolosa a causa delle faverevoli condizioni
pedo-climatiche di tale area. L’introduzione sul mercato dei prodotti Qol azoxystrobin e
famoxadone aveva recentemente semplificato e migliorato la difesa, anche per la elevata
efficacia di tali prodotti nella protezione dei grappoli.

Nel 2001, in un vigneto di Morsano al Tagliamenta (PN}, & stata scgnalata la scarsa efficacia
nei confronti della peronospora di una tinea di difesa basata sullutilizzo di cinque trattamenti
con Qol. Nonostante la bassa pressione della malattia, in quell’annata, all’invaiatura si
registravano perdite alla produzione di circa il 50% sulla varietd Chardonnay e superiori al
75% su Merlot. Indagini di laboratorio, eseguite presso 1'Universitd di Torino, evidenziarono
in tale vigneto, cosi come in altre aree della regione e in Trentino, la presenza di popelazioni
di Plasmopara viticola resistenti ai Qol (Gullino et al., 2001). Un fenomeno analogo era stato
riscontrato nel 2000 in Emilia Romagna {Bruncili et al., 2002).

Nel corso del 2002 e del 2003, in vigneti in cui era stata accertata la presenza di popolazioni
di P. viticola resistenti, sono state impostate prove di efficacia per verificare il comportamento
dei suddetti fungicidi Qol impiegati in diverse combinazioni d’intervento.

MATERIALL E METODE
Le prove sono state condotte nel 2002 presso I'azienda Barei Gianni di Morsano al Taglia-
mento & nel 2003 presso 'azienda Rinascita della Provincia di Pordenone a Spilimbergoe in
vipneti di Merlot allevati a sylvoz. 1l vigneto di Spilimbergo era protetio da reti antiprandine.



Le prove prevedevano il confronto di linee di difesa a base di azoxystrobin (anche da solo) e
famoxadone (in miscela con fosetyl Al), con linee alternative (tabelle 1 e 2), In entrambe le
annate sono state inserite tesi con i soli partner (folpet e fosetyl Al) con cui erano associati i
Qol, allo scopo di valutarne il contributo apportato alle miscele, | trattamenti sperimentali
sono stati effettuati nel 2002 tra ’allegagione e la chivsura de! grappolo {18 e 27 giugno) e nel
2003 tra la fioritura e la chiusura del grappolo (3, 14 € 24 giugno).

Tabella 1 — Prova di Marsano 2002: tesi a confronto

Tesi| 0 pa oS0 Fonnocomm, | %pa. | Doseh fo. |- Tratment® .
I |Testimone parzinle - - - solo aziendali
2 |Azoxystrobin Quadris 229 100 ml 18-27/6
3 |Azoxystrobin + folpet Quadris + Dipet 229+72 | 75ml+ 140g 18-27/6
4 |Folpet Dipel 72 140g 18-27/6
5 |Famoxadone + fosetyl Al Equation syslem 4+ 60 250g 18-27/6
6 |Fosetyl Al Arpel 80 187,58 18-27/6
7 | Dimetomorf + mancozeh Forum Mz 9+ 60 220g 18-27/6
8 |Fosetyl Al + folpet Effican due efle 50+15 300g 18-27/6
9 |Metelaxil-M + mancozeb Ridomil Gold Mz 4+ 64 250g 18-27/6

* volume di distribuzione: 11 hi/ha

Tabella 2 - Prmfa‘di _Spilimbe_rg_o 2003_; h_:si a cm}frontq

L pa | Formicomm. | % pa | Dosehl fie; | Trattamenti*
1 |Testimone parziale - - - solo aziendali
1 |Fosety! Al-+ folpet Effican due effe 30+23 300g 3-14-24/6
3 |lprovaliearb + folpet Melody care 6+375 230g 3-14-24/8
4 | Azoxystrobin Quadris 219 100ml 3-14-24/6
5 |Azoxystrobin + folpet Quadris + Dipet 23.9+72 | 75ml+140g 3-14-24/6
6 |Folpet Dipel 72 140g 3-14-24/6
7 |Famoxadone + [oselyl Al Equation system 4+ 60 250g 3-14-24/6
8 |Fosetyl Al Arpel 80 187,5g 3-14-24/6

Dimetoniorf + mancozeb/ Forum Mz 9+ 60 2320g 3
Azoxystrobin Quudris 225 100m] 14-24/6

* volume di distribuzione: 3 giugno = 8 hiha; 13 e 24 giugno = 10 Ll/ha

Al fini della verifica dell’andomento e dell’apgressivita della malattia sono stati impostati
due testimoni: uno totale di circa 500 m® (esterno al disegno sperimentale) ed uno parziale
randomizzato all’interno della prova. Su quest’ultimo non sono stati eseguiti unicamente
trattamenti del 18 e 27 giugno nel 2002 e del 3, 14 e 24 giugno nel 2003, con lo scopo di
evidenziare I"andamento della malattia in corrispondenza dei trattamenti sperimentali,

| trattamenti di apertura e chiusura sono stati effettuati su tutte le tesi con prodotti non Qol
utilizzando P'attrezzatura aziendale (irroratrice a getti nel 2002 e atomizzatore nel 2003). 1
trattamenti sperimentali, invece, sono stati eseguiti con un nebulizzatore a spalla utilizzando
un volume di miscela fungicida compresa fra gli 8 e gli 11 hi/ha in funzione dello sviluppo
vegetativo della vite. Per garantire una difesa ottimale delle piante al termine del periodo di
prova ed impedire, da quel momento in avanti, I'avvio di nuove infezioni i trattamenti di
chiusura sono stati molto ravvicinati, In entrambe le prove & stato realizzato un disegno
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sperimentale a blocchi randomizzati con quattro ripetizioni con parcelle di otto viti. [ rilievi
sono stati effettunti controllando sulle sei viti centrali di opni parcella tutti i grappoli.
Nell'uitimo controlle, oltre alla diffusione (% grappoli colpiti, 1.D.}, & stata valutala anche
I"intensitd del danno utilizzando una scala con sette classi {0; 1-3%,; 6-10%; 11-25%; 26-50%:;
51-75%; 76-100%) trasformando successivamente i dati nel danno produttive
(Danno=X{n*v)/N dove: n=numero di osservazioni per opni classe, v=valore % medio di
classe, N=numero totale di osservazioni); inolire & stata calcolata ’efficacia % con la formula
di Abbott, I dati sono stati sottoposti, dopo trasformazione angolare, all’analisi della varinnza
e le medic sono state confrontate con il test di Duncan (P = 0,05).
I dati meteoclimatici sono stati rilevati da centraline elettroniche poste nei pressi dei vigneti.

RISULTATI
Maorsano 2002

L’andamento meteorologico dell’annata ¢ stato caratterizzato da frequenti ed intense

precipitazioni (grafico 1) che hanno creato le condizioni ideali per la diffusione della
peronospora.

Grafico 1 — Morsano 2002: piovositi ¢ calendario dei trattamenti
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Nel testimone non trattato le prime macchie d'olio sono state osservate il 20 maggio. La
diffusione della malattia ¢ stata abbastanza lenta per tutto il mese di maggio ed ha assunto
invece un incremento esponenziale in giugno interessando, nella 2° decade, circa il 90% delie
foglie ¢ dei grappoli. A fine giupno tutta la produzione ern distruttn ed iniziava la
defogliazione,

Ncl campo sperimentale i trattamenti eseguiti dall’azienda fino alla fine di maggio hanno
ben protetto la vite, mentre quello dell’8 giugno non & riuscito a difendere completamente la
vepetazione, A causa di ¢id la pioggia del 16 piugno, pur di modestn entitd, ha dato avvio a
una infezione moito forte. Il primo trattamento sperimentale (18 giugno) quindi ¢ stato
eseguito su vegetazione ancora indenne ma con I'infezione del 16 giugno in incubazione. 1
danni di questa infezione sono stati osservati su foglia a partire dal 25 giugno e su grappole
dai primi giorni di luglio. Sul testimone parziale la malattia ha avuto un andamento
esponenziale: il 5 luglio oltre un quarto dei grappoli erano colpiti e il 10 luglio I'intera
produzione era interessata dalla malattia.

Nelle tesi sperimentali su foglia si € rilevata (dati non riportati), sull'infezione del 16
giugno, I'ottima attivitd curativa del formulato a base di metalaxil (presenza di pochissime
macchie) e la buonn attivitd antisporulante di quello a base di dimetomorf {(macchie numerose
ma senza sporulnzione). Nei rilievi successivi sulla nuova vegetazione si & osservata I'ottima
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attivitd dei formulati a base di fosetyl Al e metalaxil mentre & risultata scarsa 'azione degli
altri prodotti testati.

Tabella 3 Prova Morsano 200’J evoluzmnc della malattla 5u grappolu nelle tesi spcrlmemah

; el s 0T VT g
GedlESE e e e D % .l._D._,%_. DY ID % [ Danno. _%_ TR

I |Testimone parziale 1,5 27,3 97,9 98,5a 58,6a -

2 |Azoxystrobin 0,2 214 749 91,2 b 38.2h 34,8

3 JAzoxysirebin + lolpet 0,5 12,1 24.6 35,7 de 73 ed 87.5

4 |Folpet 1.4 12,8 37,0 48,74 9.5cd 83,2

5 |Famoxadone + [osetyl Al 0 7,5 23,7 03¢ 12,1ed 794

6 |Fosetyl Al 0,5 3,6 23,5 24¢ 13.8¢ 76,4

7 |Dimetomorf + mancozel 0,7 12,9 19,9 21,7¢e 53 cd 91,1

8 |Foselyl Al + folpet 0,1 4.8 12,0 33,3 de 4.1d 93,0

9 |Metalaxil-M - mancozeb 0 7.2 12,9 34,6 de 6,3 cd 89,2

In tabella 3 sono riportati gli esiti dei rilievi esepuiti sui grappoli. La prima cosa che colpisce
& I'elevatissima diffusione della malattia in conseguenza del forte inoculo venutosi a creare
con I'infezione non ben contenuta del 16 giugno. Dai dati riportati si pud notare innanzitutto:

- il diverso comportamento di fosetyl Al in funzione del partner con cui & associato. Quando
usato da solo o in miscela con famoxadone (tesi 5 e 6) presenta un’efficacia insufficiente
mentre in miscela con folpet (tesi 8) garantisce livelli di protezione molto elevati;

~ il cedimento, anche se non drastico della tesi 4 {folpet), presumibilmente a causa dell’
intervallo tra i trattamenti troppo lungo e del dosaggio inferiore a quello normalmente
consigliato;

— la buona protezione offerta dai prodotti a base di dimetomorf e metalaxil (tesi 7 e 9)

— il pessimo contenimento di azoxystrobin da solo (tesi 2) con un’efficacia inferiore al 35%;

— il compartamento delte tesi Qol in miscela molto simile a quello dei partner impiegati da
soli (folpet e fosetyl Al) (tesi 3 ¢ 5).

Spilimbergo 2003

11 2003 & stato un anno complessivamente caratterizzato da elevate temperature e scarsa
piovositd, Nel sito della prova peraltro le piogge sono state numerose ¢ ben distribuite anche
se di ridotta iniensita (grafico 2).

Grafico 2 — Spilimberpo 2003: piovosita e calendario dei trattamenti
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La bagnatura fopliare ¢ risuitata sempre molto elevata a causa della presenza delle reti
antigrandine.

L’andamento climatico deli’annata ¢ stato sfavorevole alla malattia determinando una
diffusione non omogenea degli attacchi con una conseguente elevata variabilitd fra le
ripetizioni. Le precipitazioni sono state frequenti, causando prolungate bagnature solo nel
periodo compreso tra fine giugno e il 10 luglio. Le infezioni primaric hanno preso avvio con le
piogge del 13-14 maggio ¢ le macchie si sono osservate il 27 maggio ne! testimone mai
frattato. Le piogge del 1-2 giugno e quelle tra metd giugno e i primi di luglio hanno dato avvio
ad una serie di infezioni secondarie che hanne compromesso |'intera produzione.

Nel testimone parziale le prime piogge su vegetazione scoperta sono state quelle dal 13 al 17
giugno; le infezioni sono state deboli con attacchi molto sporadici. Le piogge quasi continue
dell*ultima decade di giugno hanno invece dato avvic a una serie di infezioni molto gravi che
hanno interessato sia le foglie che i grappoli. La malattia non si ¢ pili arrestata, nonostante dal
4 luglio fossero ricominciati i trattamenti aziendali, ed ha interessato in pochi giorni quasi tutti
i grappoli (rilieve del 17 luglio).

Nel rilievo dell’1] luglio, nelle tesi trattate, si & osservato sulle foglie giovani I’evasione
delie infezioni avviate con le forti piogge del 3 luglio; a questa data le viti presentavano la
nuova vegetazionc parzialmente scoperta poiché 'ultimo intervenio era stato effettuato 9
giorni prima. La migliore tesi ¢ risultata quella difesa con folpet + fosetyl Al (tesi 2), mentre le
peggiori sona state le tesi 4 e 9 difese solo con azoxystrobin (rispettivamente 3 e 2 interventi)
(dati non riportati).

Tabella 4 — Prova di Spilimbergo 2

grappalo
: kD D 620 Danno % | BT

1 [Testimone parziale 7i6a 059a 970a 540u -

2 [Fosetyl Al + lolpel 05ef 11,3l 11,3de 19¢e 97,8
3 lprovalicarb + folpet 04T 57fF 12e 08e 98,5
4 |Azoxystrobin 45,6 ab 72,7 ab 79.6 ab 33,2 ub 38.4
5 | Azoxystrobin + lolpet 4.6 def 252 defl 324 cde 58 de 89,7
6 |Folpel 9.8 cdel 35,3 edef 45,2 bed 14,4 bede 73,3
7 |Famoxadone + fosetyl Al 23,8 bed 40,1 bede 47,1 bed 8.9 cde 83,6
8 |Fosctyl Al 18,5 bede 48,9 bed 66,7 be 11,0 bede 79,6
9 |Dimetom.Mz/nzoxystr. 8,4 edef 37,2 bede 452 bed 9,2 cde 82,9

Su grappolo si pud esservare come il danno in tutte le tesi sia progressivamente aumentato
nel tempo. Dalla tabella 4 si evidenzia in particolare:

— I'ottima protezione offerta dalle tesi 2 e 3;

— T"insufficiente nzione nella tesi 4 difesa con solo azoxystrabin;

— che I"utilizzo dei Qo in associazione a un partner ha permesso di raggiungere un livello di
protezione sicuramente maggiore che non supera perd di molto quello offerto dai soli partner;

— una consistente diminuzione del danno con la riduzione del numero dei trattamenti con
nzoxystrobin da 3 (tesi 4) a 2 (tesi 9);

— che folpet (a intervalli di 10-11 giorni ¢ a dosaggi ridoiti) non ha parantito un’efficacia
molto elevata;

— che fosetyl Al da solo nen ha ben protetto i grappoli in post-allegagione {tesi B).
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CONCLUSIONI

I numerosi dati ottenuti in questa sperimentazione permettono di desumere diverse
indicazioni. E’ opportuno innanzitutto osservare che i prodotti sono stati utilizzati in
condizioni limite perché si & volutamente operato in vigneti con popolazioni di P, viticola
resistente e con elevata pressione della malattia,

Relativamente alle combinazioni fitoiatriche saggiate si possono fare ic seguenti
considerazioni:

— i prodotti Qol saggiati se applicati da soli in situazioni di resistenza accertata non sono
sufficientemente cfficaci nel contenimento della malattia,

— le miscele dei Qol con prodotti di diversa natura migliorano i risultati seppure la
protezione & affidata quasi esclusivamente al partner e di conseguenza & fortemente
influenzata dalle sue caratteristiche. Per il folpet il limite & dato dall’intervalio tra § trattamenti,
mentre per il fosetyl Al dalla difficolta nella protezione del grappolo in post allegagione.

— la riduzione del numero di trattamenti con Qol nella stessa annata, (prova del 2003) risulta
fondamentale per il risultato defla difesa in quanto limita la pressione di selezione a favore dej
ceppi resistent],

Datle prove emerge quindi che in una corretta stratepia antiresistenza, non si pud
prescindere dalle miscele e dalla riduzione del numero degli interventi con i fungicidi Qol.
Sicuramente non tutti i partier si equivalgono e la scelta deve essere fatta in modo da parantire
da una parte una durata d’azione simile a quella del Qol e dall’aitra una buona efficacia su
tutti gli organi da protepgere.

In situazioni a rischio come quella pordenonese, dove la resistenza & presente ed esiste il
pericolo della sua diffusione, prazie anche alle condizioni climatiche estremamente favorevoli
al patogeno, convicne, almeno fino a quando non si acquisiranno ulteriori dati sulla frequenza
di ceppi resistenti ¢ sulla loro evoluzione nel tempo, condurre la difesa con prodotti alternativi,
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