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RIASSUNTO

Negli anni 2000-2003 sono state condotte quattro prove sperimentali di lotta alla peronospora
in vigneti piemontesi al fine di valutare 1"efficacia def nuovo formulato sperimentale BAS 518
01 F WG (pyraclostrobin + metiram) impiegato a diverse dosi ed in diverse strategie di
applicazione. Mentre le esperienze dei primi anni sono servite per la messa a punto dei
dosaggi, a partire dal 2002 sono state verificate anche le possibilita di impiegare il prodotto in
stralegic antiresistenza. Le condizioni della sperimentazione, soprattutto dal punte di vista
climatico ed epidemiologico di Plasmopara viticola, hanno consentito importanti acquisizioni.
In tutti gli anni ed in particolar modo in condizioni di elevata pressione del patogenao,
I'efficacia del formulato a base di pyraclostrobin e metiram & stata ottima sia nclla difesa del
grappolo sia delle foglie.

Parale chiave: vite, Plasmopara viticola, difesa antiperonosporica, pyractostrobin

SUMMARY
EFFICACY EVALUATION OF THE NEW FUNGICIDE PYRACLOSTROBIN +
METIRAM AGAINST GRAPEVINE DOWNY MILDEW IN PIEDMONT

During the years 2000-2003 four field experimental trials have been carricd out in Piedmont
(North-western Italy) against grapevine downy mildew with the aim to evaluate the
effectiveness of the new funpicide formulation BAS 518 01 F WG (pyraclostrobin plus
metiramn). Different product rates and control strategiss were compared. During the first two
years it was fixed the best product application rate and following it was verified the possibility
to apply the product in anti resistance disease control strategics. Due to different climatic and
epidemiological conditions year by vear, interesting results have been oblained, In all the trials
and particularly with high discase pressure the new fungicide formulation containing
pyraclostrobin and metiram obtained very high Plasmopara viticofa control, both on bunches
and on leaves.
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INTRODUZIONE

La difesa nei confronti di Plasmapara viticola {(Berk. er Curt.) Berl. ef De Toni] continua
a rivestire una notevole importanza nella viticoltura del Piemonte e piil in generale dell’ltalia
settentrionale. Nefle annate con condizioni climatiche favorevoli al patogeno, come &
avvenuto nel 2000 e, successivamente nel 2002, la lotta antiperonosporica viene realizzata
attraverso un numero elevato di trattamenti fungicidi. Negli ultimi anni nuovi prodoiti sono
stati registrati per I'impiego su vite contro tale avversild e, accanto a fungicidi di copertura ed
endoterapici ormai da tempo in commercio, sono ogpi disponibili nuove molecole,
appartencnti a diversi pruppi ¢ famiglie chimiche, nonché nuove miscele di prodotti



respirazione mitocondriale (Qol), iprovalicarb (appartenente ad wna nuova famiglia di
carbammati) e zoxamide (appartenente alla famighia delle benzamidi). Tuttavia, allo scopo di
ampliare lo spettro di azione e di migliorare 'efficacia delle singole sostanze attive nei
confronti degli apenti patogeni e, al contempo, di rendere disponibili a tecnici ed agricoltori
nuovi strumenti che consentano di ridurre il potenziale rischio di insorpenza di ceppi
resistenti, sono allo studio diversificati programmi di applicazione di miscele di principi attivi
{Cravero et al., 2000 e 2002). Pyraclostrobin, nuovo fungicida ad ampio spettro d'azione
appartenente alla famiglia delle strobilurine, agisce come inibitore della respirazione
mitocondriale, presenta attivith preventiva e curstiva ed elevata mobilitd translaminare
(Ammerman e/ al., 2000; Manaresi ¢ Coatti, 2002). Al fine di valutare ’efficacia di
pyraclostrobin nei confronti di Plasmopara viticola, negli anni 2000-2003 sono state condotte
quattro prove sperimentali in vigneti piemontesi. Tale molecola ¢ stata impiegata in misccla
con metiram, valutando la possibilitd di impiegare il prodotto in strategie anfiresistenza anche
in funzione di un suo futuro inserimento nei disciplinari di produzione integrata della Regione
Piemonte,

MATERIALI E METODI

Le caratteristiche penerali delle prove condotte sono riporinte in tabella I, mentre in tabella
2 fipurano i prodotti confrontati e le relative dosi d'impiego. Per 'avvio dei trattamenti si sono
attese le condizioni della regola dei tre dieci (Baldacci, 1947). I trattamenti successivi sono
stati invece cadenzati: nel 2000 a 14 giorni fissi e, negli anni successivi, a turni variabili da 10
a 14 giorni in fenzione del formulato impiegato, dello sviluppo vegetativo, nonché del
passibile rischio epidemico.

Tabella | — Caratteristiche penerali delle prove

Coame a0 oo a0 ]
Localita Cossano Belbo Grinzane Cavour Coazzolo Grinzane Cavour
{CN} (CN) (AT) {CN)
Varield Moscalo Dolcetlo Cortese Dolcetto
Anno di impianlo 1978 1982 1995 1682
Sesto d'impianio(m) 25x 1,0 2,7x1.0 3.0x 1,0 2,5x09
Forma di allevamenio Casarsa Controspaliiern Cmt“.m Controspallicra
semplice
. . Cordone
Tipo di potatura speronalo Guyot Guyot Guyot
. Blocchi Blocchi Blocchi . .
Schema sperimentale . o ... |blocchi randomizzati
randomizzati randomizzati randomizzati
N° ripetizioni 4 4 4 4
N° pinnie/parcella 15 15 16 15
Appareechio di Telrapump Esatral Esatral Esatrat
distribuzione SAGEA V99 SAGEA V01l SAGEA V(I SAGEA VI
Volume acqua (I/ha) 1000 1000 1000 1000

La valutazione della malattia nelle diverse prove si & svolta generalmente nel corso di tre
distinte epoche: dall’allegagione alla pre-chiusura grappolo, all’invaiatura ed a pochi giorni
dalla vendemmia, tuttavia in questo lavoro si riportano solamente i rilievi nelle date pit
significative. Nell’ultimo rilievo non sono stati esaminati i grappoli per le difficoltd che si
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incontrano dopo I'invaiatura nella stima corretta dell’intensita della malattia. Nel 2003 a causa
della sostanziale assenza della malattia nel periodo primaverile-estivo il rilevamento delle
infezioni si & limitato all'ultima epoca. 1 rilievi sono stati effettuati esaminando 100 grappoli e
100 foplie per ripctizione, individuati a case sui due lati del filare di ogni parcella. Per opni
organo ¢ stata stimata la superficie infetta utilizzando le sepuenti classi: O=assenza di sintomi,
{=fino al 2,5% di superficie colpita, 2= dal 2,6 al 5%; 3=6-10%; 4=1 1-25%; 5=26-50%; 6=51-
75%; 7=76-99%; 8=100%, 1 dati percentuali sono stati trasformati net relativi valori angolari,
softoposti oil'analisi della varianza ed al test di Tukey (p=0,03).

Tabella 2 — Caratteristiche e dosi d’impiego dei formulati in prova

o P ative e e
Pyraclosirebint metiram BAS 3IB0IF WG 3+55 BASF 1000
Pyraclostrobin+metiram BAS 518 01F WG 5+55 BASF 1500
Pyraclostrobin+metiram BAS 5IBOIF WGQ 5+55 BASTF 2000
Metiram Polyram DF 70,2 BASF 2000
Dimethomorf+mancozeb Forum Mz WP 9+60 BASF 2200
Dimethomor{+ossiclorure di rmme Forum R WP 6+40 BASF 3500
Mancozel Dithane DG 75 DOW 2000
Azoxystrobin Quadris 3C 229 SYNGENTA 1000
Metalaxyl-M-ossicloruro di rame Ridomil Gold R WP 2,5+40 SYNGENTA 4000

RISULTATI E DISCUSSIONE

L'intensita degli attacchi di Plasmopara viticola ¢ tisultatn particolarmente elevata negli
anni 2000 e 2002, media nel 2001 ed estremamente ridotta nel 2003. Per semplicita espositiva,
si commentano separatamente i risultati ottenuti nei diversi anni.

Anno 2000

1 risultati conseguiti nel 2000 sone riportati in tabella 3. I primi sintomi della malaitia sono
stati osservati verso la metd di maggio sulle foglie e nella terza decade dello stesso mese sui
grappoli. La progressione delle infezioni ¢ stata molto forte nel corso dell’intera campagna,
con indici infettivi elevati registrati sulla vegetazione non protetta. Nel rilievo effettuato in
data 7 luglio, a fronte di un attacce pari al 99% sulle foglie ed all’88% sui grappoli nelle
parcelle non trattate, tutte le tesi messe a confrento hanno mostrato una buona efficacia. Tra i
trattati, tutte -le tesi in cui cra stato impicgate il formulato sperimentalc a base di
pyraclostrobin -+ metiram a diverso dosaggio hanno mostrato, nella protezione dei grappoli,
differenze statisticamente significative rispetto al formulato di riferimento. Sulle foglie i
risultati migliori sono stati ottenuti, invece, con le due dosi pitl elevate di pyraclostrobin +
metiram (rispettivamente 75+825 e 100+1100 g/ha p.a.). Nel secondo rilicvo, condotto in data
8 agosto, ¢ stata confermala ’efficacia osscrvata nel rilievo precedente dalle tesi con
pyraclostrobin + metiram impiegato a 75+825 e 100+1100 g/ha di p.a., mentre si sono
differenziate da queste ultime la dose del formulato sperimentale applicato a 50+550 g/ha p.a.
(solo sui grappoli) e Ia tesi con azoxystrobin impiegato a 250 g/ha p.a. {sulle foglic ¢ sui
grappoli).
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Anno 2001

Come avvenuto nell’anno precedente, Iandamento stagionale primaverile piovoso ha
consentito una precoce comparsa dell’infezione di Plasmopara viticela, in modo particolare
sui grappoli. Sul testimone non trattato, in data 5 luglio, 'infezione sui grappoli e sulle foglie
& risultata rispettivamente pari a 29% ed a 25%. Successivamente, a fronte di un’estate calda
ed asciutta, non ¢ stata osservata la comparsa di nuove infezioni. In entrambi i rilievi
effettuati, sia le tesi trattate con pyraclostrobin + metiram impiegato a 75+825 e 100+1100
g/ha di p.a., sia quelle con la miscela estemporanea di azoxystrobin + mancozeb hanno
evidenziato una completa efficacia nel contenimento dell’atlacco di peronospara (tabella 43,

Tabella 3 ~ Risultati deila prova 2000

“Ritievi del Tluglio” | " Rilicvl dell'8 aigosto -

| ppolo | foglia | gppolo |
LT L1 | ee | real ke | e
Testimone non trallale - | 99,0a - - 096,3a - 85,2a -
Pyraclostrobin+metiram
(50+550 p/ha) 7| 4ic 96 44bc | 95 6,8¢c 93 3lc 96
Pyraclostrobin+metiram N 9
(75+825 gihm) 71 09¢ 99 2,0c o8 24d 938 3,6¢c 06
Pyraclostrobin+metiram n
(100+1 100 g/ha) 7 0,7c 99 ldc o8 2,3d 98 1,7¢ 08
Azoxystrobin
(250 p/ha) 7 [ 11,0b 89 10,6b 88 18,9h 80 9,3b B9

Date traltamenti: 05/05 (Polyram DF 2000 g/ha); 15/05; 29/05; 12/06; 26/06; 11/07; 25/07; 08/08

Legenda: T= interventi escguiti; 1%I= indice percentunle di infezione rappresentato dalln superficie
media infetts dell'organo; [%0P= indice percentuale di protezione calcolrto secenda Abball.

In tutle le tabelle le medic delln medesima colonna contrassegnate dalla stessa lettera non differiscono
significativamente per P=0,05 secondo il test di Tukey.

Tabella 4 — Risultati della prova 2001

. Rilievidel Shuglio™” | .7 Rilievi del 24 Tuglio. 7
Gmppoln Fogha Grnppulo Fugha
_ : T B R DG S T B 1P | 1%l | 1map.
Testimone non Lraltato - 129,0n - 7.9a - { 24,8a - M6z -
Pyraclostrobin+
metiram (75+825 g/ha) 7 Ob 100 Ob 100 b 100 | Ob 140
Pyraclostrobin+
mediram (10041100 g/ha) 7 ob 100 0b 100 0b 109+ Ob 100
Azoxystrobin +
mancozeb (25041125 p/ha) 7 Ob 100 Ob 100 0b 100 | Ob 100

Date trattamenti: 05/05; 15/05; 28/05; 09/06; 19/06; 03/07; 16/07
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Anno 2002

L’andamento stapionale del 2002 & stato caratterizzato da una primavera piovosa
(particolarmente nel mese di maggio), seguita da piogge abbondanti nei mesi di giugno e
luglio. T primi sintomi deila malattia sono stati osservati il 17 di maggio sulle fogiie ed il 23 di
maggio sui grappoli, ma sole a partire dalla fine di giugno si & verificata un’elevata
intensificnzione degli attacchi del patogeno. 1 danni sui grappoli sono stati causati sia da
attacchi di peronospera palese sia di larvata, mentre sulle foglie vi ¢ stata una progressiva
infezione che ha portato alla completa defogliazione delle piante testimone al momento della
vendemmia,

Ne! corso del rilievo del 15 luglio & stata osservata un'infezione sul testimone non trattato
pari a 18,6% sui grappoli ed a 28,7% sulle foglie, evidenziando un grado d'azione del 100%
sui grappoli di tutte le tesi trattate e compreso tra il 95% ed il 99% sulle foglie. Non sono state
rilevate differenze statisticamente significative tra le diverse linee di difesa messe a confronto
(3 trattamenti di pyraciostrobin + metiram seguiti da 2 di dimethomerf + rame sulla tesi T2; 2
trattamenti di pyraclostrobin + metiram seguiti da | di dimethomorf + rame, un terzo del
formulato sperimentale ed un dimethomorf -+ rame di chiusura sulla tesi T3; ed infine 3
trattamenti di azoxystrobin + mancozeb seguiti da 2 applicazioni di metalaxyi-M + rame sulla
tesi T4). I risultati del rilievo condotto in data 24 luglio, a fronte di un’intensificazione degli
attacchi sul testimone (percentuale d’infezione sui grappoli ¢ sulle foglie pari a 49,5 ¢ 64,2)
hanno confermato un’efficacia compresa tra il 99% ed il 100% sui grappoli e tra il 98% ed il
99% sulle foglie delle diverse tesi messe a confronto (tabella 5),

Anno 2003

Nel 2003 (tabella 6) le infezioni di peronospora sono state eccezionalmente deboli: sui
grappoli la malattia non si ¢ praticamente manifestata mentre gli nttacchi foghiari hanno
raggiunto un’intensitd molto modesta (2,0% sul testimone non trattato). La protezione fornita

dalle diverse linee fungicide confrontate & stata totale e senza differenze significative tra le
stesse.

Tabella 5 — Risultati della prova 2002

Ri]lew dcl?_4lugll )

ilievi del 15 uglio - |

: ngF‘U‘O & ‘ﬁ _.3? .'.'5411':[’9._2““'_ S

S| el ) R S TP [l P
Testimone non iratinto - 18,6u* - 28,60* - 4953 - | 64,20 -
Pyraclostrobintmetiram | 3 -
Dimethomor+Cu ) 0b 100 1,3b 95 0,40 99 1,4b 08
Pyraclostrebintmetiram | 2
Dimethomorf+Cu ! ob |1w0| o2e {99 | oab {100l 1w | o8
Pyraclostrobintmeliram | 1
Dimethomorf+Cu 1

Azaxystrobintmoncozeb| 3
Metalaxyl-M+Cu 2

Dale lratlamenti: 04/05; 12/05; 22/03 (Polyram DF 2000 g/hn); 30/05; 12/06; 24/06; 04/07; 16/07
Dosi impiegate: pyraclosirobin + metiram: 100 + 1100 g/ha; dimethomor{ + rame: 210 + 1400 g/hy,
azoxysirobin + mancozeb: 230 -+ 1125 g/ho; metalaxyl-M -+ rame: 100 + 1600 g/ha p.o.

Ob 100 0,2b 99 0,3b 59 0,7b 99




Tabella 6 — Risultati della prova 2003

5 Rilievidel 31 luglio” | 25 digosio -
- grappolo Ul e foplin o] foglin
T il U et B e B C e WA e e
Testimone non trattuto - 0da* - 20a - 1,9 a -
Pyraclostrobin+met, (100+1100 g/ha) 3
Dimethomorf+Cu (21041400 g/ha) 2 0b 100 0 b 99 0 bl 100
Pyraclostrobin+met. {100+1100 g/ha) 2
Dimethemorf-Cu (21041400 g/ha) 1
Pyraclostrobin+met, (100+1 100 g/ha) 1 Ob 100 b 100 0 b 100
Dimethomorf+Cu (21041400 g/ha) 1
Azoxystrobin (2350 g/ha) 3
Metuaxyl-M+Cu {100+1600 p/ha) 2 0b 100 0 b 100 0 b 100

Date tratiamenti: 12/05; 19/05 (metiram: 1424 a/ha); 26/05 (dimethomorf + mancozeb: 198 + 1320
p/hay; 05/06; 16/06; 28/07; 0B/07; 20/07
CONCLUSIONI

[ risultati dei quattro anni di sperimentazione hanno evidenziato una significativa attivita
fungicida di pyraclostrobin+metiram nei confronti di Plasmopora viticola. Le diverse
condizioni climatiche verificatesi di anno in anno e, conseguentemente, la differente intensita
di infezione della malaltia hanno permesso di valutare a fondo 1'efficacia del prodotto, sia
quando impiegato a turni fissi per un numero elevato di applicazioni (2000 e 2001) sia quando
impiegato nelP’ambito di linee di difesa (2002 e 2003). I risultati ottenuti nei primi due anni di
sperimentazione, grazie anche alla clevala pressione del patogeno, hanne consentito
U'individuazione della pi corretta dose d'impiego del formulato, che & risultata essere
variabile tra 75-+825 ¢ [00+1100 g/ha di p.a.. | protocelli di studio adottati nel terzo e quarto
anno di prove sono stati valutati in funzione dell’impiego del prodotto alla dose massima di
100+1100 g/ha (pyraclostrobin+metivam) nell'ambito di strategie antiresistenza, ottenendo,
anche alla luce dell’elevato grado di attacco di peronospora verificatosi nel 2002, una
percentuale di efficacia fungicida miolto elevata, evidenziando un pressoché completo
contenimento della malattia sia sulle foglie sia sui grappali.
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