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RIASSUNTO

Vengono riportati i risultati di duc prove eseguite in Veneto ed Emilia Romagna allo scopo di
verificare cfficacia nei confronti della peronospora della vite (Plasmopara viticola) di diversi
prodotti rameici impiegati a basso dosaggio. La sperimentazione ¢ stata condottn nel 2002,
anno caratterizzato da condizioni meteorologiche particolarmente favorevoli allo sviluppo e
alla diffusione del patogeno. Tra i diversi prodotti saggiati (applicati alla dose di 75 g di Cu/lil,
lo sperimentale Bordoflow (una innovativa formulazione di poltiglia bordolese) e I"idrossido
(Kocide 2000), hanno dimostrato una capacitd protettiva superiore rispette a quella degli altri
preparati rameici (solfato tribasico, ossicloruro, poltiglia bordelese).

Parole chiave: Plasmopara viticola, difesa, basse dosi di rame, Bordoflow

SUMMARY
ACTIVITY OF A NEW BORDEAUX MIXTURE FORMULATION WITH A LOW
COPPER RATE IN CONTROL OF GRAPE DOWNY MILDEW

The results of two experimental trials carried out in Veneto and Emilia Romagna (ltaly) in
order to verify the efficacy of several copper products applied at low rae (75g Cu/hl) in the
control of grape downy mildew (Plasmopara vificola) are reported. The trials were carried out
in 2002, year characterized by weather conditions (rains) particularly conductive to the
development and spread of the disease. Among the several tested products, the experimental
compound Bordoflow (a new bordeaux mixture with a low copper content) and idroxyde has
shown an effectiveness higher than the other copper compounds (bordeaux mixture, tribasic
sulphate, oxychioride).
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INTRODUZIONE

1 prodotti rameici rappresentano ancora oggi un'importante mezzo di difesa dalla
peronospora delia vite (Plasmopara viticola), con particolare riferimento alla viticoltura
biologica e ai programmi di difesa integrata per i trattamenti di post-allegagione. Peraltro, il
rispetto delle fimitazioni agli apporti annuali di rame previste dal regolamento comunitario in
agricoltura biologica, rende oggi necessario ridurre le dosi d'impicgo mantencndo 'efficacia
nei confront della malattia, Recentemente a tale scopo sono stale condotte sperimentazioni
con diversi prodotti (Scannavini et al., 2000; Stefanclli et af., 2001; Cravero ef al., 2002;
Pertot et al,, 2002; Sancassani ¢ Rho, 2002) e con la presente prova si € voluto saggiare una
nuova formulazione di poltiglia bordolese a basso dosaggio di rame metallo (Bordoflow), in
corso di messa a punto presso la societh Manica .

Bordoflow ¢ una formulazione particolare, in sospensione acquosa (flowable), in cui, grazie
ad innovativi procedimenti industriali, che consentono una precipitazione conirollata del



solfato di rame con I’ 1dr0551du di calcio, si ottiene un prodotto caratterizzato dall’alta reattivita
degli foni di rame (Cu™). in questo modo il rame risulta piii velocentente disponibile rendendo
possibile la riduzione delln quantith necessaria per I'attivitd antifungina, pur mantenendo
intatte le caratteristiche di persistenza proprie della poltiglia bordolese tradizionale.

MATERIALI E METODI

Sono state condotte due prove sperimentali nel corso del 2002, una in Veneto ¢ I'altra in
Emilia Romagna. Le caratteristiche dei vigneti, le date dei trattamenti e le date dei rilievi sono
riportate nella tabella 1; le tesi a confronto, con i formulati commerciali e le relative
percentuali di principio attivo ¢ i dosaggi impiegati, nella tabella 2, Le dosi sono state scelte,
nell’ambito di quelle riportate in etichetta, in modo da ottenere una concentrazione di rame
pari a 75 g/hl, E’ stato impostato uno schema sperimentale a “blocchi randomizzati®, con 4
ripetizioni e parcelle corrispondenti a tratti di filari di 4-6 viti contigue. I trattamenti sono stati
esepuiti con motopompa dotata di lancia a mano distribuendo una quantitd di acqun variabile
da 10 a 15 hi/ha a seconda dello sviluppo vegetativo. | trattamenti sono stati eseguiti con
cadenza di 6-9 giorni. La valutazione dell’entita di attacco & stata fatta rilevando la % di area
infetta su 100 foglie e su 100 grappoli per parcella. Per I'analisi statistica si & utilizzato

’ANOVA e il test di Tukey, previa trasformazione delle medie in 3 = aresenyx /100 .

Tabella | - C'uatterlstlche gencrall del v1gnct1 dat de1 trwttamcntl L2 dc1 I'lllCVI

V;gncto': : R a2 s I R f.. B =:

Localita Negrar di Valpolicclla (VR) Altedo (BO)

Cultivar Corvina Sangiovese

Anno d'impianto 1987 1994

Forma di allevamento Pergola Sylvoz

Sesto d’impianto (m) 4x1,1 IX1,6

Date trattamenti 715, 1515, 2415, 16, 7/6, 14/6,21/6 | 15/5,22/3, 3045, 5/6, 12/06, 20/6, 2716
Date rilievi 14/6, 26/6, 1/7 6/6,21/6,11/7,2217

Tabella 2 - Tesi a confronto

; 5 e o |-Dose Dose

ﬁ Prmmpm attwn_ oboCuie .fform;"_
RO B s [ T e e TR pf |
I | Cu solfato (Polt bordolcsc) Bordoflow 5C 10 1 100 | 1000
2 | Cu solfato (Polt. bordolese) | Bordoflow sC 10 75 750
3| Cu solfato (Polt. bordolese) | Bordoflow sC 10 50 500
4 | Cu solfato (Polt. bordolese) | Poltiglia Manica wP 1 20 75 375
5 | Cu ossiclaruro ossicor 30 (S‘Sgr\‘}]eltfv‘fg] WG | 50 | 75 | 150
& | Cu solfato tribasico Cuproxat Liguido SC [152] 75 493
7 | Cu idrossido Kaocide 2000 WG | 35 75 214
8 | Testimone - - - - -
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RISULTATI

L'andamento meteo-climatico verificatosi nel corso del 2002 ¢& stato particolarmente
favorevole allo sviluppo e alla diffusione della peronospora della vite in entrambi { campi
sperimentali, grazie nlle frequenti precipitazioni succedutesi dopo la ripresa vegetativa e per
quasi tutta la stagione,

Nella prova di Negrar di Valpolicella (VR), vigneto A, le prime infezioni peronosporiche si
sono manifestate all'inizio di giugno e sono rapidamente progredite sulle foglie e sui grappoli,
tanto che ai primi di luglic sul testimone non trattato i livelli di attacco hanno superato il 40 %
di superficie fopliare colpita e il 92% di acini infewti. Tra le diverse tesi trattate, pur non
risultando differenze siatisticamente significative, 1 prodotti Kocide 2000 e io sperimentale
Bordoflow, alle dosi pil alte (75 ¢ 100 g/hl di Cu), hanno complessivamente dimostrato, sia
sulle foglie che sui grappoli, una maggiore capecitd di protezione dalle infezioni
peronosporiche rispetto agli altri formulati rameici (tabelle 3 e 4).

Nella prova di Altedo (BO), vigaeto B, i primi sintomi di peronospora sono stati riscontrati
a meid maggio, in seguito ln malattia si & diffusa progressivamente raggiungendo gid nei mese
di giugno un livello di attacco molto elevato, quasi il 50% di superficie fogliare colpita e oltre
il 75% di acini infetti, In tale situazione, scarsa & risultata la protezione esercitatn da
Ossicloruro 50 M1, e Cuproxat, che sin dal primo rilievo si sono negativamente differenziati
dagli altri prodotti in prova, senza dimostrarsi in grado di contrastore efficacemente la
diffusione della malattin sulle foglie e sui grappoli {(tabelle 5 ¢ 6), Complessivamente migliore
& risultnta attivitd di Kocide 2000, Poltiglia Manica e del prodotto sperimentale Bordoflow,
soprattutto alle due dosi pin elevate. Riguardo quest’ultimo prodotto si pud in particolare
osservare che la dose di 75 g/hl i Cu ha dimostrate un’efficacia paragonabile a quella di
Kocide 2000 e nell’insieme superiore rispetto alla Poltiglia Manien.

Tabella 3 — Prova vigneto A — cv. Corvina - Negrar di Valpolicella (Verona} - 2002
Risultati dei rilievi sulle foglie

1 Bordoflow 1000 g/hl 0,46 b 6,5 b 1,99 b 21,3 b
2 | Bordoflow 750 g/hl 0,45 b 6,5 b 1,95 b 213 b
3 | Bordoflow 500 g/hl | 0,44 b 8,5 b 2,60 b 26,3 b
4 | Poltiglia Manica 0,61 b 10,0 b 2,96 b 27.8 b
5 | Ossiclor 50 1,35 b 16,5 b 2,68 b 25,0 b
6 | Cuproxat Liquido 1,41 b 17,8 b 4,06 b 36,0 b
7 | Kocide 2000 0,90 b 10,8 b 2,33 b 21,3 b
8 | Testimone 738 | a 61,0 | a 406 | a 895 | a

1% 1= Indice % di Infezione; | % D = Indice % di Diffusione

Nelle diverse tabelle lettere differenti nell’ambito di ciascuna colonna indicano differenze
statisticamente significative al Test di Tukey (per P<0,05).
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Tabella 4 — Prova vigneto A ~ ¢v. Corvina - Negrar i Valpolicella (Verona) - 2002

Risulfati dei rilievi sui grappoli

Bérdoﬂow .

L 1000 g/hi 0| b 0 [ b [74] b |375 d 16,75 b | 265 b
Bordoflow

2 o)

< | 750 g/hl 0,00 b [025) b |11,8] b [4435| ed [763| b |395] b
Bordoflow

2

3 1500 o/h] 0O [ b | 0| bi251| b [790[abc [L68| b [3550]| b

4 | ponigha 016 b 10,75| b [169]| b |595] bed [12,5| b | 47,0 | b
Manica

5 | Ossiclor 50 0,05 b |025] b |333] b |855]|ab 303/ b [660 | b

Cuproxat

L 0,15 b |050( b |281( b |655] bed |228| b | 555 b
Liguido

7 | Kocide 2000 0 b 0 b |165| b |52,5(| bed j6,03( b [ 320 b

8 | Testimone 54| a 163| a 9551 a 99.51a 9251a {975 a

Tabella 5 — Prova vigneto B — cv. Sangiovese — Altedo (BO) - 2002
Risultati dei rilievi sulle foglie

N Togle
colpite |
pianta. |
Bordoflow
P oo gmn | 18] ¢ 288 |40 © 1238 o |188) ¢ (331} b
Bordoflow
9
2 | gsogm | V73] ¢ 463 | 461 c 1263 ¢ |350| c |38 b
Bordoflow g
3 |soogm |30 [bel 500 JILT| be 481 b |619| c 489 b
4 (Poltighaomg lhe] 550 | s8] o [313] ¢ |3.03] ¢ |363] b
Manica
Ossicloruro
2 2
5 lsgmy | 705 jab | 7,63 |270 |ab |800(a  [209] b 8754
6 |CWProxal o g libel 888 {233 (b |775(a0 |214) b |788]a
Liquido
Kacide
77 ,
7 12000 225 (b} 438 49| c |319| ¢ |434| cf425| b
8 |Testimone |[115,5|a 9,50 46,7 la 958 a |435]a 96,5 | a
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Tabella 6 — Prova vigneto B — cv. Sangiovese — Altedo (BO) - 2002
Risultati dei rilievi sui grappoli

1 |Bordoflow 1000 g/l | 10,5 ¢ 49,5 C 18,1 d 91,8 c

2 |Bordoflow 750 g/hl | 17,6 c 60,8 bc 26,6 cd 92,9 be

3 |Bordoflow 500 g/hl | 33,7 | be 80,3 | abc | 48,9 be 98,0 | abe

4 | Poltiglia Manica 31,21 be 848 |abe | 509 be 99,3 | ab

5 |Ossicloruro 50 M.1. | 60,3 | ab 05,6 | ab 73,3 | ab 100 a
6 |Cuproxat Liquido 53,5| ab 84,9 {abc | 66,1 |ab 100 |a
7 | Kocide 2000 19,6 c 55,8 c | 30,5 ed 93_,5 abe
8 |Testimone 764 | a 0995 |a 878 |a 00 |a

DISCUSSIONE E CONCLUSIONI

L’analisi complessiva dei risultati cmersi dalla sperimentazione non pud prescindere dalla
considerazione dell’andamento meteo-climatico dell’anne 2002 che, con le frequenti
precipitazioni susseguitesi per tutta fa durata delle prove, ha favorito una continua ed elevata
pressione infettiva da parte della malattia. Cid ha presumibilmente creato condizioni
particolarmente difficili per "attivitd di prodotti di copertura come i rameici, impiegati tra
I'altro a dosi ridotte {75 g di Cu/hl) rispetto alla norma ¢ con cadenze di applicazione di circa
7 giorni e non adattate all’andamento climatico. In effetti la protezione svolia dai formulali
saggiat & risultata nell’insieme non soddisfacente, soprattutto sui grappoli ed in particolare
nella prova condotta in Emilia Romagna (in un’area caratterizzata da una pressione
peronosporica di norma meolte clevata a causa delle condizioni pedo-climatiche
particolarmente favorevoli aile epidemic), ma ha consentito di evidenziare um diverso grado di
attivitd dei prodotti rameici utilizzati. Fra essi si sono distinti I'idrossido {Kocide 2000) ¢ la
nuova formulazione di poltigiia bordolese (Bordeflow) che, alla dose di 75 g di Cu/hl, non
hanno dimostrato differenze significative di efficacia. Per contro, nelle condizioni estreme di
pressione infettiva verificatesi nelle prove, tale dosaggio ¢ apparso insufficiente per i formuiati
a base di ossiclorure ¢ solfato tribasico,
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