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RIASSUNTO

Si riportano i risultati di un ciclo di coltivazione biologica di pomadore *Tomito Fy (di tipo
“cherry™) effettuato utilizzando la biofumigazione (solarizzozione + ammendante organico), la
rete antinsetti e ’azadiractina per prevenire e controllare i fitofagi e trattamenti con rame e
zolfo contro i patogeni fungini e batterici, La coltivazione & avvenuta, dail’agosto al dicembre
2001, in due serre-tunnel non riscaldate, aventi diverso rapporte volume/superficie (3,6 e 2,6
m*/m?*), ubicate in agro di Metaponto (MT). Durante il cicle colturale sono slate eseguite
agrotecniche e trattamenti compatibili con il metodo biologico. Nelle due serre-tunnel non
sono stati registrati attacchi gravi di insetti, nematodi ¢ microrganismi patogeni e, in generale,
sono stati ottenuti buoni livelli produttivi, L'uso dell’azadirnctina, ha favorito la crescita c lo
sviluppo della coltura innalzandone i livelli produttivi nell’apprestamento di maggiore
cubatura. | trattamenti con zolfo hanno ridotto la produzione ed hanno migliorato la qualita dei
frutti, risultati pit ricchi di sostanza secca e solidi solubili. La produzione € stata influenzata
dal rapporto volume/superficie degli apprestamenti: la maggiore cubatura ha contribuito a
migliorare le condizioni ambientali a vantaggio della coltura.
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SUMMARY
ORGANIC TOMATO CULTIVATION ATTEMPTS IN PLASTIC GREENHOUSE

Results of a organic tomato (cv Tomito, “cherry” type) cultivation carried out using
biofumigation (solarization + organic amendment), an anti-insect net and azadirachtin to
prevent pest pollutions, and copper and suifur applications against fungi and bacterial
discases, are reported. Tomato crop cyele took place from august to december 2001 in Matera
province of Basilicata Region (Southern Italy), in two unheated plastic-grecnhouses covered
with a 0.03 mun thick PE film and having a different volume/surface index (3.6 or 2.6 m/m?).
Tomato crop cycie was conducted following the cultural and protection pratices adopted in
organic agriculture. During crop cycle neither pest and nematode attacks nor fungi and
bacteria infections were registered on tomato plants in both plastic-greenhouses, Azadirachtin
promoted crop growth and increased tomato yield traits too. Sulfur applications decreased
yield and increased qualitative traits of fruits which contained more dry matter and soluble
solids. Different greenhouse dimensions significantly affected yield and morphological traits
of tomatoes; higher volume/surface index increased yield because plants encountered better
enviromental conditions (temperature and air humidity) that enhanced crop growth,
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INTRODUZIONE
L'Italia & la nazione europea con la maggiore superficic agricola investita a colture
biologiche. Infatti, negli ultimi anni i terreni in “conversione™ e quelli gia coltivati
biologicamente hanno superato | mifione di ettari, 11 72% di questa superficic agricola &



destinata a colture cerealicole, foragpere, prati e pascoli; il 18% a colture arboree {olivo, vite,
agrumi e altri fruttiferi) e solo '1,5% alie erticole (MIPAF, 2002). Gli aiuti alla formazione
del reddito hanno contribuito alla diffusione del metodo biolagico con risultati pit evidenti in
aziende agricole marginali, con coltivazioni estensive, condotte con cure colturali e interventi
fitosanitari gia simili a quelli consentiti dal metodo biologico. La coltivazione biologica di
specie orticole e flericole, invece, presenta maggiore complessitd ¢ necessita di soluzioni
tecniche ed informazioni scientifiche appropriate. Le minori produzioni areiche ottenibili dalle
coltivazioni orticole biologiche, accompagnate da prezzi non adeguati e da carenza nella
certificazione sono di ostacolo alla diffusione delle stesse. La notevole variabilitd del risultati
finora conseguiti con le cotture bivlogiche impone ’avvio di programmi di ricerca mirati alla
produzione di ortaggi biologici legati strettamente al territorio (Pirazzoli, 1999) ¢ da
confrontare con quelli convenzionali per dimostrarne le migliori qualitd nutrizionali. E
evidente che una corretta diffusione delle produzioni biologiche, soprattutto in orticoltura,
dipende dalla conoscenza e dall’applicazione del codice di buona pratica agricela (Direttiva
CE 91/676 e D.M. del 19 aprile, 1999) che prevede idonee lavorazioni del terreno, correita
umificazione della sostanza orpanica, realizzazione di razionali avvicendamenti colturali,
implemento della pratica del sovescio e dell’uso di piante biocide insieme con la
solarizzazione, la bio-fumigazione, e I'uso di concimi organici, i cui prineipi nutritivi siano
prontamente disponibili e somministrabili per fertirripazione, in funzione delle reali esigenze
di crescita e sviluppo della coltura. Sulla base di quest presupposti & stato avviato un
programma di ricerca presso il Dipartimento di Produzione Vegetale dell’Universita degli
Siudi della Basilicata per la coltivazione biologica in serra del melone precoce ¢ del pomodoro
“cherry” a ciclo tardive. In questa nota, si riportano i risultati di un cicle colturale di
pomodoro realizzato nella fase di conversione di 2 serre-tunnel verso il biologico.

MATERIALI E METODI

Le prove sono state condotte nel 2001 in due serre-tunnel in metallo e plastica (PE da 0,2
mm), ubicate in agro di Bernalda (MT) nel Metapontino, presso 1'Azienda Agricola
Sperimentale Dimostrativa *Pantanello” della Regione Basilicata, ed affiancate, con I’asse
longitudinale in direzione Est-Ovest. Le stesse erano dotate di aperture laterali e di avanserra
protetti con rete antinsetto (porositd del 53,2% e maglia di 0,80 x 0,46 mm) e sorgevane su
terreno le cui caratteristiche chimico-fisiche sono riportate in tabella 1. L.a prima serra-tunnel
{“A™), a campata singola (10 x 48 m), con aliezza al colmo di 4,5 m e un indice
volume/superficie di 3,6 m*/m?, occupava una superficie complessiva di 480 m”. La seconda
(“B™), ricopriva 691 m®di terreno, era composta da due campate di 7,2 x 48 m ciascuna ed
aveva un’altezza al colmo di 3,8 m ed un indice volume/superficie (m’/m?) pari a 2,6, Nei 2
apprestamenti protetti, il cui terreno era rimasto incolto sin dal luglio 1999, & stata effettuata
una coltivazione di broceoletio di rapa o “cima di rapa” (Brassica rapa L.) dal novembre 2000
al febbraio 2001 senza effettuare alcuna concimazione o trattamento con sostanze chimiche di
sintesi. Dopo aver sovesciato la brassicacea, & stata condotta una coltivazione di melone con
metodo biolopico (Mele ef al., 2002) nel periodo marzo-luglio 2001, Successivamente, il
terreno delle due serre, & stato predisposto per la solarizzazione mediante aratura, fresatura,
liveilamento ed umettamento fino alla capacitd idrica di campo con un impianto irriguo a
microportata di erogazione con ali gocciolanti distanziate di 50 cm. La solarizzazione é
avvenuta dal 20 luglio al 21 agosto 2001 dopo aver incorporato al terreno 40 t/ha di letame
bovino maturo proveniente da un allevamento biologico; il terreno € stato coperto, poi, con un
film plastico trasparente (EVA) di 0,03 mm di spessore. Si & fatto ricorso al letame, perché &



noto che la sostanza organica in esso contenuta, produce, di solito, durante la decomposizione,
sostanze gassose volatili comprendenti gli isotiocianati noti per la loro azione erbicida e
nematocida (Gamliel et al., 1989; Besri, 1998).

Tabella 1 — Caratieristiche chimico-lisiche del terreno delle due serve lunnel prima della solurizzazione

PARAMETRI LAl ] APPRESTAMERT
B R e 7 misurn

Scheletio Selaccintura o seceo g/kr

Sabbia Boujoucos wha

Lima Boujoucos w/kg 313 280
Argilla Boujoucos kg 197 260
PH in gcgui pHl 7,68 7,66
Conducibilita eletirica in acqua mS/em 1,28 1,54
Nitrati in acqua mp/ks 242 214
Soslanza organica Walkey-Black kg 9,2 10,5
Culcare altivo Ammonio ossalofo gkz 58 54
Azoto totale Kieldhai mp/ke 798 838
Fosforo assimilabile Olsen/Bruy mp/kg 219 22,7
Potassio scambiabile BaCl: + TEA mg/kg 215 40
C5C BaCl; + TEA _mglkp 17 16

Durante il periodo di solarizzazione (biofumigazione}, nelle 2 serre tenute chiuse, sono state
rilevate le temperature del suolo a tre diverse profondita (10-20 e 30 cm) mediante sonde
termicle di precisione (PT 100); I"acquisizione dei dati & stata effettuata ad intervalli di 30
minuti mediante un data-logger CR 10 della Campbell. La stessa apparecchiatura & stata
utilizzata per la registrazione della temperatura e dell’umidita relativa dell’aria durante il ciclo
colturale del pomodora. 1L 24 agosto 2001, dopo aver pacciamato con LDPE nero (0,05 mm di
spessore) fasce di terreno larghe 80 cm, ¢ stato effettuato il trapianto del pomodoro (cv Tamito
F,} di tipo “cherry” ad accrescimento determinato. Sono state impiegate piantine sane allo
stadio di terza foglia vera ottenute con metodo biologico presso i Vivai La Malfa di Policoro
(MT); le stesse sono state collocate a 30 cm ['tuna dall’altra su file distantd 1,8 m, in modo da
realizzare una densitd di 1,9 piantc/ml. La lotta preventiva contro gli insetti fitofagi (afidi,
tripidi, minatori fogliari, aleurodidi e nottuidi) ¢ stata effettuata con 'impiego di un prodotio a
base di estratto di Neem (Diractin, 3% azadiractina A-+B, Serbios). In particolare, a partire
dall’attecchimento delle piantine (una settimana dopo il trapianto) e fino all'invaiatura delle
prime bacche, sono stati effettuati 4 interventi con 2 I/ha di olio di Neem (32 g/l di
azadiractina A+B pura), distribuito per fertirrigazione in un volume di acqua pari a 30 nr/ha
dopo averlo opportunamente diluito (7 g/l di prodotto commerciale) in acqua acidificala a pH
6 con aceto di vino. Le applicazioni de! prodotto a base di azadiractina sono state effettuate
con intervallo di 14 giomi, in tutto I'apprestumento “B” e solo in met della serra-tunnel “A”
al fine di verificare 'efficacia di tale prodotto nmaturale; la restante superficie della serra-
{unnel *A™ & stata tenuta per coltivare il testimone non trattato, che & stato irrorato con volumi
uguali di sola acqua. La gestione dei patogeni fungini e batterici & stata assicurata con tre
trattamenti offettuati utilizzando sostanze rameiche e tre con zolfo distanziati di 15 giomi a
partire dalla fine della fioritura, cioé nel periodo in cui le condizioni climatiche cominciavano
ad essere favorevoli (temperature medie intorno ai 15°-18% C ed elevata umiditd relativa) per
le infezioni crittogamiche, ¢ fino all’invaiatura dei primi frutti. Sono stati impiegati per lo
scopo ossicloruro tetraramico (50% di p.a.) € zolfo bagnabile micronizzato (79,9% di p.a.)
somministrati mediante pompa a spalla alle dosi rispettive di 300 e 200 g/hl adottando volumi
di 500 Vha, 1 trattamenti con i due principi attivi, effettuati separatamente a distanza di un
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giorno 'uno dall’altro, hanno interessato tutta la superficie dell’apprestamenta “A”, mentre,
nella serra-tunnel “B”, al fine di valutarne P'efficacia sono state realizzate 4 tesi sperimentali;
1) nessun trattamento (& stata somministrata solo acqua): 2) trattamenti con il suddetto
rameico; 3) trattamenti con zolfo; 4) trattamenti con zolfo e rame. Sulla parte epigea delle
piante in prova sono stati effettuati rilievi settimanali al fine di evidenziare ’eventuale
presenza di  sintomi di malattin, Nei casi sospetti, campioni vegetali sono stati prelevati e
portati nel laboratorio di Fitopatologia del Dipartimento di Biologia, Difesa e Biotecnologie
Agro-Forestali dell’Universita della Busilicata ed ivi sottoposti a saggi dingnostici mediante le
tecniche ELISA e PCR e isolamento su idonei substrati per evidenziare la presenza eventuale
in essi, rispettivamente, di virus (CMV e TSWYV) e fitoplasmi oppure di funghi e batteri, Dal
materiale vegetale prelevato in campo sono stati allestiti, inoltre, camere umide e preparati per
osservazioni microscopiche. Per favorire {'impollinazione e 1'allegagione dei frutti, in ogni
serra, & stata sistemata un’arnia di bombi. Le raccolte “a grappolo”™, alla maturazione
fisiologica delle bacche, sono state effettuate scalarmente in 5 interventi ad intervallo
settimanale, dal 05-11-2001 al 05-12-2001, su aree di saggio costituite da 15 piante (8,1 m?)
per parcella. Ad ogni raccolta & stato rilevato il numero ed il peso dei grappoli totali; quindi,
su campioni di 10 grappoli, & stato determinato il numero ed il peso delle bacche
commerciabili e di quelle di scarto, e, successivamente, su 10 bacche commerciabili sono stati
rilevati: peso medio, dizmetro, consistenza (kg/cm®) (misurata col penetrometro), contenuto in
solidi solubili (°Brix) (con rifrattometro portatile) ¢ contenuto in sostanza secca, previo
essiccamento dei campioni di frutti in stufa ventilata a 70 °C fino al raggiungimento del peso
costante. A fine ciclo, si ¢ provveduto ad osservare I'apparato radicale delle piante in prova
per accertare se sullo stesso vi fossero alterazioni determinate da funghi o nematodi; per questi
ultimi & stato valutato il grado d'infestazione (Taylor e Sasser, 1978) attraverso il G.1. {Gall
index) secondo una scala empirica di valori variabile da 0 (sssenza di galle sulle radiciy a 5
(massimo grado di infestazione, apparato radicale compromesse), In ciascuno degli
apprestamenti protetti, & stato adottato [o schema sperimentale a blocchi randomizzati con 4
ripetizioni, considerando 2 tesi nella serra-tunnel “A” (testimone e azadiractina) e 4 tesi nella
serra-tunnel “B™ {testimone, rame, zolfo e rame + zolfo). Inoltre, per valutare I'effetto del
diverso rapporto volume/superficie delle due serre-tunnel & stato effettuato il confronto tra le
tesi che prevedevano pli stessi trattament] insetticidi ed anticrittogamici (olio di Neem + rame
e zolfo). Tutti i dati morfo-produttivi e qualitativi rilevati sono stati sottoposti ad analisi della
varianza e le medie risultate statisticamente differenti sono state separate col test di Duncan.

RISULTATI

Temperature del suolo durante 1a solarizzazione

Le temperature raggiunte nel terreno durante i 32 giorni di solarizzazione (tabella 2) sono
risultate in linea con quelle registrate in suoli solarizzati nella stessa area orticola durante
precedenti prove volte al contenimento di nematodi fitoparassiti in ambiente protetto (Basile et
al., 2001). Inoltre, la durata (numero di ore) delle temperature uguali o superiori ai 40 °C &
risultata poco differente nei due apprestamenti protettivi. In particolare, le temperature
comprese tra 40 ¢ 45 °C alle profondita di 10 - 20 e 30 cm sono state registrate, mediamente in
ciascuna serra-tunnel, per 282 - 385 e 556 ore; quelle dell’intervaile successivo (46-50°C)
sono state mantenute per 160 ore a 10 cm di profondit, 256 ore a profondita intermedia e 76
ore a 30 cny; quelle pit elevate (51-60 °C ed oltre) sono state raggiunte, infine, per un bueon
numero di ore soltanta nei primi 10 em del terreno.



Tabella 2 — Permanenzn {ore) delle temperature (> 40°C) nel lerreno a tre diverse profonditd durante la
solarizzazione

e ORE CON TEMPERATURE COMPRESI: NELL‘lNTERVALLO '
(emi). 40 s 4_5,=-‘.’C 46—50 oG 5'51-55 FC_.; 75660 °C i 60 "C
wpn 10 278 158 162 42 5
Serra-tunnel . A 20 390 251 0 0 0
(3.6 m*/m?) -
30 551 80 0 0 0
A 10 283 162 155 15 8
Serra-iunnel ; B 20 181 260 0 0 0
(2,6 m*m?%) - =
30 560 71 0 0 0

Tabelln 3 — Valori minimi, massimi ¢ medi della temperatura e dell’umiditd relativa registeati sll”interno
degh apprestamenti proiettm dur'mlc il ciclo colturale del pommlnru

APPRESTA-]: 5 TEMPERATU RE {"C} I UMID]TA RELATIVA (%) U
Rt MENTL. . Mm:mu i '-'chdm Mmlmu Mussmm
cai | (Serre- lunneﬂ
@ “A” 22,0 30,8 24,3 85,9
Agosto™
“Bg” 21,6 30,0 20,9 79,1
Seltembre AT 16,9 24,9 33,7 87,0
“Br 16,4 24,5 299 80,6
Outah HAT 15,0 22,2 46,7 97,6
oore “g" 14,6 71,8 45,5 92,7
HAT 11,2 17,6 53,2 98,0
Novembre
"B 10,7 17,0 48,9 57,6
A 4,9 222 43,1 93,7
MEDIE 'R 145 217 40,0 89,5
Differenze +0,4 +0,3 +0.5 +3,! +,2

(1) Medie dei valori gioralieri  (2) Periodo 24/08 - 31/08/2001

Andamento climatico all’interno delle serre-tunnel

I tabella 3 vengono riportati i valori minimi, massimi e medi giornalieri defla temperatura e
dell'umidita relativa dell’aria registrati all’interno dei due apprestamenti protetti durante
’intero periodo i prova. La temperatura si ¢ ridotta progressivamente con il procedere del
ciclo colturale del pomodoro: in particolare, i suei valori medi giomalieri si sono attestati tra i
30 e 30,8 °C all'inizio del ciclo (fine agosto) per ridursi a valori ugunli o di poco superiori ai
17 °C nel periodo della maturazione deile bacche {novembre); le temperature massime sono
scese, mediamente, da 43 °C a 28 °C, mentre le minime giornalierc sono oscillale tra 1 22 ¢ gli
11° C. Al contrario, I'umiditd relativa dell’aria ha manifestato un andamento erescente con
valori medi compresi tra il 50 ed il 55 % a fine aposto e tra il 77 e 1’81% nel mese di
novembre. II microclima interno alle due serre-tunnel & risultato leggermente differente ed ha
fatto registrare valori di temperatia e di umiditd relativa superiori, rispettivamente di 0,5 °C e
del 4%, nell’apprestamento di maggiore cubatura (serra-tunnel B),

Caratteri morfo-produttivi e qualitativi: effetti del*azadiractina

Come si pud osservare in tabella 4, i tratlomenti fertirrigui con azadiractina hanno
influenzato significativamente, quasi tutti 1 caratteri quanti-qualitativi rilevati nells serra-
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tunnel “A”. In generale, il prodotto a base di Neem ha sortito effetti positivi sulla produzione
{peso medio dei grappoli e diametro delle bacche); al contrario, esso ha sortite effetti negativi
sui parametri qualitativi dei frutti. Con "azadiractina la produzione commerciabile & stata pari
a 32 t/ha di grappoli, risultando pit elevata del 22,3% rispetto al controllo non trattato, Cid &
da imputare all’incremento verificatosi su ogni pianta nel numero e peso medio dei grappoii e
delle bacche, che sono risultati superiori a quelli del testimone, rispettivamente, per lo 0,6 e
154 geper!’8,5 2,1 g In asscnza di trattamenti, & aumentato, oltre all'incidenza (%) dello
scarto, anche il contenuto in sostanza secca ed in solidi solubili delle bacche commerciabili,
mentre, la consistenza delle stesse & risultata statisticamente invariata,

Tabclln 4- El"feltl dell’nzadirneting su alcum camllcrl produluw ¢ cl: quahla del pomudoro

CARA’I‘TERI s AZADIRACTINA Slgmf'catwnﬁ‘ '}
Gmppnll commcrcmbl[l (Ifha) 26,1 320 *k
Grappoli commer, per pianta (n.) 18,7 19,3 *
Peso medio grappoli (g) 78,7 94,1 **
Baeche commerciabili per pianta (n,) 102,6 11,1 o
Bacche di scarto (% peso) i1,2 7.1 Hh
Peso media bacche (g) 12,0 14,1 *
Diametro bacche (imm) 26,7 28,8 *
Solidi solubili bacche (°Brix) 6,6 6,4 *
Consistenza bacche (kg/om?) 4,0 4,1 n.s.
Sostanza secca bacche (%) 8,0 7.6 *

(1) * = significativild siio 0,05 P; ** = significativitd allo 0,01 P; n.s, = differenze non significative

Caratteri morfo-produttiivi e qualitativi: effefti dei trattamenti anticrittognmici preventivi

Come si pud osservare in tabella 5, i trattamenti anticrittogamici preventivi con rame efo con
zolfo hanno influenzato significativamente i caratteri quanti-qualitativi del pomodoro nella
serra-tunnel “B”. In generale, i livelli produitivi pid clevati sono stati ottenuti in assenza di
trattamenti foghari preventivi; il rame applicato da solo, ha fatto registrare valori dei caratteri
produttivi e qualitativi dei frutti non differenti statisticomente dal testimone. Lo zolfo, al
contrario, ha determinato, un calo produttivo di 8,9 t/ha di grappoli commerciabili, quando
usato da solo, e di 7,1 t/ha quando abbinato &l rame; cid come conseguenza della riduzione del
peso medio dei grappoli, e del peso medio e diametro delle bacche. Inoltre, le piante trattate
con zolfo hanno prodotto bacche piil ricehe in solidi solubili e sostanza secca rispetto a quelle
non trattate e a quelle trattate soltanto con rame. Tutti gli altri caratteri non riportati non sono
variati significativamente con i trattamenti anticrittogamici.

Tabella 5 — Effetti dei trattnmenti anticrittogamici preventivi su alcuni caradleri predullivi ¢ di qualita
del pumodum

CARATTERI O . TRATFAMENTUANTICRITIOGAMICL:
: s sl i e Rame a0 ol fr o Rame e zolfo
Grappnll commcrcmblll (Ulm) 36,9 A 34,5 AB 28,0C 298 BC
Peso medio grappoli (g) 103,6a [059a 959b 91,1 b
Bacche di scarlo {% peso) 128a 9.9 ab 83b 6,9b
Peso medio bacche (g} 16,1 A 16,1 A 15,3 AB 1388
Dismetro bucehe (mm) 29,8 aby 3020 29,7 ab 289b
Solidi solubili bacche (°Brix) 6,1 B 6,1 B GG A 6,7 A
Sostanza sccea bacche (%) 6,78 6,98 76A T0A

(1) Valori affiancati da lettere diverse, nells stessa rigs, sono significativamente differenti per P = 0,05 (letlere
minuscele) e per P = 0,01 (lettere maiuscole)



Caratteri morfo-produttivi e qualitativi: effefti del rapperto volume/superficie degli
apprestamenti

11 diverso rapporto volume/superficie degli apprestamenti ha influenzato significativamente
alcuni parametri produttivi del pomodoro ma nessuno tra quelli qualitativi (tabella 6). In
particolare, nella serra-tunne! “A”, coratterizzata da maggiore cubatura, & stato registrato un
incremento di 2,2 t/ha di grappoli commerciabili, rispetto alle 29,8 t/ha ottenute neila serra-
tunnel “B”. 1l numero di grappoli per pianta ¢ variato da 18,1 netla “B” a 19,3 nella “A” ed il
numero di bacche commerciabili per pianta, rispettivamente da 99,8 a 111,1. Infine, i
parametri morfologici dei frutti (peso medio e diametro) e quelli qualitativi (solidi solubili,
consistenza, sostanza secca e scarto) sono rimasti statisticamente invariati (dati non riportati in
tabella).

Tubella 6 — Effctti de! rapporto volume/superficie delle serre-tunnel su aleuni caratieri produltivi e
qqal_itillivi del po_modoro

Grappoli commerciabili {t/ha)

Grappoli commerciabili per pianta (n.)

Bacche commerciabili per pianin (n.)

(1) * = significativitd allo 0,05 P; ** = significativit allo 0,01 P

Rilievi fitopateleogici i

La presenza, per tutto il ciclo colturale, della rete antinsetto a protezione delle aperture delle
serre-tuninel ha impedito 1'ingresso dei fitofagi. Infatti, neppure le piante non trattate con olio
di Neem sono state mai infestate da insetti in grado di arrecare danni diretti alla coltura o di
trasmettere patogeni virali. I saggi di laboratorio, effettuati per evidenziare |’eventuale
presenza di infezioni virali e/o fitopiasmatiche (Stolbur), hanno avulo sempre esito negativo.
Non & stato rilevato, inoitre, alcun attacco dei pill comuni parassiti fungini e batterici del
pomedoro sia a livello delle radici e/o del colletto che della parte aerea, fatta eccezione per un
leggero attacco di oidio [(Leveillila tanrica (Lev.)] riscontrato soltanto a fine ciclo colturale
su circa il 10% delle piante dei due apprestamenti senza differenze significative tra le diverse
tesi a conironto. L’apparato radicale delle piante di pomodore si presentava a fine ciclo
perfettamente sano ¢ ton interessato da galle di nematodi galligeni; il G.1. per futte Je piante
saggiate nelle due serre-tunnel ¢ stato sempre pari a 0 (dati non riportati).

CONCLUSIONI

I risultati ottenuti in questo ciclo colturale di pomodoro tardive coltivato in 2 serre-tunnel
con diverso indice volume/superficie, in {fase di cenversione al “biologico™, sono
sostanzialmente positivi sia per i livelll produttivi raggiunti che per la qualitd della
produzione. In questa ricerca, non & stato possibile valutare I'cfficacia insetticida dell’olio di
Ncem nei confronti degli insetti che possono attaccare il pomodoro a causa del mancato
ingresso di fitofagi nei due apprestamenti. Infatti, a conferma di quanto gia osservato in altre
ricerche condotte in ambiente protetto nel Metapontine (Camele ef al., 1998; Candido et al.,
1998), la rete antinsetto utilizzata lungo le finestrature laterali ¢ le pareti del vestibolo delle
serre si & rivelata un valido strumento da utilizzare per la protezione delle colture orticole da
insetti f{itofagi e/o vettori di virus. In tutti i casi, i trattamenti con l'azadiractina per la
protezione preventiva del pomodoro da insetti fitofagi, pur non avendo potuto evidenziare



alcuns efficacia specifica, hanno favorito la crescita ¢ lo sviluppo delle piante di pomodoro ad
essi assoggettate, innalzandone, nell’apprestamento di maggiore cubatura, i livelli produttivi
ma facendo decrescere il grado zuccherino delle bacche, Tale aspetto andrebbe, tuttavia,
ulteriormente approfondito per comprendere meglio quali siano i meccanismi d'azione
secondo cui il principio attivo contenuto nel prodotto a base di Neem possa stimolare il
rigoglio e la produttivitd del pomodoro. Anche i trattamenti anticrittogamici preventivi sono
risultati inutili, per I'assenza di infezioni da parte di funghi e batteri fitopatogeni registrata
anche nelle parcelle testimani. Cio invita a ridurre al minimo in futuro tali trattamenti nelle
coltivazioni protette di pomodore o, quantomeno, per ¢id che riguarda i rameici, ad usare
formulati che determinano bassi apporti di rame (Domnarumma e La Torre, 2000). La
riduzione di produzione causata dailo zolfo non desta alcuna meraviglia perché il metalloide,
si sa, € leggermente fitotossico specie in condizioni di clevate temperature (30-35° C) non di
rado all'interno degli apprestamenti, Tale lieve fitotossicitd, oltre a ridurre nelle piante trattate
il numero e ie dimensioni dei frutti, ha reso i loro tessuti mene acquosi; conseguentemente,
sono aumentati sia la sostanza secca che il grado zuccherino delle bacche. 11 maggiore
rapporto volume/superficie dell’apprestamente “A"™ ha favorito la produzione, come pgid
riscontrato in una coltura primaverile di melone (Mele et al., L.c.); cid & spiegabile con le
migliori condizioni ambientali che hanno stimolato faverevolmente la coitura sia in fase di

crescita, con le lemperature pili elevate in essa registrate, che di fruttificazione, con un pid
alto tasso di umiditi relativa.
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