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BAS 510 F (BOSCALID): NUOVO FUNGICIDA MULTIFUNZIONALE
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RIASSUNTO

BAS 510 F (boscalid) & un nuovo fungicida della famiglia delle anilidi scoperto e sviluppato
da BASF, 1l suo meccanismo di azione biochimico si esplica nell’inibizione della succinato-
ubichinene ossido-riduttasi (complesso 1I) della catena di trasporto degli elettroni nei
mitocondri con conseguente arresto della produzione di ATP nelle cellule fungine. A livello
microscopico, inibisce i principali stadi di crescita e riproduzione del fungo necessari allo
sviluppo della malattia, come la germinazione delle spore, 'allungamenio del tubulo
genninativo, la crescita miceliale e la sporulazione. BAS 510 F mostro eccellenti proprietd
preventive, translaminari e sistermniche. Rispetto alle anilidi finora conosciute, che esercitana la
loro principale attivith contro 1 Basidiomiceti, possiede un differente profilo fungicida.
Contiene cfficacemente un’ampia gamma di patogeni fungini Ascomiceti come Uncinnla
necator su vite, Sclerotinia spp. su ortive, Monilinia spp. su drupacee, ¢ Deuteromiceti come
Alternaria spp. su solanacee, Botrytis spp. su vite, kiwi, fragola, ortaggi ¢ ornamentali,
Stemphyliun spp. su pero,

Parole chiave: BAS 510 F, boscalid, vite, pomacee, ortive

SUMMARY
BAS 510 F (BOSCALID): NEW MULTIPURPOSE FUNGICIDE

BAS 510 F (boscalid) is a new anilide fungicide discovered and developed by BASF. Iis
biochemical mode of action is the inhibition of the succinate-ubiquinone oxido-reductase
(complex LI} in the mitochondrial electron transport chain and subsequent inhibition of ATP
production in fungal cells, At the microscopical level, it inhibits all major stapes of fungal
growth and reproduction necessary for disease development, such as spore germination, germ
tube elongation, mycelial growth and sporulation. BAS 510 F has excellent preventative,
translaminar and systemic properties. Unlike the known anilide fungicides with their main
activity against Basidiomycetes, BAS 510 F has a different fungicidal profile. It effectively
controls a range of fungal pathogens including Ascomycetes, such as Uncinula necator in
grape vine, Sclerotinia spp. in vegetables, Monilinia spp. in stone fruits, and Deuteromycetes
such as dlternaria spp. in solanaceous crops, Betrytis spp. in grapes, kiwi, strawberries,
vegetables and ornamentals, Stemphylinm spp, in pear,
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INTRODUZIONL
L’anilide BAS 510 F & un nuovo risultato della ricerca BASF sugli inibitori della
respirazione mitocondriale (Bicken ef al., 1991, Sauter ef af., 1999). I prodotii appartenenti
complesso 11, sono stati usati come fitofarmaci per lungo tempo (Kulks et al., 1987). A causa
del loro limitato spettro fungicida, specifico per Basidiomiceti, sono stati eseguiti vari tentativi
per ampliare la gamma di patogeni sensibili a questa classe. Con la scoperta di BAS 510 F nel
1993, si & reso disponibile un nuovo prodotte con uno spettro piti ampio e pilt interessante,



sostanzialmente differente da quelio delle anilidi fino ad allora conesciute. Esso & stato
valutato in un vasto progranuma internazionale di prove di campo condotte negli ultimi anni.
Di seguito se ne illustrano le caratteristiche chimico-fisiche, tossicologiche ed eco-
tossicologiche, il meccanismoe d’azione, il profilo fungicida e efficacia in campo.

CARATTERISTICE

Numero di codice del p.a.;
Nome comune:

Classe chimica:

Nome chimico {TUPAC):

AE CHIMICHE E FISICHE

BASS5I0F

boscalid

Anilidi
2-Chloro-N-(4"~chlorobiphenyl-2-y})-
nicotinamide

$e
“ N

Cl

Formula di struttura:

Formula molecolare:

Peso molecolare:

Stato fisico:

Punto di fusione:

Tensione di vapore:

CoefT. di ripartizione ottanolo/acqua:
Solubilita in acqua:

H
NCI

CigH2Cl; NLO
343,2

cristalli bianchi
142,8 —143,8°C

7x 107 Paa 20°C
log Pow: 2,962 pH 7
4,6 mg / litro a 20°C

CARATTESTICHE TOSSICOLOGICIHE ED ECO-TOSS1ICOLOGICHE

Tossicita sui mammiferi:
Acuta orale

Acuta dermale

Acuta inalazione

Effetto irritante occhi/cute
Mutagenicita
Teratogenicitd
Riproduzione
Metaholismo

Tossicith su Fauna selvatica:
Uccelli
Lombrichi

Ratto DLsp> 5000 mpikg

Ratto DLy > 2000 mg/kg

Ratto CLsp> 06,7 mg/l

Coniglio non irritante

5 tests nessun potenziale mutngenico
Ratto, Coniglio nessun potenziale teratogeno
Ratio nessun effetto avverso

Ratto veloce assorbimento e

eliminazione

Bobwhite quail DL3sp > 2000 mg/kg
non tossico CLso (14d) = 1000 mg/'kg
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Organismi utili (6 specie)
Api
Organisini aquatici

Comportamento ambientale:
[drolisi in acqua

Mobilita nel suolo
Degradazione nel suolo

nion fossico
nen dannoso

Rainbow trout CLsy 2,7 mg/litro
Daphnia CLsp 5,3 mg/litro
A!gae CEjn 3,8 mg/litm

stabileapH4ce9
non mobile
moderata

RISULTATI DI LABORATORIO E DI SERRA

Meceanismo d’azione

Biochimicamente, BAS 510 F agisce, come tutte le anilidi sintetiche, come inibitore del
complesso 11 nella respirazione mitocondriale, 11 suo meccanismo di azione biochimico si
esplica nell’inibizione della succinato-ubichinone ossido-riduttasi (complesso [I} della catena
di trasporto degli clettroni nei mitocondri con conseguente arresto deila produzione di ATP
nclle cellule fungine. In spore di Botryiis cinerea, la succinato-ubichinone ossido-ridutlasi &
stata inibita al 50% da 1x10" mol/l di BAS 510 F rispetto ad un testimone non trattato (F.
Réhl, BASF, comunicazione personale),

Caralterizzazione biologica

BAS 510 F mostra una forte inibizione della germinazione delle spore ed una prolungata
efficacia preventiva. Inoltre, inibisce la crescita del tubulo germinativo impedendo la
formazione degli appressori. In alcuni funghi, il prodotto ostacola la crescita del micelio e lo
sviluppo delle spore. Nelle foglie, & stato osservato un considercvole trasporto in senso
acropeto, combinato con una buona attivitd translaminare (R. Stierl, BASF, comunicazione
personale). L'attivitd in fase vapore & minima. Queste caratteristiche indicano clie BAS 510 F
& un fungicida sistemico. Buona & Ia resistenza al dilavamento,

MATERIALI E METODI

Le prove sono state effettuate seguendo le linee guida curopee EPPO, su parcelle
randomizzate con 4 ripetizioni. 1 trattamenti su vite, pesco e pero sono stati eseguiti con un
irroratore meccanico semovente multi-sprayer con nebulizzatore manuale, mentre i trattamenti
su colture orticole sono stati eseguiti con un irroratore semovente ad aerocompressione. |
rilievi su vite {(grappoli e foglic) sono stati eseguiti valutando la percentunle di superficie
colpita in sei classi (1= 0 % , 2= 1-4 %; 3 =5-10 %, 4 =11-25 %, 5 = 26-50 % e 6 => 50% di
superficie colpita), mentre per i rilievi sui frutti di pesco, pero ¢ kiwi, e sulle piante di lattuga
sono state utilizzate 2 classi (1 = colpito; 2 = non colpito). 1 volumi di acqua impiegati sono
stati indicativamente di 1000 l/ha, ad eccezione del pero ove sono stati impiegati 1500 [/ha.

RISULTATI
Si riportano di seguito i risultati delie prove sperimentali su vite, pesco, pero, kiwi, lattuga,
I risultati mostrati fanno parte di un vasto programma internazionale di prove di campo
condotte da BASF negli uitimi anni.
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Selettiviti sulle colture

BAS 510 F & caratterizzato da un’eccellente selettivitd. Alle dasi raccomandate, non sono
stati osservati effetti negativi sulle colture oggetto di prova.

Vite
In tabella | sono riportati i risultati detle prove di campo su botrite della vite (Borrytis
cinerea) condotte in Italia nel periodo 2000-2003. Con applicazioni di 600 g p.a./ha effettuate

tra gli stadi di pre-chiusura grappolo e maturazione, BAS 510 F ha contenuto ottimamente le
infezioni botritiche su grappolo,

Tabella 1 - Efficacia contro Botrytis cinerea su vite in Italia (media di 11 prove, 7 su vite da
vmo e 4 su uva da t'wula 2000 - ”003)

CTesi ! Dose gpiaha | - % grappoli culpm FA A superﬁ_c_l_e_ colpifa’ su grappolo -
Teslimone - 37,8 6,9
BAS 510 F (bosealid) 600 11,1 1,1
Pyrimethanil 800 13,6 1,9

"2 3 applicazioni aghi stadi BBCH compresi tr 77 ¢ 85

In ulteriori prove specifiche di cfficacia su vite (tabella 2), BAS 510 F applicato in
trattamenti ripetuti si € dimostrato efficace anche nei confronti dell’oidio (Uncinnia necator).

Tabella 2 — Efficacia contro Uncimda necator su vite in Italia (media di 4 prove, 2 su vite da

vmo e 2 5 uva da tavula 2002 - 2003)

: : - Dose ¢ pavha | % grappoli colpiti | [ % superficic olpita - s  grappolo’
'I'estimone - 87,0 3,1
BAS 510 F (bosealid) 600 2,1 0,2
Chinolina+Trinzolo 70+21 6,5 04

"5 - B applicozioni agli stadi BBCH compresi tra 35 ¢ 85 n 10-14 giorni di intervalle

Pesco
Su drupacee, BAS 510 F fornisce un ottimo contenimento di Monilinia laxa e M. fiuctigena.

In prove di efficacia su pesco sotto elevate pressioni della malattia, 'incidenza & stata
decisamente ridotta rispetto al testimone non trattato (tabella 3).

Tabella 3 ~ Efficacia contro Monilinia laxa ¢ M. fructigena su pesco in ltalia (media di 6
prove, 2000-2001)

IR i ‘.Medm ’u Irulll colpm

= D-Tﬁlsi'::. S lrnccolln SR s I[ mcco]m :

et R e e T L T Eg?'i.-':i.:
Testimone - 233 41,8 27,2 50,8
BAS 510 F (boscalid) 200 6,7 12,8 8,2 237
Triuzo[o 20 9.3 15,1 12,5 32,7

'J applicazioni a 10-14 giorni di intervallo in prossimitd della raccolta
* giorni di “shell lifc” dopo 13-21 giomi di frigocenservazione a +1/43°C
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Pero
Su pero, BAS 510 F ¢ attivo nei confronti di Stemphylinm vesicarium, Suggiato sulle

cultivar particolarmente sensibili a questa malattin, Abate Fetel e Conference, ha dimostrato
un buon livello di efficacia nel prevenive gli attacchi sui frutti (tabella 4),

Tnbella 4 Efﬁcacm Verso Steny;hvl'uun ve.s:cam:m su pero 111 Italia (media di 4 prove, 7000)

Tes: Doge g p.a. !ha R _ _f:ﬁ Meclm % 4rult| cnlpm
Testimone - 394
BAS 510 F (boscalid) 200 1,6
Kresoxim-metile 100 8,2
Procimidone 1123 12,4

"10-11 applicazioni a 1012 giorni di intervallo a partire dalla (ase di caduta petali (BBCIH 69-81)

Kiwi
Su lkiwi, BAS 510 F & attivo nei confronti di Botrytis cirerea, In prove di post-raccolta
eseguite immergendo i frutti per 20 secondi nella soluzione fungicida, si sono ottenuti buoni

risultati di efficacia su frutti della cultivar Hayward (tabella 5) dopo conservazione in frigo per
circa 4 mesi a +1°C.

Tabella 5 — Efficacia verso Botrytis cinerea su kiwi in post-raccolta in Itolia (media di 9 prove,
1999- "00”)

o Dnsegpu/h! —— MEdm%rmmmipm
Teslimone - 16,8

BAS 510 F (boscalid) 375 9

Vinclozalin 50 9,7

Laituga
Su lattuga, BAS 510 F agisce contro muffa grigia (Botrytis cinerea) e i marciumi da
sclerotinia  (Sclerotinia minor e S, sclerotiorum). In tabella 6 vengono riportati i risultati di

applicazioni fogliari esepuite nelle prime fasi post-trapianto. 1 rilievi sono stati eseguiti 45-50
giorni dopo il trapianto.

Tabella 6 — Efficacia contro Sclerotinia sclerotiornm su lattuga in Italia {media di 2 prove,
2000)

o Tesiti “Dosegp.ash. i Yo planls eblphie o7
Teslimone - 44,2
BAS 510 F (boscalid) 400 17,1
Iprodione 730 36,3

' 2.3 applicazioni a 7-8 giorni di intervallo
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Allre colture

BAS 510 F ¢ stato snggiato con ottimi risultati anche su Botrytis cinerea, Sphaerotheca
macularis, Mycosphaerella fragariae della fragola, su Botrytis cinerea ¢ Alternaria solani
delle solanacee, Sphaerotheca filfiginea e Erysiphe cichoracearinn delle cucurbitacee.

Ha dimostrato inollre di essere efficace anche contro marciumi da Botrytis spp. su bulbi di
gigli e tulipani e i “dollar spot” da Sclerotinia homeocarpa dei tappeti erbosi,

Resistenza

11 gruppe delle anilidi sintetiche presenta un limitato rischio di selezionare ceppi fungini
resistenti in condizioni di campo. Le specie fungine fitopatogene per le quali & stata segnalata
resistenza a composti della famiglia delle anilidi (Newcombe e Thomas, 2000; Grouet ef al.,
1981}, non saranno peraltro di interesse per le applicazioni i BAS 310 F. Le raccomandazioni
d’uso per il prodotto da solo e per e miscele pronte prevedono tuttavia alternanza in un
programma di difesa con principi attivi efficaci ma a diverso meccanismo d’azione e la
limitazione del numero di applicazioni per stogione in funzione della combinazione
coltura/patogeno.

CONCLUSIONI
BAS 510 F {boscalid) & un nuovo fungicida multi-funzionale dotato di ottima efficacia
preventiva. Caratterizzato da proprietd translaminari e sistemiche, si presta per applicazioni
fogliari contro diverse malattie fungine causate da Ascomiceti, Basidiomiceti ¢ Deuteromiceti
su un largo numero di coliure, anche grazie alla sua eccellente selettivity. 11 prodotto & in
sviluppo sin come formulazione ad unico principio attivo, sia come miscele pronte con
fungicidi efficaci ma a diverso meccanismo d’azione.
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