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RIASSUNTO

In prove condotie nelle annate 1999-00, 2000-Ole 2001-02 su diverse cultivar di frumento
duro e tenero ¢ stata saggiata attivith verso i principali agenti causali della “fusariosi della
spiga” (Fusarium graminearum e . culmorum) di fungicidi 1BS (tebuconazolo,
bromuconazolo, prochloraz, prochloraz+fenpropimorph, prochloraz+propiconazolo) e di
analoghi delle strobiluring (azoxystrobin, kresoxim-methyl, trifloxystrobin e picoxystrobin).
Particolarmente efficaci, se impiegati all’inizio delia fioritura (10-20% di antere visibili, GS
60-61), nel contenere 'incidenza (efficacia media 57-58%) ¢ la gravitd (efficacia media 55-
70%) della malattia sono apparsi tebuconazalo, bromucanazolo e prochloraz (da solo ed in
miscela con fenpropimorph o propiconazolo). Poco attivi si sono dimostrati invece
azoxystrobin, kresoxim-methyl, trifloxystrobin ¢ picoxystrobin.

Parole chiave: attivitd, 1BS, strobilurine, fusariosi della spiga, frumento

SUMMARY
EFFECTIVENESS OF E.B.1. AND STROBILURIN FUNGICIDES APPLIED AT
ANTHESIS STAGE AGAINST FUSARIUM HEAD BLIGHT OF DURUM
AND BREAD WHEAT

The activity of some fungicides against Fusariui head blight (FHB) on durum and bread
wheat was evaluated in field trials carried out during years 1999-00, 2000-01 and 200i-02,
The following compounds were tested: the EBI tebuconazole, bromuconazole, prochloraz
(alone and in ready mixture with other EBIs) and strobilurins azoxystrobin, kresoxim-methyl,
trifloxystrobin, picoxystrobin all applied to wheat at the bepinning of anthesis stage (GS 60-
61). In presence of a disease primarily caused by F. graminearunm and F. culmorim
tebuconazole, bromuconazole, prochloraz (alone and in mixture with fenpropimorph or
propiconazole) exerted a good control. They reduced the incidence and severity of disease
respectively by 37-58% and 55-70%. Azoxystrobin, kresoxim-methyl, trifloxystrobin and
picoxystrobin showed a poor activity.,
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INTRODUZIONE
Fra le malattic fungine che colpiscono la spiga del frumento la “fusariosi” & senza dubbio
quella pitr distruttiva. ln Jtalia questa malattin & conosciuta da moltissimo tempo (Peglion,
{900) tuttavia la sua incidenza e gravitd sono andate aumentando in questo ullimo
quinguennio (Pancaldi ef al., 1996 ¢ 1997; Balmas et al, 1999 ¢ 2000). Essa induce
disseccamenti parziali o totali della spiga, che appaiono particolarmente evidenti quando la

stessa & immatura; in seguito le spighe mature si presentano vuole o con cariossidi striminzite.
1l tutto ha ripercussioni sulla resa in granella, che in presenza di gravi attacchi pud diminuire
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dal 30 al 70% (Mesterhazy e Bartok, 1993; Parry et af., 1995; Suty e Mauler-Machnik, 1995).
La fusariosi & causnta da diversi miceti, fra i quali i pill coinvolti nel nostro Paese Sono:
Fusarium graminearum (Schwabe), F. culmorum {Smith) Sacc., F. avenaceum (Corda ex Fr.)
Sacc., F. poae (Peck) Wollenw., ¢ Microdochium nivale (Fr.) Samuels & Hallet var. majus e
nivale sinonimo di F, nivale (Fr)) Ces. (Pancaldi e al., 1996, 1997; Balmas er af., 2000).
Diverse cultivar di frumento duro (Triticim durtm Desf.), in particolare, e tenero {Triticum
aestivum L.), sono risultate pariicolarimente sensibili o tale affezione (Balmas ef al.,, 1997 e
1998),

La gravitd e P'incidenza della malattia possono essere contenute scegliendo varietd tolleranti
o resistenti, adottando una agrotecnica che riduca il pid possibile il potenziale di inoculo,
evitando P'impiego di semente infetta o non conciata o conciata con fungieidi non ottivi verso
il genere Fusarium. A volte per contenere le infezioni sulle piante adulte & comunque
necessario intervenire ad inizio fioritura (momento di massima sensibilita della pianta alla
malattia} con fungicidi specifici. Indagini in tale direzione sono state condotte da Mesterhazy
(1996), Thomas (2000), Matthies e Buchenauer (2000).

In merilo & quest’ultimo aspetto col presente lavoro, nelle annate agrarie 1999-00, 2000-01 ¢
2001-02, & stata saggiata, su diverse cultivar di frumento duro e lenero, 'aitivid di aleun
principi altivi IBS e di analoghi delle strobilurine verso alcuni agenti causali della “fusariosi
della spiga”,

MATERIALI E METGDI

Le indagini sono state condotte nel 1999-00, 2000-01 e 2001-02 a Baricella (BO) in un
terreno di medio impasto tendenzialmente argilloso. Per lo svolgimento delle prove sono state
utilizzate, nel 1999-00, le cv. di frumento duro Bracco, Gianni, Lloyd, Neodur e Vitron e le
cv. di frumento tenero Centauro, Colfiorito, Sagittario e Victo, nel 2000-01 le cv. di frumento
duro Duilio e Simeto e nel 2001-02 le ev. di frumento dura Duitlio, Lloyd, Neodur, San Carlo,
Verdi e Vitron e le cv. di frumento tenero Bilancig, Eurelea, Golia, Mieti e Tibet seminate in
strisce larghe 1,80 impigando 180 kg/ha di semente,

La coltura € stata diserbata in post-emergenza con 250 ml/ha di Topik 240 EC (clodinafop-
propalgyl + cloquintacet-mexyl} + 1 I/ha di Etravon (nonil-fenil-polietossietilene-etanolo) + 3
I/ha di Ariane (fluroxipir -+ clopiralid + MCPA). Durante le operazioni di concimazione sono
state distribuite complessivamente 101 (1999-00), 144 (2000-01) e 117 (2001-02) unity di
azolo per eftaro,

1 diversi principi attivi (tabella 1) sono stati impiegati alle dosi riportate in etichetta (per
quelli in commercio) oppure alle dosi consigliate dalle case produttrici (per quelli in fase
sperimentale).

I trattamenti sono stati eseguiti ad inizio fioritura (Zadoks® Growth Stage (GS) 60-61)
(Zadoks ef af,, 1974), mediante una pompa a spalla motorizzata (Solo 422), distribuendo 1
fungicidi in 600 L di acqua/ettaro. Lo schema sperimentale delie prove era a bloceo
randomizzato con tesi ripetute quattro volte; ciascuna parcella aveva una superficie di m*11,7
(1,80 x 6,5).

Nel 2000-01 la cv. Simeto e nel 2001-02 le cv. Duilio, Lloyd, Neodur, San Carlo, Verdi e
Vitront sono state inoculate irrorando una sospensione conidica contenente 2,5 x 10" conidi/m]
di £, graminearum e 2 x 10* conidi/ml di £, culmorum. 1'inoculazione & stata eseguita 12 ore
dopo il trattamento. Per ogni parcella sono stati applicati 400 mi di sospensione.

L attivitd dei prodotti € stata valutata quando le cultivar avevano ragpiunto la maturazione
lattea tardiva (GS 77). A tal proposito su 100 spighe, scelte a caso, di ciascuna parcella € stata
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rilevata sia la percentuale di spighe infette (incidenza=1) che la percentuale di area della spiga
colpita (graviti=G). Riguardo quest'ultimo aspetio & stata utilizzata una scala, assimilabile a
quella di Parry ef al. (1984), con 8 classi di valutazione (0, 2, 5, 10, 25, 50, 75, 90% di arca
infetta). La percentuale media di spighe infette ¢ la gravitd media della malattia per ogni
parcella sono state calcolate come media di 100 valutazioni (spighe).

1 dati emersi dalle indagini sono stati sottoposti all’analisi della varianza ed al test di
separazione delle medic di Tukey.

Al fine di identificare le varie specie di Fusariunm responsabili della malattia, per ciascuna
¢v. sono state raccolle dalle parceile non trattate 10 spighe allo stadio di maturazione lattea-
cerosa (G.S.78-80) con sintomi di fusariosi. L’isolamento ed il riconoscimento delle specie di
Fusarium sono stati eseguili in laboratorio secondo e metodologic riportate da Pancaldi ef al.
(2001). Per ciascuna specie di Fusariin e per M. nivale su tutte le cullivar & stata caleolata la

lrequenza refativa di isolamentlo come rapporto tra il numero di isolati della specie ed i
numero totale degli isolati.

Tabella | — Prodoiti impiegati nelle prove

00-01 | 0102

IBS

Folicur WG 25 % &
Tehuconazolo Horizon 250 g/l * *

Folicur SE 43,1 gl * *
Bromuconazolo Granit 200 g/l " * *
Prochloraz Sportak4s EW 450 gfi i * *
Prochioraz+fenpropimorph Stanza HF 2254375 gll * *
Prachloraz+-propiconazalo Bumper P 400+90 g/l *
Analoghi delle strobilurine
Azoxysirobin Amistar 250 gfi " *
Kresoxim-methyl Stroby WG 50 % *
Trifloxystrobin Flint 50 % "
Picoxystrobin ZA 1963 250 g/l *

RISULTATI

Prove su frumento duro

Annata 19949-00
1 dati emersi dall'indagine condotia sulle tre cultivar Bracco, Gianni € Lloyd (tabella 2) e su

‘Neodur ‘e “Vitron® (tabella 3) mellono in evidenza, pur in presenza di una forie pressione
infettiva (testimone: 1=96,4+72,7% e G=26,9+33,8%; testimone: 1=85,7+95,3% ¢
G=30,1+32,0%), che I"impiego all'inizio defla Foritura (10-20% di antere visibili) di
lebuconazolo, bromuconazolo e prochloraz consente di contenere, in modo signilicative, sia
'incidenza che ln gravitd della malattia. Infaiti sulle pianle trattate, delie prime tre cultivar, [a
percentuale di spighe colpite non ha superato il 42,1 e la gravitd il 12,1% mentre su ‘Neodur’ e
*Vitron (ali valori non erano superiori al 44,8% ed al 11,7%. Nel complesso nelia prova A
leggermente pit efficace & apparso il bromuconazolo, nella prova B su *Neodur’ nessuna
differenza significativa, nel contenimento deila fusartosi, & emersa tra i tre principi allivi
mentre su *Vitron' leggermente pid efficace & apparso lebuconazola,
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Tabefla 2~ Risultati conseguiti nella prova A 1999 00 su diverse cv di frumento duro

"'-:Inmdenza (l) ¢ gra:vita (G) de.l]u Thalattia’; =

Bmcco e Gmmu
R R ok G S e <
Tebuconazolo (Folicur WG) 250 38,4 b"’ 1,8 a 32,4 nh 12,6 a |[373a 53a
Bromuconazolo 250 343a 2,7a 28,24 1i,0a |38,7a 31a
Prochloraz 585 421 ¢ 3.0a 343 b I2,1a |363a 26a
Testimone - 96,4 d il1b 72,7 ¢ |[338b |942b |269b

* Nelle tabelle i valori con letlere diverse nella stessa colonna difTeriscono per P=0,05 (Test di Tukey)

Tabella 3 - Risultati consegpiti nella prova B 1999- 00 su ﬁ-umentu duro ’Neodur e ‘Vltmn

] AR ENei s
Tebuconazolo (Folicur WG) 250 433a 48a 273a 6,00
Bromuconazolo 250 44 8 a 3,0n 2730 11,7 b
Prochloraz 585 i7lae 23a 397 b 93 b
Teslimone - 953 b 30,1b 85,7 ¢ 32,0 ¢

Annata 2000-01

La prova A & stata effettuata su piaate artificialmente inoculate, dopo il trattamento, con una

sospensione conidica di F. ewdmorum ed F. graminearum. La elevata patogenicitd dei due
isolati accompagnata dalle condizioni favorevoli allo sviluppo della malattia ha fatto st che la
totalitd delle spighe del testimone fossero colpite dalla malattia con una gravita media pari al
64,9%. 1 diversi fungicidi impicgati ad inizio fioritura non sono stati in grado di ridurre
significativamente I'incidenza della malattia mentre ben contenuta & stata la gravitd da
prochloraz (in particolare), tebuconazolo e bromuconazolo (tabella 4). Anche su entrambe le
cultivar della prova B lebuconazolo, bromuconazolo ¢ prochloraz da solo ed in miscela con
propicenazolo o fenpropimorph hanno ben contenulo Pincidenza e la gravitd della fusariosi. In
particolare su ‘Duilio” leggermente pili efficaci sono apparsi prochloraz e bromuconazolo
menltre st ‘Simeto’ prochloraz e lchuconazolo (tabella 5). In entrambe le prove poco efficaci
(anche se significativamente rispetlo al testimone) si sono dimostrati azoxystrobin, kresoxim-
melhyl, trifloxystrobin e picoxystrobin (tabelle 4 e 5).

Tabclla 4 Rlsultatl consegmtl nella prova A 2000- 01 su frumento duro ‘Simeto’

: 'Incldcnzu e gmvuu dcllu mu]uttmff
nii L IHC[dEI‘lZIl
Tebuconazolo (Horizon) 250 85,1a
Bromueconazolo 250 873a
Prochloraz 585 864 a
Azoxystrobin 250 89,8a
Kresoxim-methyl 250 89,9a
Trifloxystrobin 250 873a
Testimone - 100 a




Tabella 5 — Risultati conseguiti nella prova B 2000-01 su frumento duro *Duilio” e ‘Simeto’

Incidenza (1) & gravita (G) deila malaitia:

Tebuconazolo {Horizon)

Bromuconazolo 250
Prochloraz 583
Prachloraz + [enpropimorph 450+750
Prochloraz + propiconazolo 300+112,5
Azoxystrobin 250
Kresoxim-methyl 250
Trifloxystrobin 250
Picoxystrobin 250
Testimone -

Annata 2001-02

In entrambe le indagini I"attivitd dei fungicidi & stata sagpiata in presenza di una infezione
delle spighe indotta artificialmente (dopo il trattamento) con una sospensione conidica di F.
culmorum e F. gramineariom, Mentre sulle tesi non trattate, della prova A, I'incidenza della
fusariosi era compresa tra il 50,9 ed il 75,6% e la gravitd tra il 30,2 ed ii 43,6% sulle quelle
trattate con tebuconazolo (entrambe le formulazioni), bromuceonazolo e prochloraz I
percentuale di spighe colpite variava dal 27,2 al 32,9% e la gravita dal 14,8 al 20%. In
particolare su *Neadur’ nessuna differenza statisticamente significativa & emersa tra i primi tre
principi attivi mentre su ‘Lloyd’ un pé pitt efficaci ne! contenere la gravita della malattia sono
apparsi bromuconnzolo e prochloraz e su ‘Duilio’ tebuconazolo (Horizon) e prochloraz. Poco
efficace nel contenere la fusariosi si & dimostrato 1’azoxystrobin (tabella 6). Nella prova B,
caratterizzata da una pressione infettiva non elevata, tutti i prineipi attivi ad eccezione di
azoxystrobin hanno ben contenuto, su tutte ¢ tre le cultivar, 'incidenza e la gravitd della
malattia. Legpermente piu cfficace é apparso su ‘Verdi’ lebuconazolo (eantrambe le
formulazioni), su ‘Vitron™ prochloraz e bromuconazolo e su ‘San Carlo’ tebuconazolo
{Horizon) e prochloraz (tabella 7).

Tabella 6 — Risultati conseguiti nella prova A 2001-02 su diverse cv di frumento duro
s | 7 Ineidenzi (1) e gravith (G) dells mulattin  *
sDmile T s v Lloyd e [

B . SE|E G| e § o nr el
Tebuconuzolo (Horizon) 230 30,5ub [17,2a 2844 19.7b 30,54 16,3 u
Tebuconazolo {Folicur SE) 250 28918 200b |264a 17,1ab |[289a i6,0a
Bromuconazolo 250 322 b 18,2ab |28,7a 156a 329a 17,3 a
Prochloraz 585 31.8ab [17,9ab |2721 14,82 2024q 16,5a
Azoxysirobin 230 599 ¢ [303 ¢ [43,1 b 315 ¢ [359 b |283 b
Testimone - 756 d |436 d [509 ¢ 375 d 623 ¢ |302D




Tabella 7 — Risultati consepuiti nella prova B 2001-02 su diverse cv di frumento duro
e e T e (1) © gravinh (G) dells walinin
S SmCarle. 7T Verdi Vitro

265 ¢ |1600Db 1280 52a 15,1 a 10,5 b
30 [179a 144ab [123a 50a 15,50 11,0 b

Tebuconazalo {(Horizon)

a2 [FERT
[l R e

Tebuconuzolo (Folicur SE)

Bromuconazolo 250 [(252bc [ 149ab [14,0n 92 h 16,3 n 9.1 ab
Prochloraz 385 |234b 13,918 13,0a 85 b i6,3a 6,6a

Azoxysirobin 250 |504 d |3689 ¢ |3200b 234 ¢ 283 b 26 ¢
Testimone - 613 e |422 d 386 c |314 d |328 ¢ |257 d

Analisi micologica

L'analisi micologica effettuata sulle spighe raccolte ha in primo luogo messo in evidenza
che la sintomatologia rilevata sulle spighe artificiamente e naturalmente infettate ern
ascrivibile soprattuto al genere Fusariun ¢ solo in minor misura e su alcune varieta al genere
Microdochium (tabelle 8 ¢ 9). Come ci si aspettava, sulle cultivar inoculate gli agenti causali
sono stati principalmente £, graminearum (36,6+55,2%) e £. culmorum (36,6+56,6%) come
pure su quelle non inoculate (F. grantinearum 29,8+52,6% e F. culmarun 38,9+46,6%). Con
minor frequenza sono stati isolati (sulle spighe inoculate e non) anche, nell’ordine, F. poae, F,
avenaceun: ed altre specie di Fusarinm nonché M, nivale.

Tabella 8 — Frequenza di isolamento (%) di specie di Fusarium e di M. nivale dalle spighe
delle diverse cv di frumento duro nelle prove 1999-00 ¢ 2000-01

 Specie s DML el
S +- Braceo |- Gianni: | “Lloyd - | Neodur | -Vitron |- Simeto | Duilio | “Simelo .
F. graminearum 49,3 48,9 50,1 32,46 51,3 49,5 324

F, enlmorum 43,6 46,3 46,6 43,1 38,9 37.6 43,8
F. avenacenn 23 0 0 0 0 39 ]

F, poae ] 4,8 33 3,1 B,B 3,0 124 10,3
M, nivale 1] 0 0 0 0 3,0 4.8 4,6
Fusarimm spp. 0,7 0 0 1,2 1,0 3,0 10,3 8,7

Tabella 9 — Frequenza di isolamento (%) di specie di Fusarium e di M. nivale dalle spighe
delle diverse cv di frumento duro nelle prave 2001-02

Specie | i Duilio | Lloyd | -Neodur | SanCarla: |* o verdi [ Viton
F. graminearum 48,9 41,9 39,8 36,6 55,2 50,3

F. culmorum 46,3 48,4 36,6 52,1 36,6 44,6

F. avenacein 0 0 0 23 0 0

F. poae 4,8 8,7 3,6 7.6 3,9 39

M nivale 0 0 0 1,4 24 0
Fusarium spp. G 1,0 [t} 0 1,9 1,2




Prove su frumento tenero

Annata 1999.00

Dall’analisi dei dati riportati in tabelln 10 emerge, su tutte le varietd saggiate, la buona
capacitd di tebuconazolo, bromuconazolo e prochloraztfenpropimorph nel contenere
significativamente, rispetto al testimone, I'incidenza ¢ la gravitd delln malattin. Infatti sulle
piante trattate la percentuale di spighe colpite non ha superato il 17,2 e la gravita il 33,4%.
Sulle tesi non trattate I’incidenza ha raggiunto il 57,9% e la gravitd il 57,1%. Comungue, nel
loro complesso, i dati hanno messo in evidenza una efficacia del bromuconazolo leggermente
superiore a quella di tebuconazolo e di prochloraz+fenpropimorph.

Tahclla 10 — Risultati conseguiti nella prova 1999 00 su d1ve1se cv dl frumeuto tenero

Tebuconazolo

(Folicur WG 250 134a | 1530 | 98a [334 b [13,0mb (19,12 |146abjl53ab

Bromuconazolo 250 i2a 9,7a | 12,8 |[246a 99a (17,80 13,0 994

Prochlorazt 430+ | 1514|1580 [13,50 [3L70 [164 b |201a [172 b|166 b
fenpropimorph 750
Testimone - 568 b | 31,6 b|284 b|57,]1 c[423 ¢ [47,0 b |579 c|328 ¢

Annata 2001-82

I dati emersi dalla prova A, effettuata su ‘Bilancia’, ‘Eureka’ e ‘Golia’, mettono chiaramente
in evidenza la buona attivith di tebuconazolo, bromuconazolo e prochloraz nel contencre le
infezioni di fusariosi della spiga. In particolare tebuconazolo (entrambe le formulazioni)
manifesta, rispetta 8 bromuconazelo ed a prochloraz, una capacith lievemente superiore nel
contenere le infezioni di fusariosi (tabella 11).

Tabclla 1 1 — Risuitati conseguiti nella prova A 2001 02 su diverse cv di frumenta tenero

: nc' 'cn:m (l) € grnvnu (G) de!Iu malnmd
f B Eurckn S I ; g
Tebuconazole (Horizon) 250 2258 8,98 15,5a il b 15,3 a 6,00
Tebuconazolo (Folicur SE) 250 234a 93a 14,32 8,0a 13,64 6,23
Bromuconazolo 250 2284 1236 14848 96 b 163 a 6,54
Prochloraz 585 288 b 149 ¢ [1428 10,6 b 13,20 99 b
Azoxystrabin 250 46,1 ¢ 1270 d 12240 |1435 ¢ 364 b j22,1 ¢
Teslimone - 503 ¢ |304 (350 ¢ |230 d | 41,2 ¢ (288 d




Tabella I2 R:sultah CDnSGgUItl nc]la prova B 2001 02 su frumento tenero *Mieti’ e ‘lect’

e fnc_ldenza (]) e gravam (G) della malattia
e Tibet:
Tebuconazolo (Horizon) 250 2,1 b 1L1a 242 a 127a
Tebucanazalo (Folicur SE) 250 230 b 147 b 233n 156 b
Bromueonazolo 250 18,2a 12,8 ab 21,30 15,0 ab
Prochloraz 583 221 b 177 ¢ 228a 18,2 ¢
Azoxystrobin 250 343 ¢ 247 d 376 b 272 d
Teslimone - 61,9 d 386 e 50,5 ¢ 30,7 e

Pure su ‘Mieti” ¢ “Tibet” (prova B) I'impiego di tebuconazolo (entrambe le formulazioni),
bromuconazolo e prochloraz ha, a dimosirazione della lore buona attivita, ridotto
significativamente sia I'incidenza (18,2+24,2%) che la gravitd {11,1+18,2%) della matattia.
Una sostanziale differenza di comportamento non & emersa tra i principi attivi anche se
tendenzialmente i1 tebuconazolo (nella formulazione Folicur SE) ed il bromuconazolo
evidenziano una efficacia di poco superiore &l prochloraz ed al tebuconazelo in formulazione
Horizon (1abella 12).

In entrambe le prove molto meno efficace & risultato azoxystrobin (tabelle 11 e 12).

Analisi micologica

L'analisi micologica effettuata sui campivni di spighe raccolte dalle parcelle nei diversi
campi ha confermato che la sintomalologia rilevala sulle inliorescenze era dovuta a palogeni
apparlenenti sopraltuto al genere Fusarium e solo in minor misura af genere Micredochium, Tn
particolare sono stati isolali sulle spighe delle diverse cultivar, con maggior requenza F.
culniorum (frequenza media 40,6+48,9%) e F. graminearion (frequenza media 36,8+48,29)
seguito da F. poae ({requenza media 7,5+10,8%). M. nivale era presenie su (utte le varield ad
eccezione di Tibel (tabelle 13 e 14).

Tabella 13 — Frequenza di isolamento (%) di specie di Fusarinm e di M. nivale dalle spighe
delle dlverse cv di frumento tenero nelle prove I999—00

Spcme | ‘ _

F. graminearim 36,8 38,6 46,3 40,9
F. culmorum 48,9 41,9 40,6 42,6
F. avenacetm 2,1 0 1,3 0

F. poae 8.1 10,1 8,1 9,8
M. nivale 2,7 3,3 37 51
Fusarium spp. 14 6,1 0 1,6




Tabella 14 ~ Frequenza di isolamento (%) di specic di Fusariun e di M. nivale isolate dalle

Specie ” | Burck olia [+ oMied | e
F. graminearum 389 403 43,9 41,6 482

F. enfmorum 46,3 439 41,6 40,8 443

F. avenaceum 2.1 0 1,3 0 0

F. poae 8,6 10,3 8,1 70,8 7.5

M. nivale 27 33 4,1 5,2 0
Fusariim spp. 14 22 40,6 1,6 0

DISCUSSIONE E CONCLUSIONI

Nei tre anni in cui soro state condotte le prove si & operato, su frumento duro, in presenza di
una pressione infettiva spesso elevata (testimone 72,7+100% di spighe infette) dovuta sia ad
infezione naturale che indotta artificialmente; fanno eccezione le prove svolie nel 2001-02
dove P'incidenza della malattia non ha superato il 62,3%. Su frumento tenero la pressione
infettiva non ¢ stata particolarmente elevata (testimone 28,4+61,9% di spighe infette} ed era
dovuta soprattutto a £. gramineartn e a F. culmorun ed in minor misura anche a . poae.

Nel loro complesso i dati emersi hanno messo in evidenza che gquando i principali agenti
eziologici della fusariosi della spiga sono F. graminearum e F. culmorum e la pressione
infettiva non & particolarmente elevata, I"impiego, ad inizio fioritura (10-20% di antere
visibili, GS 60-61), dei prodotti IBS tebuconazolo, bronmconazolo ¢ prochloraz (da solo e in
miscela con fenpropimorph o propiconazolo) & in grado di ridurre sia I'incidenza (efficacia
media atiorno al 57% su frumento duro e al 58% su frumento tenero) che la gravitd della
malattia {cfficacia media attorno al 70% su frumento duro e al 55% su frumento tenero). Ad
analoghi risultati sono giunti anche Mesterhazy (1996), Matthies e Buchenauer (2000),
Menniti ef al. (2003). Solo quando ci si trova di fronte ad una forte pressione infettiva (es.
prova su ‘Simeto’ 1999-00, 100% di spighe colpite ), si pud avere una riduzione significativa
della gravitd ma non dell’incidenza della malattia, come messo in evidenza anche da Milus e
Parsons (1994). Una sostanziale differenza di comportamento, nel contenere le infezioni di
fusariosi, non & emersa, sia tra i principi attivi che tra i due formulati contenenti tebuconazolo.

Poco efficaci nel contenere sia I'incidenza che la gravitd della malattia sono risultati i
prodotti analoghi delle strobilurine azoxystrobin, kresoxym-methyl, trifloxystrobin e
picoxystrobin. Cid € in accordo con quanto riscontrato (per i primi tre prineipi aftivi} in
precedenti esperienze (Caron, 2000; Thomas, 2000; Simpson ef af.,, 2001) in cui F.
graminearmn e F. culmorum visultavano essere i principali agenti causali della fusariosi (i
citati fungicidi sono apparsi nella stessa indagine dolati di una buona efficacia verso M. nivale
che, nelle nostre verifiche, era scarsamente rappresentato).

In sintesi, sia su grano duro che su grano tenero, un buon contenimento della fusariosi della
spiga, indotta soprattutto da F. graminearum ¢ £, culmorum, pud essere ottenuto impiegando
all'inizio deila foritura formulati funpicidi in grado di ridurre I"incidenza e Ja graviti della
malattia e, dalo che la perdita di resa in granella & correlata positivamente con I'incidenza
(Snijders e Perkwski, 1990), esso porta a limitare le perdite di produzione.




LAVORI CITATI

BALMAS V., MACCARONI M., SANTORI A. e CORAZZA L., 1999. Fusariosi della spiga
di cereali autunno-vernini: indagine epidemiologica e valutazione della resistenza varietale di
{frumento duro neli’Ttalia centrale. Informatore fitopatologico, 49 (12), 37-42.

BALMAS V., VITALE S., MARCELLO A. e CORAZZA L., 2000. Fusariosi della spiga.
L’informatore Agrario, 35 (Suppl.), 27-29.

CARON D., 2000. Fusarioses des épis — Sail-on prévoir leur developpement. Perspectives
Agricoles, 253, 56-62.

MATTHIES A. e BUCHENAUER H., 2000. Effect of tebuconazele (Folicur) and prochioraz
(Sportak) treatments on Fusarinnt head scab development, yield and deoxynivalenol {DON)

content in grains of wheat folowing artilicial inoculation with Fusarium culmorum. Jowrnal
af Plant Disease and Protection, 107, 33-52,

MENNITI A.M., PANCALDI] D., MACCAFERRI M. e CASALINT L., 2003, Effect of
fungicides on Fusarium headblight and deoxynivalenol content in durum wheat grajn.
European Journal of Plant Pathology, 109, 109-115.

MESTERHAZY A. e BARTOK T., 1993. Resistance and pathogenicily influencing toxin
{DON) contamitation of wheal varieties following Fusarium infection. Hod., Rosl. Aklim.
Nastem, (Special Edition) 37, 9-16,

MESTERHAZY A., 1996. Fungicide control of Fusarium Scab and impact on loxin
contamination. Proce, Workshop CIMMYT, Fusarium Head Scab: global status and future
prospects. EL Balan, Mexico, 13-17 otlobre 96, 120-124.

MILUS E.A. e PARSONS C.E., 1994. Evaluation of foliar fungicides for controlling
Fusarium Head Blight of wheat. Plant Diseases, 697-699,

PANCALDI D., GRAZZI G, ¢ ALBERTI L, 1996. La Jusariosi della spiga di [rumento in
Emilia Romagna nel 1995. Informatore fitopatologico, 46 (4), 16-20.

PANCALDI D., CASULLI F., GRAZZI G. e GRIFONTI F., 1997. Indagine sulla fusariosi
della spiga del frumento duro in Emilia Romagna. Informatore fitopatologico, 47 (10}, 43-48.
PARRY D, W., BAYLES R. A,, PRIESTLEY R. H., 1984, Resistance ol winter wheal
varieties (o ear blight (Fusarivm culmorum). J. natn. Inst, agric. Bot., 16, 465-468.

PARRY D.W,, JEKINSON P. e MCLEOD L., 1995. Fusarium ear blight {scab) in small grain
cereals - a review, Plant Pathology, 44, 207-238,

SNIIDERS C. H. A. ¢ PERKOSWKI J., 1990. Effects of head blight caused by Fusarinm
crlnorum on toxin content and weight of wheat kernels. Phiyropathology, 80, 6, 566-570,
SIMPSON D. R,, WESTON G. E., TURNER J. A., JENNINGS P., NICHOLSON P., 2001.
Differential control of heat blight pathogens of wheat by fungicides and consequences for
mycotoxins contamination ogf grain, Ewropean Jowrnal of Plant Pathology, 107, 421-431,
SUTY A. e MAULER-MACHNIK A., 1995. Les lusarioses de 1'épi du blé: activité du
tébuconazole sur la forme sexuée d’un des principaux pathogénes, Phytoma-La Defénses des
Végétanx, 476, 16-18. :

THOMAS E., 2000, La troisiéme stobilurine sur céréales en 2001, Cultivar le Mensuel, 479
(Suppl.), 44-43,

ZADOKS J C.,, CHANG T T., KONZAK CF., 1974, A decimal code for the growth stages of
cereals. Weed Research, 14, 415-442,



