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RIASSUNTO

Nel biennio 2002-2003 sono state condotte quattro prove parcellari al fine di verificare
l'efficacia di diverse strategie d'impiego degli erbicidi nel diserbe di impianti di melo ad inizio
od in piena produzione. Si & evidenzinta l'applicabilitd di programmi basati su soli principi
attivi ad azione fogliare (glifosate, glufosinate-ammonio, MCPA) alternativi a quelli con
miscele comprendenti anche prodotti residuali (isoxaben, oxadiazon, oxifluorfen). Sono stati
ottenuti validi risultati con strategie basate su trattamenti autunnali sostitutivi dei tradizionali
interventi di fine inverno. Ottimi risultati sono stati conseguiti dalle successive applicazioni
primaverili ed estive di glufosinate-ammonio o di glifosate addizionato a dosi ridotte di
oxifluorfen.

Parole chiave: melo, erbicidi, plifosate, glufosinate-ammonio, oxifluorfen

SUMMARY
WEED CONTROL STRATEGIES EVALUATION IN APPLE TREE

In 2002 and 2003, four field irials were carried out in order to evalvate the effectiveness of
different siratepies in weed control on apple tree. The results showed the possibility to apply
folinr herbicides {glyphosate, gluphosinate-ammaonium, MCPA) as alternative to residual
active ingredients (isoxaben, oxadinzon, oxyfluorfen). Strategies bnsed on applications in
autumn as alternative to winter treatments provided a good weed control, as well as repeated
applications in spring and in summer with gluphosinate-ammonium or glyphosate mixed with
low doses of oxyfluorfen.
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INTRODUZIONE

Nei principali areali di coltivazione delle colture arboree il ricorso al diserbo chimico &
pratica ormai tradizionale. L'ampia farmacopea disponibile non pone problemi particolari per
il controlio delle principali specie infestanti annuali o perenni, comprendendo principi attivi ad
azione residuale o ad esclusivo assorbimento fogliare, ad azione di contatto o sistemici.
Esistono comunque rischi legati al possibile impatto ambientale dei prodotti residuali che ne
hanno decretato ’eliminazione dai disciplinari di produzione inteprata regionali, 1 quali, con
I’unica eccezione della receate introduzione dell'impiego di dosi ridotie di oxifluorfen in
miscela con glifosate (come nel coso dell’ Emilia-Romagna), consentono solamente 1'uso di
glifosate e glufosinate-ammonio. Anche queste molecole non sono tuttavia esenti da
problematiche legate a potenziali rischi di fitotossicitd, ad esempio per assorbimento
attraverso organi verdi delle piante quali polloni radicali, foglie e branche non ben lignificate.
Per ridurre questo genere di rischi diviene fondamentale 1a scelta dei principi attivi, delle toro
dosi e modalitd d’impiego (Rapparini, 2003), nonché delle pit favoreveoli epoche di
applicazione per la definizione di razionali strategie basate anche sull’alternanza dei diversi
prodotti (Vandini ef al., 2002).




Sulle base di tali considerazioni si & ritenuto necessario mettere o confronto in diverse
strategie di intervento D'attivitd e la selettivitd colturale degli erbicidi ad azione fogliare
glufosinate ammonio, glifosate ed MCPA, e di quelli residuali isoxaben, oxadiazon e
oxifluorfen; per la realizzazione di tale indagine, negli anni 2002 e 2003 sono state eseguite
quattro prove parcellari su impianti di melo ad inizio od in piena produzione.

MATERIALI E METODI

Le quattro prove sono state eseguite presso l'aziends Ghedina della C.A.B. “G. Beliini” di
Filo di Alfonsine {RA), in terreni di medio impasto tendenzialmente argillosi della pianura
ravennate, su impianti di melo delle cv Pink Lady e Fuji, rispettivamente di 3-4 ¢ 5-6 nnni
d’etd, con sesti d’impianto di m 4 x m 1. Sono stati adottati schemi sperimentali a bloechi
randomizzati con parcelle elementari ripetute quattro volte. ! trattamenti erbicidi sono stati
effettuati mediante barra portata munita di ugelli a ventaglio irrornnti 300 Lha di soluziene. Le
applicazioni, secondo le strategie adottate, sono state esepguite in autunno, a fine inverno, in
primavera ed in estate. L’efficacia dei trattamenti nei confronti delle infestanti & stata valutata
con periodiei rilievi floristici esepuiti stimando visivamente i} grado di copertura percentuale
delle parcelle ed il grado di azione devitalizzanie secondo la scala empirica 0-100 (0 = nessun
sintomo; 100 = morie della pianta).

Lesenda_abbreviazioni:

Pringipi attivi: Gluf, = glufosinate-ammaonio (120 g/1); Glif. = glifosate (360 g/1); (Glif. + oxi.)
= plifosate + oxifluarfen (360 g/l + 30 g/l); Isox. = isoxaben (500 g/1); MCPA = MCPA
{25%); Oxa. = oxadiazon (30 p/1); Oxi. = oxifluorfen (240 g/l).

Codici infestanti: DIGSA = Digitaria sanguinalis; CIRAR = Cirsium arvense; CONAR =
Camvolvulus arvensis; EQUAR = Eguisetun arvense; MALSI = Malva sylvestris,

RISULTATI

1* prova - Anna 2002 - Nuovo impianto (tabelln [}

11 meleto, al terzo anno d'impianto, presentava ad inizio prova una ridotta copertura erbosa
{15-20%) costituita prevalentemente da Lolium multiflorum, Cardamine hirsuta, Cirsitin
arvense ¢ Comvolvnlus arvensis. Quest'ultima & divenuta linfestante maggiormente
rappreseniata dalla primavern alla fine dell’estate. Dal punto di vista della pura efficacia
erbicida, entrambi i principi attivi ad azione totale hanno mostrato un elevato controllo della
Nora presente. Tuttavin glifosate, per la sua maggiore attivitd verso ie graminacee microterme,
¢ glufosinate-ammonio, con maggiore azione disseccante su C. arvensis, sono rispettivamente
risultati migliori nel periodo autunno-invernale ed in quello primaverile-estivo, Nei confronti
della difficile Malva svivestris, addizione a glifosate di una dose ridotta di oxifluorfen ha
spesso consentito i ottenerne la totale devitalizzazione, pur a scapito dellattivita
devitalizzanie verso C. arvense, a causa del lieve e noto antagonismo della miscela dei due
principi attivi. 1] confronto delle diverse sirategie ha evidenziato come la tesi migliore sia stata
quetla che contemplava quattre interventi con plifosate a dose pil ridotta a partire
doll’autunno. L’intervento autunnale & stato preminnte anche per le linee basate sul solo
plufosinate-ammonio. Entrambe le opzioni hanno permesso di mantenere un basso livello di
infestazione fino alla fine di aprile, Le tesi con il prime intervento nel tradizionale periodo di
fine inverno hanno fornito risultati soddisfacenti ¢ tra loro equivalenti, permettendo di
dilazionare fino a {ine maggio - inizio giugno il trattamente primaverile, sin quando sono state
eseguite tre applicazioni con glifosate da solo od associato ad una dose ridatta di oxifluorfen,
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sia quando Iiniziale trattamento con la miscela di glifosate ed oxifluorfen o dose piena ¢ stato
seguito da due interventi con glufosinate-ammonio.

Tabella 1 — 1" prova (anno 2002) su nuove impianto; impostazione e risultati

- Bificacin erbicida (% copertifa)
2 s 010802 ) A1 T/09/02.
:'u.n';‘
e
i
cia ok
1 | Ghal, 720 AEH 213113 2001 D - - |167,51273]12318
2 | GIif, 675 ADGT 37518 250 [11,3]10,5]21,3]13,31 5
3 | Gluf. 720 DGy 1 525(08¢438( 0 (208(1R,B{43,8( 15 | 25
4 | Glif. 900 D;G; 1 33813320 | 3 |10,5( B,8 33,863 (213
5 | GIil. + oxi. 00+ 72 D; G 1 22512371163 (1,3 13,8 138115895 3
GIlif. + oxi. 720+ 240 C
,
6 Gt 720 Fi 1 51,31 2 147,5(1,8) 30 |28,8]23,8{163| 3
Glif. 720 B
7 | Glif. 900 F 46,3 101333 0 {263 22 | 15 | 45 7
Glil. 1080 1
8 | Non traltato - - 715|125 127,5| 5 | 70 |48,8]92,5]22,5(33,8

") Date trattamenti: A = 04/11/01; B = 23/02/02; C = 09/03/02; D = 21/04/02; E = 06/05/02; F =
25/05/02; G = 07/06/02; H = 18/06/02; } = 01/08/02
Graminacee = Digitaria sangninalis; Echinochloa crus-golli

2" prova - Anne 2002 - Impiante in produzione (tabella 2)

L arboreto su cui si € svolta la prova (al quinto anno d'etd e razionalmente diserbato fin dal
momento dell’impianto) mostrava inizialmente un elevato grado di inerbimento (40% di
copertura). Le infestanti prevalenti erano Lolivm muldtiflorum, Cardamine hirsuta, Cirsium
arvense, Convolvulus arvensis ed Equisetum arvense. | risultati dei rilievi floristici hanno
confermato la mapgiore efficacia disseccante di glufosinate-ammonio verso C. arvensis e C.
arvense rispetto a glifosate impiegato dn solo od in miscela con oxifluorfen a dose ridotta, 1
trattamenti con glufosinate-ammonio o MCPA hanno ben controllato E. arvense, verso il
quale glifosate risulta totalmente inefficace, mentre oxifluorfen addizionato a quest'ultimo ha
permesso di ottenerne una discreta, anche se parziale, devitalizzazione. La miscela di glifosate
con oxadiazon ha completamente controllato la flora spontanea, mentre con isoxaben sono
stati riscontrati risultati inferiori. 1 programmi di diserbo impostati sui soli prodotti ad azione
fogliare hanno mostrato ottimi risultati, sia con partenza in autunno (mantenendo la copertura
vegetale estremamente ridotta fino al termine di aprile) che a fine inverno (la successiva
applicazione si & resa necessaria solo tra la terza decade di maggio e la prima di giugno). La
tesi contemplante I'addizione di una dose ridotta di oxifluorfen a glifosate ha permesso di
ottencre un sensibile miglioramento nel periodo primaverile-estivo rispetto al solo principio
attivo fogliare, risultando equivalente ai tradizionali programmi con erbicidi residuali applicati
a fine inverno. L'aggiunta di MCPA a glifosate nell'applicazione estiva & stata utile per
migliorare ["efficacia verso C. arvensis ¢ consentire il completo controllo di £. arvense.

391



Tabella 2 — 2" prova (anno 2002) su impianto in produzione: impostazione e risultati

T
e 720 AEH |40 1163] 0 | - | - | -1 - [60][10
2 |Giit 675 | A D:GiI|513|250] 2.5 | 525 05 [22.5| 1,3 | 250 4.5
3 |Gl 720 D:G.1 |438|158]| 0 1388 58 | 68 | 0 |363] 5
4 | Gl 900 D:G: 1 | 513|288 2.3 |4750 5 | 20 | 0 |225) 63
5 [GIif. + oxi. 900+72 | D:G-1 325 11,5] 0.8 [193] 35,5 | 3.3 | 1.3 | 1235
GHl. + oxi. 7202401 C
6 |omr . oy 0] 22 |os 58|75 |50 0 |35| 125
GIlif, + oxi. 720+ 240 C
7 |G, 900 F o |288] 16} 08 |355]45]175| 1.3 |163] 25
GIif, 1080 I
GHL. 720 B
8 |aGir 900 F o |s13| 28 |115]613] 58 |425] 10 |163] 3.8
GIiL. 1080 1
GIif. 900 D: G
9 | omcra | 900+ 500 G laag|113 63| 40 |45 |105] 13| 15 | 38
Glif. ++ isox. 900 + 500 D
10 | Giit 720 G ss |20 73|40 |13] 8 |10]17]58
GHif. + MCPA | 900+ 500 I
GIif, + oxa, 9101‘21;' D
11 | Gluf. 0 G 32505 123(338|08 |75} 38[13] 4
GHL.+MCPA | 00T 500 I
12 | Non trattato . _ teas| 20 | 3 {o50] 25 L 30 |13 |825)225

) Daie trattament: A = 04/11/01; B = 23/02/02; C = 09/03/02; D = 21/04/02; E = 06/05/02; F=
15/05/02; G = 07/06/02; H = 18/06/02; I = 24/07/02

3° prova - Anno 2003 - Nuovo impianto (tabella 3}

L’impianto, dell’etd di quattro anni, era inizialmente infestato da una vasta gamma di
malerbe (90% di copertura), tra le quali prevalevano le graminacee Lofium multiflorum e Poa
annna ¢ e dicotiledoni Cardamine hirsuta, Cirsium arvense, Malva sylvestris, Stellaria media
e Veronica persica. Nel periodo primaverile-estivo la flora infestante era invece costituita
quasi esclusivamente da C. arvense e Convolvulus arvensis. 1l confronto tra le diverse
strategie con prodotti a sola azione fogliare evidenzia una sostanziale equivalenza tra quelle
contemplanti 'impiego di glifosate o di glufosinate-ammonio a partire dalla fine del!’inverno
che hanno permesso di mantenere un basso grado di copertura delle parcelle fino alla metd di
giugno. Per quanto concerne quest’ultimo principio attivo, non si dimostra invece praticabile il
programma con inizio in autunno, risultando insufficienti per il contenimento della copertura
vegetale le due sole applicazioni previste dall’inizio detla primavera fino al termine del ciclo
colturale. Al contrario, la strategia che prevedeva quattro interventi con glifosate a dose pin
bassa a partire dall’autunno evidenzia il migliore risultato complessivo, unitamente agli
interventi da fine inverno con dosi ridotte di oxiftuorfen in aggiunta a glifosate. Quest'ultimo




programma si & rivelato addirittura migliore di quello incentrato sul trattamento di fine inverno
cont la miscela di glifosate ed oxifluorfen a dose piena.

Tabclh 3 E'»n pmva (anno ?003) 81 NUOVO impmnto impostazione e risultati
RN o : NN B Fffcm:m erbicida’ (‘V

SEL = caperhira) -
~ Tihen e T 040803
| [Guf. | 720 | A:D,F| 60 | 68 | 35 244 ] 13 [513] 30 | 88 | 93
2 | aiir 675 "‘;%E‘ 138 13 |95 tzaslzia] 2 |15 w3l s 23
3| Glur, 730 | CiEaF | 30 | 3 | 30 | 4381338 2 | 15 | 15 | 0 33
1| ciie 900 | CiE:F | 1351 13 1 86 | 25 | 1581 33 | 2 [ 133 38 | 15
5 |Gl Fox. | 900+73 | CLEF | 1631 13 | 11 |3t3| 30 | 0 | 133|133 ] o 18
.| 70+
g | GlEFoxi 1 o B3| 38 338|250 204 | 13 [538]163] 25| 75
Gluf. £ D;F
Giir, 720 B
7 | Giif, 900 p |20 |43 btig|lua]ozt s sgins|2s| 33
Glif, 1080 F
§ | Non watio | - - B5 | 30 | 30 | 925 ] 30 163 | 90 | 45 | 75 | 60

" Pate trattamenti: A = 16/11/02; B = [8/03/03; C = 09/04/03; D = 14/05/03; E = 17/06/03; F = 04/08/03

4" prova - Anno 2003 - Impianto in produzione (tabella 4}

Tabclla 4 4" pmva ('nmo 2003) su !luplanto in pruduzmne impostazione e risultati

""" IZfT‘cm:m erblmda ('If. nuperturn]
60603 05/’(]8/03
Tenttamenti

i ! Gluk 720 AL F 50 | 2081 28R | 7.7 32,531 163 1] 238
2 | Glif, 675 ACEF i8,8 9 338 | 13,5 2181125 1,3 15
3 | Gluf. 720 CEF 35 22 | 71251138 238125 0 16,3
4 | Ghif, 200 CETF 30 15 [ 4751163 [ 2 163 | 11,8 ] 0,3 i
5 | GHf, + oxi. 000 + 72 C.EF 213 8 35 | 133 20 173 0O 13,8
6 | (Glif.+oxi) | 900+ 75 C.E:F 30 12 | 47,8 [ 7.5 ] 155 11331 0 10

Glif. -+ oxi. 7204 240 B
7 | Glil. 901 D i3] 881 75 2 0 158 118 03 10

Glil. 1088 F

Glif. +isox, | 720+ 500 C
B | Gluf. 720 L 2751 11 S0 P13 7S5 1225133 18 12,5

Glif. 00 F

GHE +oxa. {720+ 1140 C
9 | Gluf, 720 E 138 5,5 | 21,3 3 7.0 15 {11,8] 1,5 1

GIif. 900 F
10 | Non truttato - - 05 188197512235 i} 935 (37,3 ] 70

™ Date trattamenti: A = 16/11/02; B = 18/03/03; C = 09/04/03; D = 14/05/03; E = 06/06/03;
F = 05/08/03
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Il meleto nel gquale ha avuto lwogo la prova, dell’etd di 6 anni, era prevalentemente infestato
(60% di copertura) da Lolfum multiflorum, Cardamine hirsuia e Veronica persica. Nel corso
del periodo primaverile-estive sono comparse Cirsium arvense, Comvolvilus arvensis ed
Equiisetum arvense, Tra le tesi trattate solamente con i due erbicidi totali ad azione fogliare, la
migliore & stata quella con quattro applicazioni di plifosate distribuito a dosaggio inferiore.
Complessivamente, glifosnte ha evidenziato risultati superiori a glufosinate-ammonio sia in
autunno che a fine inverno. Si confermano ottimi i programmi basati sull’impiego di
oxifluorfen a dosi ridotte in agpgiunta n glifosate, sia in miscela estemporanea che
preformulata, ottenende un'efficacin poco inferiore ma comparabile a quella delle linee con
prodotti residuali a fine inverno. Tra queste ultime, quelle comprendenti oxifluorfen ed
oxadiazon sono state superiori a quelia con isoxaben.

CONCLUSIONI

Le prove condotte nel biennio 2002-2003 hanno evidenziato la possibilitd di adottare
strategie di diserbo chimico, alternative ai sempre validi programmi con principi attivi
residuali distribuiti a fine inverno, basate sui soli erbicidi fogliari, Relativamente a questi
ultimi, glifosate a dosi ridotte ¢ risultato migliore di glufosinate-ammeonio nei trattamenti
eseguiti in autunno ed alla fine dell’inverno, in virth della sua mappiore cfficacia verso le
infestanti graminacee microterme (in particolare Lolitsn mudtiflornum). Al contrario, la
superiore attivitd disseccante di glufosinate-ammonio nei confronti delle specie annuali, con
temporanen efficacia verso le perenni Cirsinin arvense, Convolvulus arvensis ed Equisetium
arvense, 1o rende maggiormente adatto agli interventi nel periodo primaverile-estivo. Sono
stati ottenuti buoni risultati anche con ’addizione a glifosate di dosi ridotie di oxifluorfen
(unico principio attivo residuale ammesso dai disciplinari regionali di produzione integrata),
La riduzione di efficacia su C. arvense, dovuta all’nntagonismo tra i due principi attivi, & stata
compensata dall’aumento di attivith verso Malva sylvesiris ed E. arvense.

Per quanto riguarda la scelta dei programmi di diserbo basati sulle diverse epoche di
csecuzione dell'inizio dei trattamenti erbicidi, si pud in primo luogo constatare ' insufficiente
contenimento delle infestnzioni annuali con i soli interventi autunnali, che richiedono di essere
completnti ad inizio primavera con gli stessi erbicidi fogliari o con la miscela di glifosate con
dosi ridotte di oxifluorfen, a differenza di quelli applicati a fine inverno, che assicurano una
prolungatn azione rinettante fino alla perminazione delle specie primaverili ed al pieno
sviluppo di quelle perenni, ottimizzando 'epoca d’esecuzione del trattamento di meta
primavera. In tal modo, e in particolare con 'impiego della miscela di glifosate con dosi
medic di oxifluorfen o di oxadiazon, si contiene la competizione delle infestanti annuali fino a

tutto il pertodo primaverile e, con un numero limitato di successivi interventi con soli erbicidi
fogliari, anche di quelie perenni.
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