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RIASSUNTO

Vengono riportati i risultati di un biennio di prove con trattamenti endoterapici contro la
Cameraria ahridella, un microlepidottere Gracillariide dell’ippocastano che ha fatio la sua
comparsa nella cittd di Trieste nel 1997, Gli interventi sono stati eseguiti con nuove
aftrezzature a pressione pneumatica e con use di prodotti registrati per questo tipo di
trattamenti (abamectina, imidacloprid, azadiractina). 1 risultati ottenuti sono molto
soddisfacenti ed aprono nuove ed ulteriori possibilith nella difesa contro questo fitofago,
soprattutio nei centri urbani.

Parole chiave: ippocaslano, Cameraria ohridella, difesa, trattamenti endoterapici

SUMMARY
EVALUATION OF NEW DEVICES FOR ENDOTHERAPIC CONTROL
OF CAMERARIA OHRIDELLA ON HORSE-CHESTNUT

The results of two-year endotherapic treatments against Cameraria ehvidella, a Gracillariide
micro-lepidopter of the horse-chestnut which has appeared in the ecity of Trieste in 1997 are
reported. Treatments have been carried out using new pneumatic pressure devices and
insecticides alrendy autorised (abamectin, imidacloprid, azadirachtin), The results obtained are
very satisfactory and pive new possibilities in the defence against this phytophagous
especially in the urban arcas.

I<ey words: horse-chestout, Cameraria ohridelia, control, endotherapic treatments

INTRODUZIONE

L'ippocastano (desculus hippocastanim L.) & una delle piante arboree piit diffuse nell’ltalia
centro-settentrionale, per I'arrede di viali, parchi e giardini sia pubblici che privati. La
preferenza ¢ dovuta alla bellezza, durante la primavera, della splendida fioritura,
all*adattabilita al clima ed all’ottimo potere ombreggiante, dato dalle caratteristiche
portamentali e di ampio sviluppo della chioma,

Nel caso specifico della citta di Trieste questa pianta ha un significato storico-ambientale e
numerico di rilievo. Basti infalti pensare che 1'11% delle piante censite nella citta nel 1993 dal



Scrvizio del Verde Pubblico del Comune & rappresentato da questa specie ed assomma a circa
2000 csemplari, Si stima inoltre che gli ippocastani, presenti in tutta la provineia siano circa
3800. A partire dal 1997 ha fatto la sua comparsa, a carico di questa specie ed in modo
esplosivo, Cameraria olidella {Zandigiacomo ef al., 1997), un microlepidottero minatore
fogliare che procura un numero di mine/foglia tale da provacare una filloptosi anticipata, gia a
partire da meta luglio. :

Nelle annate successive si & voluto apprefondire 1a biologia e la distribuzione dell'insetto
{Clabassi, 2000; Clabassi ef al., 2002) ed iniziare sperimentazioni di difesas endoterapica con
altrezzature a pressione oleodinamica ¢ ad assorbimento naturale (Clabassi ef ol., 2000 e 2002)
come unica sofuzione aliernativa ad interventi alin chioma che potrebbero essere esepuiti in
ambito urbano unicamente con notevole difficolta, disagi ed inquinamento ambientale.

Questo lavoro riferisce di ulteriori sperimentazioni escguite, nel corso delle annate 2001
—2002, con nuove attrezzature & pressione pneumaticn. Lo scopo infatti & quello di ridurre la
pressione esercitata per Piniezione in mode da evitare danni ai tessuti xilematici della pianta e
favorire la cicatrizzozione dei fori.

MATERIALI E METODi
Ty
Le prove sono statc condotte su esemplari di ippocastano di 70-90 anni di etd, con
circonferenza dei troncehi variabile tra i 100 — 250 cm, facenti parte di alberature presenti net
giardino “de Tommasini” a Trieste.
Le piante, prese in considerazione per le prove, erano state notevolmente infestate netle
annate precedenti,

Le attrezzature usate per lno sperimentazione e le loro caratieristiche vengono riportate qui di
seguiio;

Metodo “Verde Cemulini”

11 sistema @ costituite da una pompa o funzionamento pneumatico, che inietta il preparato
insetticida ad una pressione che varia tra i 2,5 ¢ 4 bar.

L aspirazione e la mandata vengono azionate manualmente tramite una valvola pncumatica
posta sul quadro comandi, che ospita due manometri, uno indicante la pressione dell’aria,
meatre altro la pressione del liguido in iniczione.

La sospensione viene iniettata tramite quatiro utilizzi collegabili alle tubazioni, con attacchi
rapidi a tenuta, che convogliano il prodotle agli infettori a vite muniti di valvola di non ritorno,
La quantitd di liquido iniettalo varia proporzionalmente alle dimensioni della pianta, viene
visualizzata su un’asta graduata, posta all’estremita del eilindro pneumatico.

I fori sona di diametro di 8 mm ¢ con una profonditd variabile a seconda della specie e del
formulato da iniettare (3-8 cm di profondita). La quantita di sospensione da iniettare dipende
dalle dimensioni della pianta e, di norma, per una di 100 em di circonferenza, & di circa 1 litra.

Il numero dei fori varia con la circonferenza della pianta e con le caratieristiche
morfologiche di sviluppo del fuste (costolature, torsioni, ece.); indicativamente se ne pratica
uno ogni 30- 40 em. Di norma il tempo medio di assorbimento & di 2 - 5 minuti. In condizioni
particolari di stress fisiologici, sopratfutto in concomitanza di periodi caldi ¢ siceitosi, il tempo
pud allungarsi a circa 10-15 minuti. L apparecchiatura & installata su un furgoncine.

Metodo “Arbosan”

L attrezzatura utilizzata & molio mancggevole ed & composta da due serbatoi: une in acciaio
rinforzato per 1'aria, I"aliro in PVC trasparente per la sospensione insetticida, che viene
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iniettata ad una pressione di 1,5-3 bar (visualizzabile su un appos:to manometro) atfraverso
una serie di 6 condotti e ugelli in ottone. E’ dotata di una serie di dlsposnm di sicurezza. Il
carico dell’aria viene effettuato tramite un compressore portatile, manuale o a batierin,
attraverso un’apposita valvola.

1 fori di iniezione, eseguiti con un trapano a batteria e punte da ferro, hanno un diametro di
3,75 mm, che consente una rapida cicatrizzazione ed una profonditi di 2-4 cm ¢ vengono
effettunti ad un’nltezza di circa 80-100 cm, ad una distanza di 30-35 cm sulla circonferenza
del tronco.

In condizioni ottimali delle pinnte il tempo di assorbimento della soluzione insetticida, varia

da 5 a 30 minuti, a seconda della quantitd di liquido necessario, del principio attivo utilizzato e
dal tipo di albero.

Con entrambi { metodi, alla fine delle operazioni, i fori sono stati opportunamente
disinfettati con soluzione fungicida.

Per quanto riguarda il controllo dell’attivitd di cicatrizzazione, i fori, praticati al tronco,
sano stati suddivisi in base a loro aspetto in 3 categorie, come gia fissato in precedenti prove:

) completamente cicatrizzati;

b) parzinlmente cicatrizzati e cioé cicatrizzati dopo una fase iniziale di
essudazione con callo nton completamente formato;

c) non cicatrizzati, con la ferita ancora aperta e fuoriuscita di essudato.

La verifica dello stato della cicatrizzazione & stata eseguita visivamente, con misuratore di
corteccin e spillone metallico.

L’analisi statistica dei risultati dei rilievi & stata eseguita con il test di Tukey, Nelle tabelle
relative all'efficacia dei diversi trattnmenti le medie contraddistinte da lettera ugunle non sono
significativamente diverse al test (p=0,05)

Anno 2001 : nel corso di quest’annata sono state messe a confronto tre tesi con il metodo
“Verde Cemulini” e cinque tesi con il metodo “Arbosan”. In quest’ultimo case [a tesi
abamectina (1,5 ml/10 cm) & stata valutata a due volumi di soluzione diversi (1000 ¢ 500
ml/pianta). Le piante lestimoni non sono state trattate,

I principi attivi saggiati sono stati abamectina (Vertimee 1.9 EC, 1,9% p.a.) ed imidacloprid
{Merit Green,17,8%p.a.} a dosaggi diversificati.

Le iniezioni sono state eseguite il 3 maggio, mentre i prelievi delle foglic (20 per albero) per
i rilievi sull’efficacia dei prodotti, sono stati futti il 16 Juglio ed il 4 ottobre. Per le verifiche
sulla cicatrizzazione dei fori & stato effettuato un rilievo i1 12 agosto.

Le tesi a confronto, i materiali, i metodi ed i risultati dei rilievi delle prove vengona
riportati nelle tabelle 1, 3, 4 ¢ 5.

Anno 2003: nel corso di questa annata & stata vakutata unicamente [’attrezzaturn “Arbasan”
confrontando tre tesi che prevedevano I'uso di abamectina {Vertimee 1.9 EC), azadiractina
{Oikos) ed imidacloprid (Merit Green). Le iniezioni sono state eseguite in data 3 maggio. In
tutfe fe prove, all'insetticida & stato associato un fungicida (tetraconazolo - Eminent 40 EW),
alla concentrazione di 50 ml/l in quantita di 1,5 ml/10 cm di circonferenza. Le piante testimoni
s50no state trattate inicttando solo acqua.

Le tesi a conitonto, i materiali ¢ metodi della prova vengono riportati neila tabella 2.

La raccolta delle foglie (20 per pianta) per le verifiche dell’efficacia dei prodotti & stata
effettuatn it 15 luglio ¢ il 26 settembre (tabella 6).

Il controllo dell"attivit di cicatrizzazione dei fori praticati al tronco & stato effettuato i 23
settembre 2002 con le stesse modalitd utitizzate 1'anno precedente (tabella 7).
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Tabella 1 — Dati IldSSLll]llVl prove contro Camef aria ah: rdel!a - 3 magho ”001

- | e TR F Dose Tc‘nipb'di
nierlm C!nnnl‘erenzn ; B ;
;.fflf!nmpl gtt]_yc__: - pionta: pmnln (cm) Al sulu.amnc inigzione.;
AT L R (ml/muntﬂ‘) “(min)
53 195 5 1600 12
Imidacloprid
0,7% 39 106 3 860 10
[ 1ml/10 em
g 62 150 4 1290 15
w)
] 57 13§ 4 1100 3
ﬁ Abamectina
g i,2% 61 148 4 1290 5
tm I mi/10 em
a 64 115 3 1000 4
g
= 63 104 3 1350 6
Z Abumectina
1,2% a6 130 4 1670 3
1,5ml/10 cm
77 165 4 2100 4
5 173 11 2200 75
Imidacloprid
0,7% 38 141 6 1700 30
fml/10 cm
40 127 6 1500 45
7 268 10 1000 a3
Abamecting
1,2% 9 5 156 7 1000 15
1 ml/10¢ cm
E 11 156 8 1000 70
—
o 22 142 7 1000 15
8 Abamecting
1,2% 23 104 6 1000 14
E 1,5ml/10 em
O 99 143 6 1000 47
¥4}
2 26 200 6 1000 48
Imidacloprid
0,7% 27 180 6 1000 23
0,5ml/10 cm
28 135 6 1000 17
94 120 6 500 10
Abantectina
1,2% 141 210 5 500 8
1,5 mi10 em
143 203 6 300 4
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Tabcll'l 2 Datl nassuntwl provc contro Cmne: aria ahf u!e!la -3 mag;,m 7002

117 120 6 150

2 Toam e 130 ) ”“
121 156 6 300
T 110 6 1000 -

et 6 oo
114 185 6 1000
112 155 6 1000
204 158 6 1000
122 153 6 1000

Testimane 127 175 6 1000
203 136 6 1000

RISULTATI

Anno 2001: i risultati osservati con il metodo “Verde Cemulini” riconfermano quanto gid
evidenziato nelle annate precedenti con altre metodologie e cioé la migliore efficacia di
abamectina rispetto ad imidacloprid, Nel caso del metodo “Arbosan™ invece, i risultati al
secondo rilicvo non si sono discostati significativamente. Per la tesi abamectina (1,5 ml/10
cmt) a volumi di soluzione diversificati non si sono evidenziate differenze statisticamente
significative (tabelle 3 e 4).

Le piante testimoni, in data 4 ottobre, erano complclamente defopliate.
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Tabelln 3 — Efficacia di traitamenti diversi contro Cameraria ohvidella con il metodo "Verde

Cemuhm nell’mmo 200[

""""" Tilllevo dcl lfluglm "001 R el
PRINCIPIO T T e T ‘
ine ing .- e Mine g Mine T
ATTWO i piccole | L““’“ “H orsati | wrondi | el 10 Crtsati
1 > 5mwm | fino 3 'nun "vm Aot > S| fino 5 mm  vive [morte] o
tmidacloprid | - yor 1 4971 | 324 |11al 36a | 1916 | 1460 l49u]11a| 576
Im¥/10 cim
Abameclina | 5o | 3, | p75 [13a] 0a | 193a | 287a |8a|3a| 03
| ml/10 em )
Abamectind |95} oy | s3a |330] 1,78 | 1032 | 938 [23a|lal Oa
1,5 ml/10 cm
Testimone 639 b 168,3¢ [1663b)17a(173,3b compleinimentc defoglinti

Tabella 4 — Efficacia di trattamenti diversi contro Cameraria ohridella con il metodo

"A:bosnn" nel]"umo 2001

AT i .' .':"'QR:hcvo del 16 lugho 2001 o

. Pﬁ[:jl-cfgoo ' Mmu SMine o]

L ) gra“dl p[L_cn_]c T : [:rill'ldl. ;

S =5 | Fino Smm). S vive | mdrie, | 55 inni | tno S mni- vive

Imiducloprid 4 10 | 51,70 | 24a | 472 | 292 | 2570 | 147a | la 0,70 ) la
Abamectina | 39, | y55 | 13a-| 330 |13,72] 472 | 21a | Oa | Oa | Oa
fmi 10 em

Abamecting | 4y 30| 134 112,7a| 20 [103n] fa | ©a | Oa | 0a | Oa
1.5 ml/10cm

Imidacleprid | 158,7a| 68a | 470 | 83a |323a| 1433 | 29 | 16a | 07a] 03
Abamecting | 1920 | 60 | 27a | 0a | la | 63a | 53a |03a} Oa | Oa
1,5mi/10 em
Testimone 639h | 168,3b [166,3b| 172 |173,3b complelamente defogliati

Per quanto riguarda la cicatrizzazione, i dati mettono in cvidenza differenze dovute ai
prodotti ed alla metodologia utilizzata, come conscguenza della pressione csercitata, delle
dimensioni dei fori delle condizioni fisio-patologiche della pianta, Le piante traitate con
imidacloprid hanno comunque presentato una percentuale di cicatrizzazione superiore rispetto
ad abamectina {tabella 5).




Tabella 5 — Prova 2001: risultati relativi alla cicatrizzazione dei fori (1

2 nposio)

""" e | B | %foripis | Wioreon
e T e e ezt ] eeatrizanti | essudata
Imidacloprid i
Q E I mhM0Ocem 73 17 8
£ 4 | Abamectina )
SS [tmhiioem 54,6 9,1 36,4
2 = Abamecting ', )
1,5 mh10 em 91 72,7 18,2
Imidneloprid
1 miii0em 100 0 0
z .
o Abamecting 68 A o8
’S I mhi0cm
v}
O Abuamecting i
E 1,5 mII0 cm " 10,5 10,5
L™
O Imidacloprid ) i
% 0,5 mM\0O em 89 3,5 5,5
Abameeting _ ]
1,5 mh0 em 63 6 29

Anno 2002: anche in quest’annata abamecting, ha evidenziato risultati migliori ma non
statisticamente significntivi rispetto ad azadiractina ed imidacloprid. 1] testimone invece si &
differenziato da tutte le tesi in prova. Al secondo rilievo (26/09) si denota una ripresa
dell’efficacia di imidacloprid come pid osservato nelle sperimentazioni precedenti,
Azadiracting, pur manifestando difficolta ad essere iniettata, & stata assorbitn infatti solo in
parte dalle piante (da 1/3 n /5 della sospensione), ha dato risultati interessanti anche al
secondo rilievo {tabella 6).
La piante testimoni, in data 26 settembre, erano completamente defogliate,

Tabella 6 — Efficacia di trattamenti diversi contro Cameraria ohvidella

PRINCIPIO

: R:Ilevodcl lﬁscllcmblclﬂﬂl

SATTIVO: o U pecole “Crisali
S prandi; eole. )t s arandi e s o)
=5 mm mn ive dmorfe|:o S >5 min "-1_-1-.0.__-, ive-|marle] __1 o

Azadiracting 305,70 | 10la | 923a | 60 | 693 | 25830 | 2351 | 44n | 9l | 37

2 ml/ 10cm

Abamectina 138a 463a 3934 |53a| 370 | 6670 | 392 | 0a | 07| Oa

I ml/10 em

Imidacloprid 3370 | 10930 | 6la | Sa | 52a | 93 | 433a | 8 | 47a ] 07

0,5 ml/10 em

Testimone 107970 318b  |264,3b[15,3a|216,7b completamente delogliati
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[ risultati concernenti la cicatrizzazione dei fori evidenziano che al rilievo del 23 settembre le
piante trattate con azadiractina, imidacloprid e quelle testimoni presentano una percentuale di
cicatrizzazione del 95% circa, mentre abamectina una percentuale del 75% (tabella 7).

Tnbel_la 7- Risuitati relaztivi alla cicatrizzazione dei lb_ri {23 setlembre 2002)

Azadiracting 2 ml/ 10cm o4 0 6
Abuamectina 1 ml/10 em 77 3 I8
Imidacloprid 0,5 m!/10 cm 94 0 6
Testimone 96 4 Q

DISCUSSIONE E CONCLUSIONI

1 risultati oftenuti con queste nuove metodologie endoterapiche confermano quante gid
osservato in precedenti sperimentazioni contro Cameraria dell’ippocastano ¢ cioé ottima
efficacia di abamectina ed imidacloprid. Anche azadiractina, valutata nel corso del 2002, ha
evidenziato risultati interessanti. Per quanto concerne quest’ultimo prodotto ¢ da soltolineare
che per la sospensione & stata utilizzata acqua n pH 5,2,

La cicatrizzazione dei fori di iniezione, si sottolinea, & influenzata dallo stato fisio-
patologico della pianta, dal prodotio usato e dalla metodologia eseguita, come risultato deila
pressione esercitata e del diametro dei fori.

In queste annate si & iniziato ad approfondire In tematica riguardante Guignardia aesculi.
Sono iniziate cosi le prime valutazioni sull’efficacia di tetraconazolo, prodotto registrato per la
colturn ed il parassita. Si segnalano inoltre le prime presenze di oidio (Erysiphe flexuosa) su
guesta specie.

Concludendo si pud riconfermare che 'endoternpia rappresenta, soprattutto in ambito
urbano, un valido metodo ecocompatibile di difesa contro C. ohridella dell’ippocastano.
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