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RIASSUNTO

Nel biennio 2002-2003 sono state effettuate, nel comprensorio del Fucine {AQ), alcune prove
sperimentali volte a valutare I’efficacia del nematocida oxamyl in formulazione granulare nel
contenimento degli attacchi del nematode cisticolo della patata, Globodera rostochiensis.
Particolare attenzione & stata posta all’ottimizzazione in campo delle modalita di distribuzione
del formulato granulare, in relazione alle dosi, alla localizzazione dello stesso nel solco di
semina e/o alla distribuzione frazionata. 1 prodotti di confronto sono stati scelti tra quelli
usualmente utilizzati.  risultati della sperimentazione hanno evidenziato che dosi di 4 kg/ha di
sostanza attva, localizzati alla semina, consentono in cendizioni di infestazione medio-alta il
contenimento delle carichie nematiche con bueni rigcontri sulla produttivita della coltura. La
distribuzione frazionata del prodotto (semina/rincalzatura) non ha mostrato risultati costanti
nel tfempo per i parametri presi in considerazione.

Parole chiave: lotta chimica, patata, nematodi fitoparassiti, nematocidi

SUMMARY
ACTIVITY OF OXAMYL FOR CONTROL OF POTATO CYST NEMATODE IN THE
FUCINO DISTRICT (CENTRAL ITALY)

In 2002-2003 four field trials were executed in the Fucino (AQ) highland plain to assess
nematicidal activity of pranular oxamy! against potato cyst nematode (PCN), Globodera
rostochiensis. Tesis were focusing on the optimization of use rate with regards to distribution
pattern (broadeast vs in-furrow localization) and possible benefits from split vs single delivery
of product. Reference products were chosen according to locally common practice. Results
indicate that with medium-to-high PCN soil infestation 4 kg cxamyl /ha distributed in furrow
at seeding can reduce the PCN population in seil and provide significant yield increase. On the
other side, split application of product (seeding/row closing) did not seem to provide
consistant benefits,
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INTRODUZIONE

Le infestazioni di nematodi cisticoli (Globodera rostochiensis) affliggono le coltivazioni di
patate del comprensorio fucense (AQ) sin dai primi anni *70 (De Falcis et al., 2002) causando
perdite di produzione che variano in funzione del potenziale di inoculo dei terreni e delle
scelte agronomiche operate a livello aziendale. 11 ciclo colturale primaverile estivo, tipico
dell’areale, risulta molto favorevole alla moltiplicazione del nematode ed allo sviluppe delle
popolazioni (Brodie ef al,, 1993), tanto da poter permettere, nel corso del ciclo colturale,
anche il completamento di una seconda generazione (Greco er al., 2002a). Tuttavia, oculate




scelte pestionali adottate n livello comprensoriale ¢ consistenti nell’utilizzo integrato di pil
pratiche di controllo (rotazioni colturali almeno iri-quadriennali e opportuni trattamenti con
prodotti nematocidi) possono consentire un efficace contenimento del numero di campi con
infestazioni superiori alla soglin (1,9 uova/g terreno; 1 ciste con 100-200 uova-larve
vitali/100g terreno) (Greco ef al., 1982b; Seinhorst, 1982) e delle perdite di produzione. Tali
strategic limitano il rilascie di prodotti fitosanitari neli’ambiente e consentono di accorciare
I'intervallo tra coltivazioni successive di patata in un’area altamente vocata per la caltivazione
della stessa.

Per In disinfestazione dei terreni nel comprensorio vengone abitualmente impiegati, a causa
della magpiore praticitd d*uso, nematocidi non volatili distribuiti all’impianto della coltura a
tutto campo o nel solco di semina. Tra le sostanze attive ad azione nematocidn di recente
registrazione in Italia, oxamyl & un carbammato noto sin dagli anni *70 per la difesa della
patata dai nematadi cisticoli, dei quali previene la moltiplicazione (Whitehead, 1998). 1
maggiore effetto viene esercitato dopo "emergenza larvale. Essendo un inibitore dell’enzima
colinesterasi, esso ¢ in grado di inibire il movimento e la capacita di orientamento degli stadi
giovanili dotati di capacitd infettiva . Tra gli altri effetti riscontrati vi sono I'induzione di fngo-
repellenza, la riduzione di fecondita degli adulti, la mortalita delle larve, la riduzione o il
ritardo nella chiusura delle nova. La molecola & dotata di sistemia acropeta e basipeta, elevata
solubilitd in acqun, limitata persistenza {emivita [-2 settimane) e assenza di fitotossicitd
{Evans, 1982; Bassi ef al,, 2002; Lamberti er af., 2003).

Nel 2002 e 2003 si & ritenuto utile proseguire 'attivitd sperimentale gia avviata nel
comprensorio nelle precedenti annate eseguendo 4 prove sperimentali di pieno campo allo
scopo di valulare ulteriormente Dattivitd nematocida del formulato granulare di oxamyl,
ponendoe particolare attenzione alle modalitd di distribuzione in campo.

MATERIALI E METODI

Le prove, 2 nel 2002 e 2 nel 2003, sone state condoite in agro di Luco dei Marsi (AQ) su
terreni sabbiosi risultati, prima deil’impianto della coltura, infestati dal nematode cisticalo
della patata Globodera rostochiensis e presentanti cariche nematiche per parcella sino a 1900
uova e larve vitali/ 100 g terreno. I campi prescelti sono stati preparati per la semina secondo
le pratiche colturali usuali nella zona , parantendo condizioni di uniformita in tute le parcelle
(EPPO, 1999). Le prove sono state impostate secondoe uno schema a blocchi randomizzati con
4 ripetizioni per tesi e parcelle di dimensioni variabili trn 36 e 213 nr’. Le colture, impiantate a
fine aprile con varietd da “consumo firesco™ usualmente utilizzate nel comprensorio sono state
raccolte tra la line di agosto e I'inizio de] mese di settembre (tabella 1).

Tabetla 1 — Elementi descrittivi delle prove

T desia [
confronto. g T

.'rjr"

| 2002 Luco M. 35 7 Sirco 8§50

2 2002 Luco M, 33 7 Frisia 309
3 2003 Luco M. 214 6 Sirco 43
4 2003 Luco M, 68 6 Cicero 382
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Secondo quanto evidenziato in tabella 2 & stata confrontata 1'efficacia di diverse dosi di
oxamy! localizzate nel solco di semina all'impianto della coltura oppure distribuite a pieno
campe ed incorporale meccanicamente nei primi {0-15 cm di terreno tramite fresatura. Nel
2002, allo scopo di valutare la persistenza del prodotte, una delle tesi a confronto prevedeva la
distribuzione frazionata di due dosi ridotte di oxamyl, la prima delle quali, come nelle altre
tesi, all'impianto della coltura e la seconda subito prima della rincalzaturn, dopo 45-60 giorni.

Come prodotto di confronto € stato impiegato aldicarb, carbammato di ampio utilizzo nel
COMpIensorio.

Tabella 2 — Tesi in prova

I |Oxamyl 3 a0 L semina 2002/2003
2 |Oxamyl 35 70 L seminn 2002/2003
3 |Oxamyl 4 80 L seming 2002/2003
4 |Oxamyl 5.5 110 C semina 2003
3 |Oxamyl 6 . 120 L seminn 2002
6 |Oxamyl ] 120 C semina 2002
7 |Oxamyl 24+1,5 40430 L semina+t rincalz. 2002
8 [Aldicarb 1,425 30 L scmina 2002/2003

L= localizzalo
C= pieno campo

Per la localizzazione dei nematocidi nel solco di semina sono state utilizzaie attrezzature
aziendali dotate di microgranulatori opportunamente taraii. Anche se U'elevata solubilita di
oxamyl non lo richiede, in ogni caso la solubilizzazione dei granuli dei prodotti nel suolo ¢
stata assicurata con una bagnatura del terreno. 1 tuberi sono stati raccolti tra la fine di agosto
ed 1 primi di settembre utilizzando una escavatrice aziendale,

I parametri oggetto di rilievo sono stati la carica nematica del terreno all’inizio ed alla fine
del ciclo colturale e la produzione parcellare, prendendo in considerazione piante in posizione
centrale, ritenute Hbere da effetti di bordo. Al fine di valutare 1'effetto dei trattamenti sulla
componente qualitativa della produzione & stata, inoltre, valutata la dimensione dei tuberi
utilizzando una scala di ealibrazione conunerciale che prevede la classificazione dei tuberi in 4
classi (CTl= 0 28/40 mm; CT2 = @ 40/50 mm; CT3 = & 50/60 mm; CT4 = @ > 60 mm) di
cui solo le ultime due commerciabili . La quantificazione del prado di infestazione & stata
.effettuata estraendo per ciascuna parcella le cisti di G. rostochensis presenti in 100 g di terreno
naturalmente essiccato all’aria sccondo il metodo di Fenwick meodificato da Qostenbrink
(Talame, 1972). Successivamente, per ciascun campione di cisti, si & proceduto mediante
osservazione visiva al microscopio stereoscopico 25x alla determinazione del numero di uova

e di larve vitali. 1 dati delle prove sono stati elaborati statisticamente e le medie confrontate tra
di loro con il test Duncan,
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RISULTATI
Anno 2002 - prova n. 1

Nella prova in oggetto I'infestazione iniziale & risultata molto elevata, sempre di molto
superiore alla soglia di 1,9 uova/ g terreno. In nessuna delle tesi a confrontoe si € riscontrato un
efficace contenimento della moltiplicazione nematiche, pur con notevoli differenze nel livello
finale delle popolazioni alle diverse dosi. 1 diversi trattamenti hanno, invece, mostrato
un'apprezzabile efficacia nella difesa deila coltivazione (con differenze tuttavia non
sepregabile mediante 'analisi statistica), la cui produzione finale & stata in ogni caso,
fortemente decurfata rispetto alle rese tipiche della varietd nel comprensorio: se si eccettua la
tesi n. 2, tutti i trattamenti a confronto hanno consentito incrementi produttivi rispetto al
testimone, con risultati pitt marcati alle dose massima applicata, sia localizzata (4 12% rispetto
gl testimone) che distribuita a pieno campo {+ 18%). Anche 'applicazione frazionata, nelle
condizioni della prova, & risultata una valida strategia per la difesa della capacitd produttiva
della coltura (+ 18%). 1l prodette di confronto ha consentito incrementi preduttivi medi pari al
15%.

L’effetto dei trattamenti & risultato evidente sulla componente qualitativa della produzione
valutata sulla base della calibrazione dei tuberi. Tutte le tesi a confronto hanno ridotto, rispetto
al testimone, lo scarto commerciale, con risultati massimi nella tesi n. 3 (4 kg s.a./ha) ove lo
scarfo ¢ stato ridotto di olire il 30% rispetto al testimone (tabella 3).

Produzione <

i | Base [ VaTuber

: AFAL |07 20100 501 commereiabili
1 725w 64810 ab 89,39 24a 108 74
2 1080 o 61740 abc 57,17 21a 91 75
3 860 =& 52250  a-d 60,76 24 106 84
5 1140 a 69410 n 60,89 25a 112 78
6 855 a 49990  bed 58,47 27a 118 82
7 ' 660 a 41400 de 62,73 27a 118 77
8 845 44960 cd 53,21 260 115 70
T 665 a 29565 e 44,46 23a 100 j. 53

IF = infestazione finale; 11 = infeslazione iniziale
1 dati seguiti da letlerg uguali sufla stessa colonna non sono statisticamente differenti in base al test di
Duncan (P<0,05}

Anno 2002 — prova n. 2
Nell'esperimento condotte nello stesso anno coltivando la cv Frisia le condizioni di
infestazione iniziale del terreno si presentavano idonee per 'esecuzione della prova

(infestazione media parcellare = n. 309 uova e larve vitali/100 g terreno), tuttavia non severe
(proibitive) come nel caso precedente.
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Tutte le tesi a confronto si sono mostrate in grado di contenere I'incremento delle
popolazioni del nematode cisticolo, proteggendo gli apparati radicali della coltura, con
rapporti tra infestazione finale ed iniziale in ogni caso contenuti. Gli effetti migliori sono stati
ottenuti con la dose massima di s.0. localizzata nel solco di semina (6 kg s.a./ha) oppure
frazionando la meta della dose massima alla semina ed alla rincalzatura (2 + 1,5 kg s.a./ha).

Pur in assenza di una significativitd dell’analisi statistica, 'esame dei dati produttivi mostra
risultati apprezzabili nelle tesi 3 (4 kg s.a./ha localizzata) , 5 (6 kg s.a./ha localizzata) e 6 (6 kg
s.a./ha a pieno campo) con incrementi medi rispetto alle parcelle testimone rispettivamente del
54%, 46% e 24%.

Anche per il parametro qualitativo (calibro dei tuberi) le tesi 3 ¢ 5 hanno mostrato i migliori

risultati , consentendo di massimizzare la produzione di tuberi commerciabili {rispettivamente
41 e 50%) (tabella 4)

Tabella 4 Datl nepllogauw della prova n. 2 (lTG 02-351)

R .Cunchc nemnhch
TESI ]nlelﬂZanB lmzfulﬂ 5 T F

~ |ndurve uova vitalif100 g [n.larve tove: vltuh/]ODg : iE

1 460 ab 208 o 0,45 64 a 82 B
2 750 a 522 a 0,70 65 a 84 28
3 217 b 42w 1,124 119 o 154 41
5 290 b 113 & 039 ] 11,3 « 146 50
6 42 b 145 a 3,45 95 a 124 30
7 223 b 97 a 0,43 56 a 73 17
8 282 b 340 & 1,2} 8 n 104 21
T 212 b 185 0,87 7,7 & 100 27

{F = infestazione finale; 11 = infestazione iniziale
1 dati seguiti dn lettere uguali sulla stessa colonna non sono stalisticamente differenti in base al test di
Duncan (P<0,05)

Anno 2003 — prova n, 3

Nella prova eseguita nel 2003 utilizzando la cv Sirco il terreno presentava una infestazione
modesta. In tali condizioni la moltiplicazione delle popolazioni del nematode cisticolo &
risultata ben contenuta in tutte le tesi a confronto, con esclusione di quella con la dose pil
bassa di oxamyl, nella quale il rapporto di moltiplicazione & risultato pari a 14. Tutti i
trattamenti hanno consentito di incrementare le produzioni rispetto al testimone con valori
apprezzabili nelle tesi n. 2 (3,5 kg s.a/ha), o 3 (4 kg s.a/ha), n. 4 (5,5 kg s.a/ha) e n. 8
{(aldicarb). L’effetto benefico sulla coltura si evidenzia anche dalla valutazione della
dimensione dei tuberi, seppur in modo non eclatante. Nelle tesi n. 3 (4 kg s.a./ha), n.4 (5,5 kg
s.a./ha), n, 8 (aldicarb) 'incremento in peso di tuberi commerciabili & risultato mediamente
pari al 10% delia produzione totale (tabella 5).
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Tabell.l 5 Dall nep110gat1v1 de![a prova . 3 (ITG 03 551)

TCSI em:a_ti(;he : f ............
0. arve uova vilgl/100 g g | ]L?S?Tozbzn\iiill?/[;lgﬂ g IZI};;IIIG ] tfha ; Bﬂsewﬂ ' L.Dz?l;clt‘lzili‘lljlh
i 12 a 172 o 14,33 | 37a 101 72
2 98 112 a 1,14 | 44a 119 76
3 111 n 106 a 0,935 | 44a 118 83
4 4 & 0 a 2,06 | 4la 112 81
8 15 i 40 =@ 267 | 40a 107 83
T 13 a 47 a 3,62 | 37 100 73
IF = infestazione [inole; 11 = infestazione iniziale

| dati seguiti da letlere uguali sulln stessa colonna non sono sisdisticamente differenti in base al lest di
Dunean (P<(1,05)

Anno 2003 — prova n. 4

La valutazionc dell’efficacia delle tesi a confronto nella prova in oggetto & avvenuta in
condizioni di grave infestazione iniziale del terreno. 1 conteggi di nematodi, eseguiti per
ciascuna parcella ¢ prima dell’impianto della coltura, hanno evidenziato densitd di
popolazione sempre superiori alla soglia. In tutte le tesi a confronto 1'infestazione finale si &
mostrata ridotta rispetto a quella iniziale con valori pil spinti nell’abbattimento delle cariche
nelle tesi n. 8 {aldicarb), n. 2 {oxamyl 3,5 kg s.a./ha) e n. 4 (oxamyl 3,5 kg s.a./ha). 1 valori
assoluti delle densitd di popolazione dei nematodi cisticoli all’espianto delle coltura sono
risultati significativamente inferiori rispetto al testimone netla tesi n, 8.

Gli incrementi della resa in tuberi rispetto al testimone sono risultati piuttosto contenuti, cosi
come la quota commerciabile della produzione, con ogni probabilitd o causa della elevata
pressione del nematode. Prendendo in considernzione ambedue i parametri sopracitati, i
migliori risultati sono stati oftenuti nella tesi n. 3 (oxamy! 4 kg 5.a./ha) (tabella 6)

T.ibella 6 Dati nepllogatm della provan. 4 (]TG 03-557

: "; Cnnche nemulu.he .
Te“ lnfestumone Injziale’ | = 1nlestazione qule }Razm R E
' larve uovit vitali/ 100 g n:larve: uova vitali/ 100 g |11 ____l._/]m:__-._ g B%-“?“:_‘-Q“ commermab:lt
1 425 b 194 ab 04671 44 n 109 76
2 Bi5 a 305 ub 037 | 43 =& 105 74
3 285 b 138 ab 0,55} 44 a 108 79
4 285 b 113 ab 040 | 41 ab 100 74
8 230 b 73 b 0321 42 ob 102 a2
T 377 392 a 1,04 | 41 ab 100 70

= infesinzione Nnale; [1 = infestazione iniziale

I dati seguiti da lettere uguali sulla stessa colonna non sono statisticamente differenti in base al test di
Duncan (P<0,05)
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L’esame comparato delle 4 prove consente aleune considerazioni per 1'ottimizzazione
dell’utilizzo del prodotto in esame. Con infestazioni molto severe (prova n. 1) risuliati
significativi nella salvaguardia della produzione sono stati ottenuti con 1'utilizzo delle
maggiori dosi in prova (6 kg s.a./ha) In condizioni di infestazione medio-alta (prove n. 2 ¢ n.
4} la distribuzione di dosi maggiorate in pieno campo non ha migliorato ’efficacia nel
contenimento delle popolazioni. Anche il frazionamento del trattamento, parte alla semina ¢
parte alla rincalzatura della colturn, ha mostrato risultati incostanti. Al contrario, la
localizzazione nel selco di semina ed in unica soluzione all'impianto della coltura della dose
pari a 4 kg s.a. /ha ha fatto registrare costantemente risultati positivi nelle rese, intervenendo a
difesa detlo sviluppo della coltura nelle prime, delicate fasi di crescita. 11 prodotto di confronto
ha fatto spesso registrare buoni risultati nell’abbattimento delle cariche, tuttavia non sempre
massimizzando i risultati produttivi.

Come si evince dalla figura 1, la tesi indicata ha consentito mediamente nelle quattro prove
incrementi produttivi rispetto al testimone pari al 22% riducende nel contempe in modo
economicamente apprezzabile anche Io scarto commereinle (figura 2).

Fig. N. 1. Sintesi delle prove 2002 -2003 su patata.
Oxamyl 5G vs. Globodera spp.
Produzione ({testimone = 100)

=100)

Produziane {tastimone
(4]
a

Oxamyl 5G {3kg p.a./ha)  Oxamyl 5G {3.5kg p.a.ha) Oxamyl 56 (4 kg patha)  Aldicarb {142 kg p.a/ha)

EBProvan.2 M@Provan.1  (IProvan.3 ®@Povan.4 BMedia

Fig. N. 2. Sintesi delle prove 2002-2003 su patata.
Qxamyl 5G vs. Giobodera spp.
% dl tuberl commerclablll

% fuber commerctabili

Oxamyl 56 (3 kg Oxamyl 56 (3.5 Oxamyl 5G (4 kg Aldicarb (1.42 kg Testimena
p-a../ha} kg p.a..tha) p.a.iha)l p.a./ha}

| CProvan.2  OPrmvan. 1 OProvan.d  OPravan. 4 & Moan_ |
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CONCLUSIONI

La sperimentazione condotta ne! 2002 e 2003 in Abruzzo ha confermato I"affidabilita del
nematocida oxamyl nella difesa della coltura della patata dalle infestazioni di G. rostochiensis,
con riscontri positivi sulle componenti quantitativa e qualitativa della produzione. La migliore
strategia per ’impiego del prodotto, anche in considerazione della praticita d’applicazione, &
risultata essere la distribuzione localizzata nel solco di semina ed all’impianto della coltura di
dosi variabili in funzione della consistenza dell'infestazione iniziale ¢ delle condizioni di
coltivazione, Nelle condizioni che caratterizzano 1'areale di sperimentazione la dose di 4 kg/ha
ha mostrato risultati economicamente validi anche in condizioni di infestazione medio-alta, Le
forti decurtazioni produttive riscontrate in presenza di infestazioni molto gravi ribadiscono la
necessith di gestire la problematica fitosanitaria legata a questi temibili parassiti nell’ambito di
una attenta programmazione aziendale e territoriale, che preveda I'utilizzo integrato di pib
mezzi di difesa.
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