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RIASSUNTO

Nel periodo 2001-2003 sono state realizzate in Piemonte prove di efficacin di insetticidi,
appartenenti a diversi gruppi chimici, contro Scaphoideus titanus Ball, Mentre i p.a. a largo
spettro di azione come fosforganici e piretroidi hanno dimostrato un elevato potere abbatiente
nei confronti dell'insetto, differenze rilevanti sono state riscontrate tra i prodotti indicati in
modo specifico per il controllo degli stadi piovanili (regolatori di crescita e indoxacarb). Tra
questi buprofezin ha determinato in tutte le prove una riduzione significativa delle popolnzioni
del cicadellide. Tra le sostanze di origine naturale utilizzabili in *agricoltura biologica™ solo le
piretrine paiono avere una azione intercssante.

Parole chiave: Scaphoideus titanus, forme giovanili, insetticidi, vite

SUMMARY
EFFICACY EVALUATION OF SYNTHETIC AND NATURAL INSECTICIDES AGAINST
SCAPHOIDEUS TITANUS BALL YOUNG STAGES ON GRAPEVINE

Several field trials were carried out in Piedmont during the last three years. The aim of these
trinls was to evaluate the efficacy of different insecticides (synthetic and natural) against
young stages of Scaphoideus titanus Ball. Orpanophosphorous and pyrethroids insecticides
showed a high efficacy. On the other hand insecticides such as indoxacarb and flufenoxuron
gave a low cfficacy while buprofezin showed good results. Among the natural compounds
only pyrethring (applied at least three times) showed an aceeptable action against §. titanns.
Key words: Scaphoideus titanus, young stages, insccticides, grapevine

INTRODUZIONE

Nel periodo 2001-2003 sono state renlizzate in Piemonte prove di efficacia contro gli stadi
giovanili di Scaphoideus titonus Ball utilizzando insetticidi di sintesi caratterizzati da
differenti modalith d’azione: |-regolatori di crescita (buprefezin, flufenoxuron), efficaci
esclusivamente sughi stadi preimmaginali, 2-neurotossici (fosforganici, piretroidi, indoxacarb,
ctofenprox), in genere dotati di un pitt ampio spettro di azione. In aleune prove sono stati
inseriti anche prodotti di origine naturale (spinosad, piretrine, rotenone, oli vegetali)
utilizzabili, tranne il primo, nei vigneti a conduzione *biologica”, La realizzazione di prove di
efficacia di insetticidi contro S. tifanus non risulta agevole sin per la difficoltd nel reperire
vigneti con popolazioni elevate, a causa dell’applicazione del decreto di lotta obbligatorin in
aree viticole sempre pifi estese, sia per le caratteristiche bioetologiche del cicadellide:
concentrazione dei primi stadi giovanili sul germogli pit teneri e pit vicini ai substrati di




ovideposizione, dispersione di quelli successivi e soprattutto degli adulti su tutta la
vegetaziong, con mobilitd elevata (Cravedi e Mazzoni, 2002) (Posenato ef af., 2002). L’esito
delle sperimentazioni parcellari pud inoltre essere influenzato negativamente anche da
interferenze dovute alla distribuzione di insetticidi a elevata tensione di vapore. Pertanto nel
corso depli anni si & preferito escludere dalle prove fosforganici e piretroidi, la cui efficacia
nei confronti di 8. #itaius & riconosciuta, per approfondire lo studio sull’azione di insetticidi di
recente registrazione o che, per le loro caratteristiche, dovrebbero presentare profili eco-
tossicologici pit favarevali.

MATERIALI E METODIL

Le prove, realizzate nell’arco del triennio 2001-2003, sono state effettuate seguendo le
indicazioni dei protocolli ANPP (Methode d’essai d'efficacité au champ de produits destinés a
combattre la cicadelle Scaphoideus titanus Ball)) ¢ EPPO {Guidelines for the efficacy
evaluation of plant protection products). E' stato adottato lo schema sperimentale a blocchi
randomizzati con quattre ripetizioni (ad eccezione di una prova con tre). Le parcelle erano
composte da tre filari con 14-16 viti ciascuno, 1l trattamento era effettuato sui tre filari e i
rilievi erano eseguiti sulle 10 viti centrali del filare interno. Su ciascuna vite veniva effettuato
il conteggio delle forme mobili di 8. titanuns, suddivise per stadi di sviluppo, su un numero
variabile da 10 a 30 foglie per vite a seconda dell’epoca di campionamento per ovviare alla
propressiva dispersione del cicadellide sulla vegetazione nel decorso del ciclo biologico. 1 dati
di presenza dell’insetto, espressi come numerc medio per parcella, previn eventuale
trasformazione con in{x-+1), sono stati sottoposti ad analisi della varianza (ANOVA) ed al test
delle differenze minime significative (DMS) per P<0,05 ed in alcuni casi per P<0,10 per non
trascurare indicazioni comunque interessanti.

Tabella 1 — Caratteristiche e dosi d’impiego dei formulati in prova

me comi Ditla

Rufast E Flo CHEMINOVA acrinatring

Applaud PB SIrCAM buprofezin

Applaud 40 SC SIPCAM buprofezin

Caseade 50 DC BASF NMufenoxuron

Steward WG DU PONT indoxacarb 30 158

Laser L DOW Agrosciences spinosad 44,20 15 ml

Dursban 73 WG DOW Agrosciences clorpirifos etile 75 70

Fenilrocap CS CEREXAGRI fenitrotion 23,15 300 ml

Smart W CHEMINOVA malation 40 130 ml

Trebon EC SIPCAM ctofenprox 30 30 ml

Kenyalox verde EC COPYR E::’?::::I butossido 121.180 80 mi

Miscelu oli vegelali UMICA azadiractina 0,40 400 ml
piretrine 0,50

Show LE SERBIOS rolenone ) 2 700 ml
piperonil bulossido 2
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L'epoca di applicazione dei diversi prodotti & stata differenziata a seconda delle
caratteristiche degli stessi: anticipata verso la prima decade di giugno per quelli attivi
prevalentemente sui primi stadi giovanili, ritardata nella seconda metd di giugno per gli
insetticidi a largo spettro di nzione. Nella tabella 1 sono riportate le denominazioni
commerciali e le dosi relative per i diversi insetticidi impiegati nelle prove.

Le sperimentazioni sono state condotte in alcune localiti del Piemonte su vigneti di diverse
varietd (Cossano Belbo: cv Favorita, Costigliole d’Asti: cv Barbera; Piverone: cv Erbaluce;
Carrli: cv Dolcetio), allevati a controspalliera con potatura Guyot. Nelle prove renlizzate a
Cossano Belbo (anni 2001 e 2002) i trattamenti sono stati effettuati con motopompa
semovente Esatrat SAGEA, con tre ugelli a doppio ventaglio portati su barra laterale
(pressione di esercizio: 4 bar), distribuendo 10 hl di soluzione per ettaro. Nella stessa localitd
una prova renlizzata nel 2002 per evidenziare evenluali differenze di efficacia dei p.a., dovute
a diverse modalita di distribuzione delle miscele, ha previsto due tesi per ciascun prodotto:
nella prima i trattamento ¢ stato effettuato con 1'attrezzatura descritta in precedenza, mentre
nella seconds con motopompa 2 zaino Arimitsu, avendo cura di bagnare bene la pagina
inferiore delle foglie e distribuendo sempre 10 hi di soluzione per ettaro.

Nelle alire localitd {anni 2002 e 2003) i trattamenti sono stati effettuati con motopompn a
zaino Arimitsu, (pressione di esercizio: 10 bar) con volumi di acqua distribuiti pari a 5-10
hl/ha, utilizzando comungue sempre le dosi di p.a./ha indicate dalle ditte. Quando seno stati
distribuiti i prodotti a base di piretrine, rotenone o miscela di oli vegetali si & provveduto ad
acidificare I’acqua ol fine di avere una soluzione con pH = 6-6,5.

RISULTATI E DISCUSSIONE
Nella tabeila 2 sono riportati i risultati della prova realizzata nel 2001 a Cossana Belbe.

Tabella 2 — Risultati prova Cossano Belbo anno 2001

Testimone - 29,5 21,8 74 a 82 &
Indoxacarb 7 giugno 35,8 220 a 88 =8 0,2 a
Spinosud 11 giugno 253 13,5 b 4,0 abc 68 a
Flufenoxuron 7 giugno 27.8 143 b 68 ab 55 a
Buprofezin 7 piugno 24,0 00 b 1,8 bed 06 b
Fenitrotion 14 giugno 24,0 153 * 0,3 d 06 b
Etofenprox 14 giugno 34,0 13,5 * 0.9 cd 1,1 b
Clorpirifos 14 giugno 29,0 1,5 * 0,2 d 04 b
Malation 14 gingno 21,8 130 * 0,2 d 02 b
Acrinatrina 14 giugno 23,5 68 * 0,2 d 02 b

[ valori indiceno il mumnere di forme maobili di S. titanus per parcella

(i} L’anakisi della varianza non evidenzia differenze significative tra le tesi

Lettere diverse nell’ambilo della stessa data indicano differenze significalive al test delia DMS per
P<0,05

* Tesi escluse dul conlronto statistico in quanto non ancora (rattale alla data del rilievo
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In datn 14/6 spinosad, n tre giorni dal trattamento, come pure flufenoxuron e buprofezin
{formulazione polvere bagnabile} a 7 giorni dal trattamento, al contrario di indoxacarb, hanno
determinato una riduzione della presenza di scafoideo statisticamente significativa rispetto al
testimone non trattato, anche se non particolarmente rilevante,

Nel rilievo del 21/6 risulta evidente 1'efficacin degli insetticidi “abbattenti” a 7 giorni dal
trattamento: fenitrotion microincapsulato, clorpirifos, molation e acrinatrina tendono ad
azzerare ln presenza dell'insetto. Anche etofenprox e buprofezin registrano valori di presenza
inferiori, mentre indoxacarb, flufenoxuron e spinosad nen si differenziano statisticamente dal
testimone non trattato, Nel rilievo del 28/6 buprofezin e i prodotti abbattenti si differenziano in
mado significativo dal testimone non trattato, al contrario di indoxacarb, flufenoxuron e
spinosad. -

Nella tabella 3 sono riportati i risultati della prova realizzata nel 2002 a Cossano Belbo.
Dopo il campionamento iniziale del 7 giugno si & riscontrato un forte calo della presenza
dell’insetto generalizznto su tutte le tesi. Nel rilievo del 17 giugno 'analisi delia varianza non
ha evidenziate differenze significative tra le tesi trattate, nonostante i} basso valore in termini
assoluti della tesi buprofezin (formulazione polvere bagnabile). Nel controllo del 24/6 solo
buprofezin, n due settimane dal trattamento, presentn valori statisticamente inferiori al
testimone. Nel rilievo dell’1/7 sono stati esclusi dalla elaborazione statistica 1 dati della
ripetizione 2 a causa dell’azzernmento della presenza dell’insetto nella parcella non trattata,
dovuto probabilmente all’impiego degli abbattenti, In quests data, a 21 gg dal trattamento,
buprofezin ha determinato una riduzione della presenza di scafoideo statisticamente
significativa rispetto al testimone non trattato. Anche clorpirifos, malation e acrinatrina, a 6
giorni dal trattamento, evidenziano una efficacia elevata.

Testimone - 104 ab 8,30 ab
Indoxacerb 10 giugno 169 a 11,3 1
Spinosad 10 giugno 56 he 4,8 abc
Flufenoxuren 10 gingno 63 b 44 ubc
Buprofezin 10 giugno 25 c 1,8 ed
Fenitrotion 25 giugno * 11,6 * 1,7 bed
Elolenprox 25 giugno 73,0 12,8 * 7,7 * 2,5 abed
Clomirifos 25 piugno 75,5 i 5 ¢ 63 * .3 d
Malution 25 giugno 67,8 11,5 * 7.6 * 0.3 d
Acrinalrina 25 giugno 408 08 = 76 * 0,3 d

[ valori indicsno il numero di forme mobili di S, éianuy per parcelin
(1} L’analisi della varianza non evidenzin differenze signilicative tra le lesi
* Tesi escluse dul confronto stutistico in quanto non ancora trattate alla data del rilievo

Lettere diverse nell’'umbito della siessn data indiceno differenze significative al test dells DMS per
P<0,05

(2} Dali medi delle ripetizioni 1,3 e 4
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Neila tabella 4 sono riportati i risultati di una seconda prova realizzata sempre nel 2002 a
Cossano Belba. 11 24 giugno, a due settimane dal trattamento, solo buprofezin (formulazione
sospensione concentrata) inizia a differenziarsi con una certa significativita (P<0,10) rispetto
al testimone non trattato per entrambe le modalita di distribuzione della miscela, L efficacia di
questo p.o. viene confermata nel successivo rilieve a 21 giorni dal trattamento in modo
statisticamente pit rilevante (P<0,05). Flufenoxuren e indoxacarb non si differenziano rispetto
al testimone non trattato né per data né per modalita di distribuzione.

Tabella 4— Risultati della s

tratinmento =]

Teslimone -

Flufenoxuron Esa 10 giugno 30,0 7,7 79 o 6t =n
Flufenoxuron Ari 10 giugno 32,0 33 8l = 58 n
indoxacarb Esa 10 giugno 11,3 9,7 63 a 65 a
Indoxacarb  Ad 10 giugno 25,0 1,7 58 70 a
Buprofezin  Esa I{ giugno 30,0 4,3 16 b 06 b
Buprofezin  Ari 10 giugno 210 30 1,3 b 18 b

I valari indicana il numero di forme mobili di S. fitanus per parcella

{1) L’anlisi della varianza non evidenzin differenze significative tra le tesi

{2) Leltere diverse indicano differenze significative al test della DMS per P<0,10
{3) Lettere diverse indicono differenze significative al test della DMS per P<0,05

.Tabeila 5— Risultati prova di Costigliql; d‘Ast1 a31nin_‘2002___ —_—

Testimone - 56,8

Indoxacarb 13 € 26 giugno 147,8 77,6 81,9 525 a
Miscela oli vegelali 7, 17 & 26 giugno 152,0 74,4 65,5 39,2 ab
Flufenoxuron 7 ziugno 117,0 35,3 224 218 b
Buprofezin 7 giugno 112,3 40,3 8,9 52 c
Piretrine 7, 17 e 26 piugno 137,0 41,9 7.4 2.1 ¢

I valori indicano il numero di forme mobili di S. fitanns per parcelln

(1) L’analisi della varianza non evidenzia differenze significative tra le lesi

Leltere diverse nell’ambilo dells stessa dala indicano differenze significative ol test della DMS per

P<0,05
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Nella tabella 5 sono riportati i risultati della prova realizzata nel 2002 a Costigliole d’Asti.
Nel rilievo det 24/6, a distanza di 17 giomi dal trattamento, buprofezin (formulazione polvere
bagnabile) si differenzia in modo significativo rispetto al testimone non trattato, come pure il
formulato a base di piretrine, distribuito due volte. Flufenoxuron, pur presentando valori di
presenza dell’insetto inferiori, non si differenzia statisticamente dal testimone non tratiato
come pure indoxacarb, a 11 giomi dal trattamento, ¢ la miscela di oli vegetali dopo due
applicazioni. Questi risultati sono confermati dal rilievo del 3/7: le parcelle delle tesi pirctrine
(tre applicazioni) e buprofezin presentano valori significativamente inferiori rispetto al
testimone mentre quelle trattate con indoxacarb (nonostante un sccondo trattamento
effettuato in data 26/6), flufenoxuron e la miscela di oli vegetali (tre applicazioni) non se ne
differenziano.

Nelila tabella 6 sono riportati i risultati della prova realizzata nel 2003 a Piverone. Nel rilievo
del 13/6, 8 giorni dopo il trattamento, i formulati a base di piretrine e piretrine pil rotenone si
differenziano in modo significativo rispetto al testimone non trattato, mentre cid non si
verifica per flufenoxuron. Nel rilievo del 23/6, indoxacarb e buprofezin (formulazione polvere
bagnabile) a 10 giorni dal trattamento e flufenoxuron a 18 giomi dal trattamento, pur
presentando valori medi inferiori, non si differenziano statisticamente dal testimone non
trattato. 1 formulati a base di piretrine e piretrine pili rotenone, dopo due trattamenti, riducono
in modo significativo la popolazione dell’insetto, Nel rilievo del 30/6 flufenoxuron e
buprofezin presentano medie statisticamente inferiori rispetto al testimone non trattato, come
pure le parcelle trattate tre volte con i formulati a base di piretrine e piretrine pill rotenone.
Indoxacarb non si differenzia rispetto al testimone non trattato.

Tabella 6 Ris__ult i

Testimone - 71,0 46,5 a 343 a 303 a
Indoxacarb 13 giugno 70,0 565 *| 245 ab | 22,5 ab
Flufenoxuron 5 giugno 71,0 3433 a 258 ab | 183 be
Buprofezin 13 giugno 71,8 57,5 *| 233 ab | 13,8  bed
Piretrine 5, 13 e 23 giugno 77,3 153 bj 148 b 9.8 ed
Piretrine+Rolenone 5,13 e 23 giugno 78,0 130 b| 12,8 b 6,5 d

1 valori indicano il numero di forme mobili di S. titanes per parcelln
(1) L*analisi della varianza non evidenzia differenze significative tra le lesi

Lettere diverse neli’smbito della stessa date indicane differenze significative al test della DMS per
P<(,05
* Tesi eseluse dal confronto statistico in quanto non ancor tratinie alla data del rilievo

Nella tabella 7 sono riportati i risultati della prova realizzata nel 2003 a Carrli, Nel rilievo
del 13/6, 7 giorni dapo il trattamento, i formulati a base di piretrinc e piretrine pil rotenone si
differenzianio in modo significative rispetto al testimone non trattato, mentre cid non si
verifica per flufenoxuron.

[y
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Tabeila 7 — Risuliati prova di Carrii anno 2003

Dat
Teslimone
Indoxncarb 13 giugno 83.8 358 * 505 a 440 =&
Flufenoxuron 6 gingno 98,3 523 a 42,1 a 133 o
Piretrine+Rolenone 6,13 e 20 giugno 1238 185 b 175 b 15,3 b
Piretrine 6, 13 ¢ 20 giugno 99,5 170 b 121 b | 100 b
Buprofezin 13 giugno 93,5 38,5 * 148 b 08 b

1 valor indicano il numera di forme mobili di S, fitanus per parcella
(1) L’analisi delia varianzn non evidenzia differenze significative tra le tesi

Lettere diverse nell'ambito dells stessa data indicano differenze significative al test della DMS per
P<0,05

* Tesi escluse dal confronto slatistico in quanto non ancora trattale ella data del dlievo

Nel controllo del 20/6, a 7 giorni dal trattamento, buprofezin (formulazione sospensione
concentratn) si differenzia statisticamente dal testimone, mentre cid non avviene per
indoxacarb. Anche la tesi flufenoxuron, a 14 giorni dal trattamento, non presenta valori
significativamente inferiori rispetto al testimone, al contrario dei formulati a base di piretrine e
piretrine pill rotenone, dopo due trattamenti. Nel rilieve del 27/6 flufenoxuron e indoxacarb
non si differenziano dal testimone non trattato, al contrario di buprofezin, piretrine e piretrine
pit rotenone {queste ultime due tesi con tre trattamenti).

CONCLUSIONI

Le numerose prove sperimentali effettuate in questi anni hanno fornito risultati che,
giudicati nel loro insieme, consentono di superare i limiti legati alla valutazione dei dati
ottenuti da una singela sperimentazione, in cul la variabilitd determinata da fattori
difficilmente controllabili impedisce spesso di evidenziare effettive differenze di azione dei
prodotti, Tra i p.a. considerati a minore impatto sull’entome-scarofauna, consigliati per la lotta
agli stadi giovanili di S, #itanus, solo buprofezin ha dato risultati significativi e costanti nelle
diverse sperimentazioni. Indoxacarb, al contrario, non ha mai cvidenziato un’azione di
controllo del cicadellide e flufenoxuron si & differenziato solo raramente dal testimone.
Spinosad ha rivelato una azione abbattente non elevata e di breve persistenza. Gli insetticidi a
largo spettro di azione {clorpirifos, fenitrotion, malation, etofenprox, acrinatrina), anche se
valutati solo in due prove, sono risultati altamente efficaci. Tra i prodott di origine naturale il
formulato a base di piretrine, addizionato di piperonil butosside, ha dato buoni risultati, anche
se richiede pilt trattamenti a causa della breve persistenza di azione, La miscela di piretrine,
rotenone e piperonil butosside ha ottenuto risultati simili, ma le dosi di impiege sono
decisamente elevate. 1! {ormulato commerciale a base di oli vegetali non ha fornito prestazioni
significative, Peraltro anche i p.a. pit efficaci nelle prove 2003 (buprofezin, piretrine, piretrine
+ rotenone) hanno lasciato sopravvivere in media uno scafoideo per vite, Questi risultati,
spesso confermati anche da prove effettunte su parcelloni trattati con attrezzature aziendali
{Bosio, dati non pubblicati), confermano i dubbi sulla possibilitd di effettuare una lotta
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efficace contro S, titanus con 'impiego di prodotti ritenuti a minor impatto ambientale quali
regolatori di crescita o indoxacarb (Bosio et af,, 2001; Posenato e/ al,, 2001), Considerato che
per un insette vettore di una fitoplasmosi particelarmente dannosa quale risulta essere la
flavescenza dorata della vite la soglia di presenza tollerabile nelle arce infette & pressoche pari
a zero, ¢ indispensabile ricorrere all’impiego di prodotti dotati di efficacia e velocitd di azione
elevate, anche se meno selettivi, Solo dopo aver ridotto drasticamente i livelli di presenza del
veltore e aver superato la fase di emergenza della malattia si pud pensare a strategie alternative
di contenimento del cicadellide.
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