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RIASSUNTO

Presso ’Azienda Agricola Sperimentale “Pantanello” di Metaponto (MT) & stata realizzata
una prova sperimentale in serra con I'obiettivo di verificare I’azione soppressiva della
solarizzazione del terreno per sei settimane (dal 24/07 al 05/09/2000), da sola o in
combinazione con 1'incorporazione di sostanza organica o di un nematocida di sintesi, sul
nematode galligeno Meloidogyne javanica su una coltura di melanzana impiantata nella
primavera del 2001. 11 trattamento di solarizzazione, sia da solo che con Paggiunta del
nematocida o della sostanza organica, ha determinato un significative incremento delle
produzioni (in media del 108%) rispetto al testimone non trattato. E stata inoltre riscontrata
una riduzione della percentuale di piante infestate dal fitoparassita, del grado medio
d'infestazione sugli apparati radicali e della densiti di popolazione del nematode nel terreno.
La combinazione della solarizzazione con il nematocida di sintesi ha determinato un
significativo incremento della produzione rispetto all’aggiunta di sostanza organica.

Parole chiave; solarizzazione, sostanza organica, nematocidi, Meloidogyne javanica,
Solamun melongena

SUMMARY

S0IL SOLARIZATION PLUS ORGANIC MATTER OR LOW RATE NEMATICIDE FOR
CONTROL OF ROOT-KNOT NEMATODES OF EGGPLANT

The suppressive effect of six weeks soil solarization (from July 24 to September 5, 2000),
alone or in combination with an organic amendment or a nematicide, on the root-knot
nematode Meloidogyne javanica on an eggplant crop (conducted in 2001, March-November
period) was tested in a greenliouse experimental trial carried out at Metaponto, in Southern
ltaly, close to “Pantanello” farm (40°20°N; 16°48’E). Solarization, gither alone or combined
with the amendment or the nematicide, resulted in a significant crop yield increase (+108 %)
compared to the untreated control. Moreover, percent infested plants, root gall index and soil
nematode population density were significantly reduced. Combining soil solarization with low
dosage nematicide increased yield compared to the addition of an organic amendment, but no
significant difference was found in nematode infestation parameters.

Key words: solarization, organic matter, nematocides, Meloidogyne javanica, Solanum
melongena




INTRODUZIONE

Nelle condizioni pedoclimatiche dell’Italia meridionale i nematodi galligeni del genere
Meloiclogyne arrecano gravi danni alle colture orticole sia in pieno campo che in ambiente
proletto. Particolarmente suscettibili risultano cucurbitacee e solanacee e tra queste ultime
anche la melanzana (Basile ef /., 2002a). La lotta contro tali parassiti & in genere basata
sull’impiego di nematocidi di sintesi il cui uso si rende particolarmente necessario nelle
annate di intensi attacchi per evitare perdite di produzione. Peraltro, i risultati di prove
sperimentali eseguite mostrano che I"impiego di tali molecole non risulta accettabile per gli
effetti negativi sull’ambiente e per ghi aspetti tossicologici connessi al loro impiego. Sono stati
osservati, infatti, accumuli di residui tossici in parti eduli di piante oltre ai rischi ambientali
derivanti dall’inquinamento delle falde, dalla diffusione nell’atmosfern ed effetti tossici sugli
operatori agricoli preposti alla loro applicazione. 1l pesante impaotto di tali prodotti
sull'ambiente impone, pertanto, il ricorso a strategie di lotta alternative.

La solarizzazione del terreno con film plastico trasparente durante i mesi estivi e
interramento di residui agricoli ed agroindustriali di natura organiea, possono esercitare
un’azione soppressiva sulle popolazioni di nematodi fitoparassiti presenti nel terreno. L'uso
combinato delle suddette pratiche pud incrementare 1'azione nematocida (Gamliel ef af. 1989;
Hoitink et al., 1991; Besri, 1998).

Si & ritenuto utile, pertanto, verificare nelle condizioni pedoclimatiche dell’ltalia
meridionale, se 1'uso combinaio della solarizzazione con dose ridotta di un nematocida o con
un ammendante organico possa ridurre de cariche di nematodi a livelli non dannosi per le
colture. Allo scopo ¢ stata realizzata una prova in ambiente protetto combinando la
solarizzazione con un ammendante erganico o con una dose ridotta di dazomet contro il
nematode gallipeno Meloidogyne javanica su melanzana. -

MATLERIALI E METODI

L’attivita sperimentale & stnta condotta presso 1’Aziendn Agricola Sperimentale
Dimostrativa “Pantanello”, sita in agro di Metaponto (MT), in una serra-tunnel in metallo e
plastica (LDPE di 0,2 mm) su di un terreno sabbioso, povero in sostanza organica (3,3 g/kg),
pesantemente infestato dal nematode galligeno Meloidogyne javanica (70 uova e larve/em? di
terreno). Nel luglio del 2000 il terreno, dopa essere stato arato a 40 cm di profonditd, fresato e
livellato, & stato suddiviso in 12 parcelle di 30 m’, intervallate da un interspazio di 1 m,
corrispondenti a 4 tesi sperimentali ripetute 3 volte distribuite secondo uno schema
sperimentale 2 blocchi randomizzati. Le suddette tesi comprendevano: 1) solarizzazione; 2)
solarizzazione + ammendante organico; 3) solarizzazione + nematocida 2 dose ridotta; 4)
testimone scoperto (non solarizzato).

La solarizzazione del terreno, preventivamente umiettato fino alla capacita idrica di campo
aftraverso un impianto irriguo a microportata di erogazione con ali gocciolanti poste a 50 cm
tra loro e con gocciolatori a 20 cm, si ¢ protratta dal 24 luglio al 3 settembre 2000. Per la
copertura ¢ stato impiegato un film plastico trasparente a base di EVA (0,03 mm di spessore).
It nematocida, dazomet granulare, & stato uniformemente distribuito alla dose di 50 g/’m2 su
tutta la superficie delle parcelle ed interrato nel terreno con una fresatura nei primi 20 cm di
profondita. L’ammendante organico ¢ stato somministrato alla dose di 40 t/ha, incorporandolo
nel terreno, una settimana prima della solarizzazione. L'ammendante, con titolo 2- [- 2 (N- P-
K) + microelementi, era costituite da letame avicolo, vinacce fermentate, sansa csausia e
farina di vinaccioli. Durante la solarizzazione in serra chiuss sonc stite monitorate le
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temperature del terreno solarizzato e non mediante sonde termiche di precisione “PT 100" a 3
differenti profondita (10 - 20 e 30 cm) regisirando { valori ogni 30 minuti con un data-logger
“CR 10 (Campbell), 11 20 marzo 2001 & stato effettuato il trapianto della melanzana (Solanim
melongena L. cv Mission Bell), su terreno pacciamato con film nero (LPDE du 50 pm),
collocando le piantine (3"-4" foglia vera) a 0,4 m di distanza sulle fiie poste a 1,0 m tra loro
(2,5 piante/m’). La coltivazione & stata condotta seguendo le agrotecniche comunemente
adottate dagli orticoltori del Metapontino. In particalare, la concimazione & stata cffettuata in
copertura somministrando per fertirrignzione complessivamente, e in pit interventi, 250 kg/ha
di N, 150 kg/ha di P205 e 300 kg/ha di KO mediante un impianto a microportata di
erogazione con ali pocciolanti sistemate lunge le file. Sulle piante sono state effettuate alcune
operazioni di potatura verde {spollonatura e sfogliatura). Inoltre, durante il ciclo colturale sono
state realizzate due fasi produttive: la prima, denominata ‘estiva’, & iniziata I'11/06 e si &
conclusa il 23/07/2001 effettuando complessivamente 7 raccolie ad intervallo settimanale; la
seconda fase, ‘autunnale’, si € protratta dal 21 settembre al 2 novembre 2001 con 5 raccolte
intervallate di [0 giorni. Alla fine della produzione ‘estiva’ & seguito un periedo di ‘riposo’
indotto dalla sespensione degli interventi irrigui e da una drastica potatura con riduzione a
circo 20 cm degli steli principali (Miccolis, 1989). A fine aposto & avvenuto il “risveglio™ delia
coltura con la ripresa degli interventi fertirrigui a cui hanno fatto seguito nuovi intervent di
potatura verde. Ad ogni raccelta & stata rilevata la produzione {numero e peso dei frutti
commerciabili e di scarto) su aree di saggio di 4 m* per parcella, corrispondenti a 10 piante. In
laboratorio, su 10 bacche, sono stati rilevali; peso medio, diametro, lunghezza ¢ contenuto (%)
in sostanza secca dopo aver essiccato campioni di esse in stufa ventilata, 1 rilievi nemutologici
sono stati effettuati i1 27 luglio ed il 4 novembre 2001, rispettivamente, alla fine della prima e
della seconda fase produttiva. In particolare, dopo aver ispezionato gli apparati radicali di 10
piante di melanzana per parcella, & stata determinata la percentuale di piante infestate ed &
stato rilevato il grado medio d'infestazione (G.1.) seguendo una scala di valutazione da 0 a 5
{Di Vito er al., 1979). Inolire, nello stesso momento, sono stati prelevati campioni di terreno
(strato 0-30 cm di profonditd} per la determinazione della popolazione finale di M. javanica,
espressa in uova e larve per cm’ di terra, secondo il metodo di Coolen (1979). Tuts i dati sono
stati elaborati statisticamente (ANOVA) separando le medie con il test di Duncan.

RISULTATI

Effetti termici della solarizzazione

In figura 1 & riportato il numere di ore in cui la temperatura del terreno solarizzato ¢ del
testimone, alle profondita di 10 - 20 e 30 cm, si ¢ mantenuta superiore ai 40 °C. | livelii di
temperatura ottenuti durante il periodo di prova sono stati suddivisi in otto classi ognuna di
ampiczza pari a 2 °C, a partire da un livello minimo di 40 °C che rappresenta la soglia termica
al di sopra della quale possono essere “disattivati” numerosi agenti patogeni del terreno tra cui
i nematodi galligeni (Sasanelli, dati inediti).

Nelle tesi solorizzate si sono ottenute temperature “efficaci” in tutte le classi individuate cd
in modo particolare in quelle comprese tra i 42-43 °C e tra 44-45 °C. In quest'ultime due
classi si sono rilevate ben 1319 ore in cui la temperatura ha superato i 40 °C, pari a circa il 58
% del numero totale delle ore riscontrate nella tesi solarizzata. Inoltre, relativamente allo strato
di terreno superficiale (10 cm), 5i sono ottenute complessivamente 230 ore durante le quali la
temperatura si & mantenuta costantemente superiore ai 30 °C, Nel terreno non solarizzato &
stato rilevato che le ore in cui la temperatura del suolo ha superato la soglia dei 40 °C sono
statc pari solo a 49; inoltre, & importante sottolineare come tale soglia termica del terreno non
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sia stata mai raggiunta, durante tutto il periodo di prova, alla profonditd di 30 centimetri.
Infine i picchi termici di 5t °C, utili per determinare la fine della microflora e microfauna pii
resistente, sono stati raggiunti per 5 ore a 20 cm di profondita nel terreno solarizzato.

A Testimone 10 em
% Testimane 20 cm
[ Testimone 30 cm
B Solarizzate 10 cm
Sclarizzate 20 cm

B! Solarizzato 30 cm

Clawd di temparntura ['C]

Figura | — Permanenza (ore) delle temperature uguali o superiori ai 40°C nel terreno
(solarizzato e non) a tre diverse profondita (10 - 20 e 30 ¢m) durante la solarizzazione

Caratteri produttivi

Le produzioni di melanzana sone state positivamente influenzate dalla solarizzazione del
terreno (tabella 1). In particolare, la produzione commerciabile nelle tesi solarizzate ¢ risultata
superiore al testimone medinmente di 40 t'ha con un incremento del 108%, risultato pin
evidente (+257%) nel periodo autunnale. In tale periodo la produzione del testimone & risultata
molto bassa (9,7 t/ha) a causa della riduzione delle piante produttive per unita di superficie in
quanto solo il 53,3% di esse ha ripreso a vegetare dopo la potatura di fine luglio. Nello stesso
periodo la solarizzazione ha determinato incrementi produttivi variabili da un minimo del 36%
ad un massimo del 79%. Nelle parcelle solarizzate & stato inoltre osservato un maggior
numero di bacche per pianta, sebbene sia il peso medio che le dimensioni (diametro e
lunghezza) ed il contenuto in sostanza secca siano risultati statisticamente invariati,

Rilievi nematologici

Nel! terreno solarizzato la percentuale di piante attaccate da M. javawica, il grado medio
d’infestazione sulle radici e la popolazione del fitoparassita sono risultati, al termine di
entrambi i cicli produttivi, significativamente inferiori rispetto al testimone (tabella 1), La
combinazione con 'ammendante organico {(A.0.) o il nematocida dazomet non ha determinato
significative differenze rispetto alla sola solarizzazione. In particolare, nelle parcelle non
trattate attacco di M. javanica ha interessato tutte le piante, con un grado d'infestazione pari
a 4,5 e 5 rispettivamente nel primo e nel secondo rilieve. Nel terreno solarizzato, invece, le
piante sono risultate completamente escnti da galle nel primo rilievo, menire, nel secondo la
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percentuale di attacco € risultata in media del 15 % con un grado d’infestnzione di 0,3 - 0,5
{tabella 2}. La p }Jolazicnc del nematede nel terreno non trattato & risultata pari a 40,5 e 117
uova e larve/cm” di lerreno, rispettivameme al termine del primo e del secondo ciclo
produttive. Nelle parcelle solarizzate, & stata invece rilevata una densita di pnpolazmne di M.
Jjavanica variabile tra 3,1 e 7,4 uova c larve/em® di terreno al termine del primo periodo
produttivo e tra 13 e 37 uova e larve/em’ di terreno a conclusione del secondo.

Tabella | — Effetti della solarizzazione su alcuni caratteri morfo-produttivi della melanzana
allevata in ambiente protetto

__i;jfrﬁl_mmqnll al lerreno. . f qta_lb' CJestiva _. ‘}attunnale.
m auhmno :

T G e LR N o ('“:ﬁ L ERel o
Testimone 33c 276¢ 9,78 53,3 B 768 49¢ 278
Solarizznzionc 782ab  408ab 373 A 100 A 13,0A 7,4 ab 56A
Solarizzaz. + A.O. 68.8b 3780 JI0A 100 A LT A 6,6b 45 A

Solarizzaz. 4 Dezomel 85.1a 4958 I57A 100 A 13,6 A 82 54A

1 dati nelle colonne non aventi in comune alcuns lettera sono statisticamente differenti allo 0,05 P
{letiere mmuscale) ed ullo 0,01 P (letlere maiuscole) secondo il test di Duncan
@) pisnte ricacciate dopo In potatura di fine luglio 2001

Tabella 2 — Effetti della solarizzazione suila percentuale di piante di melanzana infestate, sul
gradn d mﬁ:stazmne dclle radici e sulla popolazione di M. jovanica nel terreno

= Gmdo d‘ml‘eslazmne
< tadiol (U 5]

; Pumte infestate’

i Pojolazione terreno 5
~{uovae Iurve!cmji'f.

: 2907
50A 405 A 117,04

"I_'r'a_ i;mer{li ":11. 'lc:rr _ o

Teslimone

Solarizzazione 038 74 B 208
Solarizzaz. + A.O. 05B 54 B 13,0B
Solarizznz. + Dazomet 058 3,1 B 37.0B

M1 dati nelle colonne non aventi in comune alcunn lettera sano statisticamente differenti per P = 0,01
(test di Duncan)

CONCLUSIONI

I risultali ottenuti confermano gli effetti positivi della solarizzazione, da sola o combinata
con sostanza organica o con un nemalocida a dose ridotta, su colture orticole in ambiente
protetto, gid osservati in precedenti prove (Basile e/ al., 2002a e 2002D).

| livelli termici raggiunti sono in accordo con quelli registrati in terreni solarizzati durante
precedenti prove volle al contenimenio dei nematodi galligeni (Basile ef a/., 2001; Miccolis,
2001). Le elevate temperature nel terreno solarizzato e le relative somme termiche hanno
consentito, in media, di raddoppiare le produzioni della coltura grazie alla drastica riduzione
della popolazione di M. jovanica nel lerreno, della percentuale di piante attaccate ¢ del grado
d'infestazione sulle radici. La maggiore produzione precoce {‘estiva’) rilevata con I'aggiunta




del dazomet rispetto all’ammendante organico ¢ forse spicgabile con In maggior disponibilita
di azoto solubile determinato dall’aggiunta del nematocida (Scopa e of., 2002),

L’integrazionc della solarizzazione con la sostanza organica o con dose ridotta di
nematocida potrebbe risuitare necessaria quando "andamento climatico stagionale presenta un
decorso termico non sufficiente per il controllo dei nematodi fitoparassiti o quando si opera in
picno campo per migliorare {"esito della sola solarizzazione.
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