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RIASSUNTO

Pezothrips kelfyanus (Bagnall), nuovo tripide degli agrumi, in alcune annate arreca sensibili
danni alla produzione di limoni. Nel periodo 2000-2002, in Sicilin sono stale saggiate, su
limone in pieno campo e in vivaio, I'efficacia e la selettivitd di principi attivi definiti in
letteratura come “biorazionali™; abamectina, azadiracting, piretro, rotenone. I dati riguardanti
I'efficacia su tripidi sono contrastanti, Azadiractina e la miscela “piretro+rotenone” non hanno
ridotto il danno commerciale sui frutti in misura statisticamente apprezzabile, Abamecting é
stata statisticamente efficace soltanto nei rilevamenti a pochi giomi dal trattamento, L.’impatto
dei trattamenti sui fitoseidi in alcune prove & stato sensibile, in particolare quando il
trattamento ¢ stato ripetuto. Sono necessari ulteriori approfondimenti per comprendere meglio
come questi prodotti fitosanitari possano essere inseriti in protocolli di difesa integrata,

Parole chiave: limone, abamectina, azadiracting, piretro, rotenone

SUMMARY
EFFICACY AND SELECTIVITY OF PESTICIDES ON CITRUS THRIPS PEZOTHRIFS
NELLYANUS (BAGNALL) (THYSANOPTERA: THRIPIDAE)

In favourable years, thrips can be considered a key-pest in eastern Sicilinn lemon orchards. 1n
the period 2000-2002, “biorational™ active inpredients have been tested on lemon in order to
draw information on their efficacy and selectivity. Azadirachtin, abamectin, pyrethrum and
rotenone have been tested both in nursery and feld condition. The results on Pezothrips
kellyennus (Bagnall) are contradictory. Abamectin achieved good efficacy but for a short period
after the application. The effectiveness of the other compounds was insufficient. The
treatments affected in some trials the density of phytoseiids mites. Further tests are necessary
for demonstrating the potential of biorational compounds in IPM programmes.
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INTRODUZIONE

in ltalia i Tripidi degli agrumi sono considerati in genere filofagi di importanza secondaria;
tuttavia recentemente, |’ attenzione nei confronti di tali fitomizi 5i & notevolmente aceresciuta,
Da aleuni riscontri preliminari, alterazioni ai frutti sone state per gran parte attribuite a
Pezothrips kellyanus (Bagnall), sepnalato di recente nei nostri ambienti (Marullo, 1998).
Attualmente in Sicilia, il fitomizo rappresenta la specie pill frequente, seguito da Thrips flavus
Schrank e T, tabaci Lindeman, considerati di marginale interesse (Conti ef af., 2001). Tra i
nemici naturali, & stata evidenziata "attivitd del fitoseide Iphyseins degenerans Berlese, o cui
efficacia predatoria ¢ in corso di valutazione (Conti er «f., 2002). Tra gli agrumi, il limone & In
specie ove pilt frequentemente si risconirano le suddette alterazioni. Da un’indagine
preliminare su agrumi, sono stati ottenuti risultati apprezzabili, in termini di efficacia e
selettivith, eon abamecting, spinosad e malathion (Benfatto er al, 1998). Di questi p.a.,




soltanto malathion & autorizzato per P'uso sul fitomizo. La continua espansione della superficie
agrumicola coltivata con i metodi della produzione biologica e la crescente richiesta di
alimenti esenti da residui hanno stimolato ulteriori approfondimenti verso la ricerca di
molecole a ridotlo impatto ambientale definite in Icticratura come “biorazionali” (Grout,
2000). Nel periodo 2000-2002 scno stati saggiati prodotti commerciali a base di abameciina,
azadiractina, piretro, rotenone, valutandone su limone 'efficacia e la selettivith nei confronti
di acari fitoseidi.

MATERIALI E METODI

Annae 2000

La prova & stata condotta nel territorio di Barcellona (ME) in un vivaio di agrumi. E stato
prescelte un lotto di 300 piante di limone “Lunario” [Citrus limon (L) Burm. F.] di quattro
anni di etd, disposte in filari doppi all’interno di una “screenhouse” e coltivate in vasi di 35 1.
E stato utilizzato uno schema a blocchi randomizzati con 6 replicazioni di 10 piuute (60 piante
per tesi). Sono state previste cinque tesi: 1) testimone; 2) abamecting (Vertlmec ., Syngenta,
Milano) alta dose di I,4 mi di p.a. per bl di acqua; 3) azadiractina (Oikos®, Stpeam, Milana) a
3,6 ml di p.a.; 4) chlorpyrifos (Dursban 75%, Dow Agrosciences, Milano) a 52,5 ml di p.a.; 5)
methomyl (Lannate‘”, Du Pont, Milano) a 62,5 ml di p.a. Il trattamento & stato effettuato il
1B/05/00. La tesi azadiractina & stata trattata nuovamente il 24/05/00. E stata utilizzata una
motopempa volumetrica a spalla operante ad una pressione di 8 bar, applicando con una lancia
a mano circa 0,13 | di misceln per pianta e bagnando le pinnte fino al punto di gocciolamento.
Sono stati effettuati tre campionamenti: uno prima del trattamento e due dopo, rilevande in
campo la percentuale di frutticini con presenza di sladi attivi di tripidi e la densitd di fitoseidi
vivi, su un campione i 10 {rutiicini per replicazione.

Anno 2001

La prova & stata realizzata in un limoneto adulto della cv Femminello Sirncusano nel
territorio di Siracusn. E stato scelto un impianto di 8 anni di etd con il sesto quadrato di 6 m.
L’appezzamento & stato suddivise in 3 grossi blocchi, costituiti ognuno da 9 filari di 15 piante.
E stato utilizzato lo schema dei blocchi randomizzati con tre replicazioni di 45 piante (due
filari trattati ¢ un filare non trattato). Su ciascun blocco sono state distribuite tre tesi: 1)
testimane; 2) azadiractina (Oikos*) a 4,5 mi di p.a. per hl; 3) rotenone (Rotena®, Serbios,
Rovigo; Rotenil®, Scam, Modena) a 18 ml di p.a. + piretro (Biopiren®, Intrachem, Bergamo;
Piretrum 40%, Scam) a 12 ml di p.a. I prodotti sono stati distribuiti con turboirroratore,
somministrando 5 | di miscela per piania. Sono stati esepuiti due trattamenti: il 15/05/01 e il
30/05/01. E stato eseguito un rilevamento prima di ciascun trattamento e due dopo il secondo,
utilizzando la pianta centrale di ciascun filare trattato, E stata calcolata in campo, su 10 frutti
per pianta, la percentuale d’infestazione da tripidi, e su 10 foglie per pianta, la densita di
fitoseidi vivi (/. degenerans prevalentemente). Alla raccolta (ottobre), su 20 frutti maturi per
pianta, & stata calcolata ln percentuale di danno commerciale.

Anno 2002

Prova A - La prova é stata realizzata nello stesso appezzamento del 2001 ¢ con lo stesso
disegno sperimentale. Le tesi sono state: 1) lestlmonc, 2) azadiractina (Diractin®, Serblos) o
4,5 ml di p.a. per hi; 3) rotenone + piretro (Show”, Serbios) a 12 + 3 mldi p.a. E staio
effettuato un solo trottamento il 28/05/02, Un rllevamcnto ¢ stato eseguito prima del
trattamento ed uno 7 giomi dopo, calcolando la percentuale di frutti infestati e la densita di

60



fitoseidi con la stessa metodologia del 2001, Alla raccolta (novembre) & stato rilevato il danno
commerciale su 40 frutti per pianta campione,

Prova B - Nel territorio di Siracusa, & stato scelto un impianto di limone “Femminello
Siracusano™ di 35 anni di etd, con il sesto quadrato di 6 m. L'appezzamento € stato suddiviso
in quattre grosse parcelle di cirea 90 plante clascuna, separate da tre filari di rispetto, Su ogni
parcella @ stata distribuita una sola tesi, contrassegnando nella zona centrale 6 replicazioni di
una pianta. E slato adottato questo schema semplificato per ridurre la reinvasione da parte di
tripidi e fitoseidi. Le tesi a confonto sono state: 1) testimone; 2) azadiracting (Diractin®) a 4,5
ml di p.a. per hl; 3) rotenone (Rotena®) a 15 ml di p.a. + piretro (Kenyatox®, Copyr, Brescin) a
12 ml di p.a.; 4) abamectina (Vertimec®) a 1,4 ml di p.a. 1l traltamento ¢ stato effettuato il
06/06/02, utlllzzando un turboirroratore € somministrando 7 Vpianta di soluzione. E stato
effettuato un rilievo 11 giomi dopo il trattamento, con la stessn metodologia delle prove
precedenti, Alla raccalta {(novembre) & stato determinato il danno commereiale su 30 frutti per
pianta.

Analisi statisticn

I valori percentuali sonoe stati sottoposti a trasformazione angolare (ARCSIN). La densita di
fitoseidi & stata normalizzata (Vx -+ 0,5). I dati trasformati sono stati sottoposti all’analisi della
varianza (ANOVA) per un singolo fattore (principio attive). Le medic sono state separate con
il test di Duncan (P= 0,05). Nelle tabelle sono riportati i valori non trasformati,

RISULTATI

Anno 2000

In condizioni di forte pressione da parte del fitomizo (40% di frutti infestati nel pre-T},
soltanto i p.a. di sintesi chlorpyrifos ¢ methomyl hanno assicurato un'efficacia accettabile
sulle popolazioni di tripidi, sia a T+7 che a T+15 (tabella 1). Abamectina e azadiractina non
hanno conseguito risultati statisticamente diversi dal testimone. | dati complessivi sulla densita
di fitoseidi mostrano un impatte contenuto di futti i p.a., con valori che non si sono discostati
statisticamente dal testimone (tabella 2). Tuttavia, nel rilevo a T+7 si & evidenziato un
moderato impatto da parte di azadiractina, methomyl ¢ chlorpyrifos. L'assenza di
significativita statistica ¢ da attribuire all’elevato errore standard.

Tabella | — Percentuale media (£ e. 5.) di frutticini di limone infestati con larve attive di
Pe:otin :ps Aeibrmms in un vlvam d1 agruml m Su:ll:a (2000}

L : + = Dosi =

S Test ; _mlpu.’hl e R R T T T e =

Tesllmone 40,0 a 2834 11,6 ub 20,0 a
(£ 7,9 (+ 8,7} 8.3 (£ 3,6

Abamecclina 1.4 375a 21.7a [33a 7,50
(£4.9) (+ 6,5) (£ 6,1} {+53)

Azndiractina 3,6 26,64 25,00 10,0 ab 17,50
5.0 (£7,2) (*3.2) *4,2)

Chiorpyrilos 53,5 433a 0b 1,70 08b
(£ 5.4 (0} (+ 1,6) (0.8

Methoinyl 62,5 32,54 1,7b 1,7b 1,7b
{*7.,5) (£ 1,6) & 1,6) (& 1,6)

= 18/05/00. T2 = 24/05/00 (soltanto azadiractinn). Medie scparnte con il dest di Dunean
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Tabella 2 — Numero medio di fitoseidi/10 frutticini di limone (£ e. 8.) in vivaio di agrumi in
SlCl]I‘l (2000)

T051 Dosi T47 : S v B WG le
Tcsttmonc 1L5a [,7a 1,6a
(& 0,6) 0,7 {£0,5)
Abamectina 1,4 I,1a I,Ia 1,2a
(+ 0,6) 0,5 (£ 0,5)
Azadiractina 3,6 0,3a 1,0a 0,7a
(£0,2 (4 0,5) {+0,3)
Chlorpyrifos 52,5 0,7a 1,84 1,2a
0.3 {(£0,5) {+10,3)
Methomyl 62,5 0,7a 1,2n 0,%a
(+0,2) (+0,5) (+0,2)

T=18/05/00, T2 = 24/05/00 (azndiractinn), Medie separate con il test di Duncan

Anno 2001

In questa prova, il decorse dell’infestazione & stato contenuto. Non & stoto quindi possibile
ottenere risultati sull’efficacia dei p.a. in sperimentazione (tabella 3). Alla raccolta non si &
avute danno commerciale (dati non riportati in tabella). Il doppio trattamente con azadiractina
e con In misceln piretro + rotenene, ha cousato, a T+14, una riduzione significativa della
popolazione di fitoseidi. La miscela ha determinato un ulieriore sipnificativo abbassamento
delia popolazione a T2+7. Con |"innalzarsi delle temperature anche nel testimone si € ridotta
sensibilmente la densitd dei fitoseidi (T2 +26). In complesso, la media di tutti i rilevamenti ha

evidenziato una pitt marcata interferenza sugli ausilinci della miscela piretro + rotenone
{tabella 4),

Tabella 3 ~ Percentuale media {t e. 5.) di frutti di limone infestati con larve attive di P.
Lelivamrs in Su:l]ln orlentalc (200 l)

DO'iI R

Teslimone 50n Oa 50a 33a 2,7a
*22) @0 (34 @21 {* 1,0)

Azuadirncling 4,5 33 a Oa I,6a 6,60 27a
2.1y (#0) (£1.6) (49 2.1

Rotenorie + pireiro™ 18-+12 6,60 Ga 50a 5,0a 33
(£33 (0 (£22) (+23) {(£1.2)

* alio minerale a 400 ml di p.a. T1= ESIHS."(]]; T2=30/05/01, Medic separate con i test di Duncan (P=0,05)

_T'lbclla 4 — Numcm medlo di fi i'tosmdlffo;,ln (+ €. 58.) s hmcme in Slmlm oncntale (2001)

Tcm s Dol g Pw-T;' TR ""._'T7+ 7 ."T7+2(:. e
ORI I .m]p,u,/hl A I i
Tesl:monc l2a 04a 0,02 a 0,4a
(£ 0,1} = 0,0 0.1 (£ 0,02) (£ 0,03)
Azadiractina 4,5 120 0,4h 04da 0,2a 0,3a
(£0.3) (0,1} (£0,1) (+ 0,00 (£ 0,06}
Rotenone + piretro* I8+12 1,0a 0,lc 0b 0,03 a 0,06b
{£0,0) (£ 0,04} £0) (£ 0,02) (£ 0,00

* olio minernle a 400 mi di p.a. Tl= 15/05/01; T2= 30/05/01, Medie separate con i test di Duncan (P=0,05)




Anno 2002

Prova A - In questa prova, del tutto simile a quella precedente salvo che per 'unico
trattamento effettuato e per 'uso di formulazioni commerciali diverse, si & registrata una
discreta efficacin della miscela piretro + rotenone a T + 7, statisticamente diversa dal
testimone. Tale dato non ha avuio conferma nel rilievo del danno commerciale a raccolta, che

& risultato paragonabile in tutte le tesi, con valori superiori al 10% (tabella 5). Azadiractina
non ha mostrato invece alcuna efficacia sui tripidi.

Tabella 5 — Percentuale medin di frutti infestati con larve attive di P. keflvanus ¢ % di danno
commercmle H] raccolta {+ e S, Y su limone i m Simlm onenln]c (”00” prom A)

Dosity S S ':f: Y .danno alln

RO ml p.af e ;fPrBhT- T+7 L wE U raceoltal D
Testimone 1334 13,3 ab 11,6 a
4,9 (432 {(+2.6)
Azadiractina* 4.5 11,6 a 21,6a 13,72
(4,7 (Z4,0) (+2,8)
Rotenone + piretro* 12+3 8Ja 8,3b 17,1a
(3,1 (*3,7) (3,0

* olio minerale a 400 m| i p.a. T = 28/05/02, Medie sepurate con il test di Duncan (P=0,05)

I principi attivi a confronte non hanno provocato a T+7 alcuna riduzione delle popolazioni
di fitoseidi (tabella 6},

Tabella 6 — Numero medio di fitoseidi/foglin (£ €.5.) su limone in Sicilin orientale (2002 -
provaf)

PreT T4

Testimone 1,240 1,48
(*0,1) (£0,3)

Azadiractina® 45 1,7 a 1,3a
(£0,2) (0,2

Rotenone + piretro* 2+ 3 120 l,la
{(£0,1) (£02

* alio minerale 0 400 ml di p.a. T = 28/05/02. Medie separnte con il test di Duncun {P=0,03)

Prova B - Abnmectina ha ridotto in misura statisticamente significativa Pinfestazione di
tripidi a T+11. Questo positivo risultato non & stato perd sufficiente a parantire una riduzione
del danno commerciale alla raccolta (tabella 7). Del resto le infestazioni di tripidi possono
arrecare danni ai frutti per 2-4 settimane dopo I'allegagione. Soltanto p.a, dotati di notevole
persistenza possono coprire adeguatamente questo perioda di suscettibiliti.

In questa prova, azadiracting, abamectina e la misceln piretro + rotenone hanno esercitato, in
ordine crescente (tabella 7), un notevole impatto sulla densiti di fitoseidi su loglie,
confermando i dati ottenuti nella prova del 2001, Lo schema spcrlmcntulc semplificato, con
parcelle di grandi dimensioni (100 piante = 3500 m*), che si avvicina a reali condizioni
operative di campo, ha ulteriormente esaltato questo risultato.
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Tabella 7 — Percentuale media di frutti infestati con larve di P. kellyanus, % di danno alla
1accolt'1 en medm di ﬁtosmdu’foglm (+ e 5. ) su hmone in Su:llm ( 700” prova B)

[ 'I‘+11 B % danno alla

S S 1=-.-%-mfest.12. R % ﬁtoscldl - ooraccoltn
Testimone 15,0 ab 1,2a 84a

(£35,0) {+0.2) 317
Azadiractina® 4.5 20,0 a 0,5b 92a

£ 37N {+ 0,09 {+ 1,6}
Roienone + 15412 15,0 ab 0,05¢ 48a
piretro* (=64) {£0,03) )]
Abamectina* 1,4 50D 0,08¢ 14,0 a

2,5 (£ 0,08) {£4,9)

* plio minernle a 400 ml di p.a. T = 06/06/02, Medie separute con il test di Duncan (P=0,05)

DISCUSSIONE E CONCLUSIONI

| risultati complessivi di questa sperimentazione di campo triennale su limone consentono di
affermare che nd oggi non s'intravede con chiarezza la possibilith di utilizzare prodotti
fitosanitari “biorazionali” nei confronti dei tripidi degli agrumi. Abamectina ¢ la miscela
piretro + rotenone in aleune prove hanne effettivamente ridotto la presenza dei tripidi, ma per
un periodo insufficiente a evitare il danno commerciaie. La scarsa pcrmstenza d’azione di
questi p.a., se da un lato costituisce un notevole fattore di sicurezza per i consumatori,
dall’aliro rappresenta un limite alln posmb;hta di contenere fitomizi come i tisanotteri. Questi,
in annate favorevoli, infestano in maniera consistente le piante di limene in fase di fioritura e
sono in grado di arrecare dei danni gravi ai frutticini per diverse settisane,

La selettivita nei confronti dei fitoseidi non sempre & stata trascurabile, confermando che
questl p.a., e in particolare la miscela piretro + rotenonc e abamectina, possono esercitare
un’azione abbattente sugl acari predatori,

La migliore comprensione del ciclo biologico dei tripidi ¢ la messa a punto di tecniche di
monitoraggio, quali le trappole cromoatirative, potrebbero aiutare nella scelta dei tempi di
intervento che, per p.a. con breve persistenza, deve essere molto precisa. La crescente richiesta
di prodotti fitosanitari pit sicuri spinge comunque la ricerca e ln sperimentazione nella
direzione indicata in queste prove di campo.
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