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RIASSUNTO

Lrefficacia di indoxacarb (Steward®) nel controllo della piralide (Ostrinia nubilalis) ¢ stata
sperimentata nel nord Italia (2000-2002) su ibridi di mais da granella di elevata susceltibilita.
Suila base di un trattamento sulla seconda generazione del fitofago, il prodotto a 37,5 g di
p.a./ha e alle dosi superiori ha dimostrato di possedere un’efficacia comparabile o superiore a
quella degli insciticidi di confronto (deltametring e la miscela commerciale di cipermetrina e
chlorpyrifos) impicgati alln dose registrata,

Parole chiave: Steward, indoxacarb, Ostrinia nubilalis, piralide del mais, Zea mays, mais

SUMMARY

THREE-YEAR RESULTS WITH INDOXACARB (STEWARD® 30 WG) FOR CONTROL OF

EUROPEAN CORN BORER QOSTRINIA NUBILALIS (HUBNER) ON FIELD CORN
Indoxacarb {Steward™) was tested for three years (2000-2002) for control of European Com
Borer (Ostrinia nubilalis} in Northern Haly on highly susceptible field corn hybrids (dent).
With one application targeted to second generation of ECB, indoxacarb applied at 37.5 g
a.i/ha or higher rates provided efficacy levels equivalent or superior to the reference products
(delthametrin and the commercial pre-mix of cypermethrin and chlorpyrifos), showing o be
an effective control option.
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INTRODUZIONE

Steward® 30%WG & un insetticida a base di indoxacarb, principio attivo appartenente alla
famiglia chimica delle ossadiazine sviluppato da DuPont. E caratterizzato da elevata e
specifica attivitd biologica a carico delle larve di lepidotteri, sulle quali agisce per contatto e
per ingestione (Wing ef ol., [998; Sandroni ef af., 1998; Sanchis et al,, 1999). Steward ¢
registrato in Italia su numerose colture orticole, arboree e vite e nel dicembre 2003 & stata
presentata domanda di estensione al mais per il controllo della piralide.

Pur essendo specie polifaga in grado di atlaccare molte specic coltivate, O. nubilalis
rappresenta il fitofago pit diffuso e dannoso per il mais. Sverna come larva matura nei residui
della coltura rimasti in campo e nel nord Italia compie normalmente due generazioni ’anno,
Le larve di prima penerazionc (maggio-giugno) possono o meno arrecare donni al mais in
funzione dell’epoca di semina. Le larve di seconda penerazione (luglio-agosto) peneirano
nello stocco, causandone la rottura o interferendo con il trasporto dei fotosintati ¢ quindi con
In maturazione delle cariossidi, e nelle pannocchie, arrecando danni quantitativi e qualitativi
(sviluppo di funghi e batteri nelle ferite}. Nella Pianura Padana al biotipo bivoltino si
sovrappone un biotipo monovoltino il cui volo si protrae a lungo (Pollini, 1998).

I metodi agronomici e "impiego di ibridi n maggior grado di tolleranza non sono sufficienti
a ridurre significativamente i danni della piralide. 8i ricorre quindi alla lotta con prodotti
chimici o biologici con "obiettivo di distruggere le larve prima della loro penetrazione nelle
piante. Normalmente si interviene sulla seconda generazione ma nel caso di semina anticipata



& piustificato I"intervento anche sulla prima. | prodotii chimici attualmente pil impiegati sono
a base di piretroidi e fosforganici.
MATERIALI E METODI
Nel 2000, 2001 e 2002 indoxacarb & stato sperimentato su mais da granella in 9 prove
parcellari eseguite nel Nord ltalia nelle provinee di Cremona, Vicenza, Asti, Ferrara ¢ Rovigo
da DuPont e da! Centro di Saggio “Repros”™, La tabella | riporta gli elementi deserittivi delle
prove. Le prove hanno interessato ibridi di mais scelti per la loro elevata suscettibilitd ad

attacchi di piralide (Eleonora, Balka, Pregia, Alicia, PR32F10) che ¢ risultata sempre presente
a livelli significativi,

Tabella | — Elementi descrittivi delle prove

Lo ]t Centrodi] - a0 Datnct s Stadio o |2 Data | - Livello di
Codice Prowa| Anno ~Sojggio || Locuhtu S applicazioni | BBCH 5 : :‘nltew i 1nl‘c5taziohe
ITEA0-651] 2000 | Dufont Pononru(RD) Elconom | 1407 71 29/08 medin
sop 0| 2000 | Dupont |Asi Baka | 2807 69 109 | media
16'?'(-00- 2000 | DuPont |Bondeno (FE) Pregin | 1807 7 2808 |
ITL-01-681| 2001 | DuPont [Porto Viro (RO} PRI2FIY 25007 71 30/08 alia
‘61;':'0" 2001 | Dupont |Asti Pregin | 06/08 71 1009 | dla
ITKO1- |, ,
68 2001 | DuPont |Borklena (FE} Alicia 19/07 71 29/08 alin
Alicia 26/07 73 03/10 media
(02 2002 icop
ITC-02-601| 2002 | Repros |Cicognolo (CR) PRIZFTOl 26/07 73 03/10 nedin
Polana Maggiore Alicia 24107 73 2BA9 media
02-602| 2002 ;
ITC-02-6021 2002 | Repros |y, PR3I2F10]__ 24407 7 2809 | _media
Alicia 25407 13 0110 media
02 2002 aroseuro (F _
ITC-02-6037 2002 { Repros |Pontelagoscuro (FE) PR3FTOl 25407 73 0110 media

Tabella 2 — Elenco dei prodotti sagpiati, loro formulazione e dosi in prova

‘Prodotti’s C" i || Siglein |+ 2 :Doseaj phcuta i
(umrclu rcglstﬂh) Dl‘anSl.ZlDl'lB d ) inbclla g:-ml pfa: |- ippaha’ -
DECIS dcllamclnm 75 ol EC DEL 500 12,5
DECIS JIET deltametring 15 g/l EC DEL 800 12
NURELLE D cipermelrinat+chlompyrifos 50+500 g/l EC CIP+CHL { 800-1000 440 - 550
STEWARD indoxacarb 30% WG IND B3-125-166 | 25-375-50
TREND nonifenu]|m[iglicolctcrc 20%L {bapnante) | BA 0,1% VIV 0,01% VIV

L'impostazione delle prove ¢ stata pimnificatn in accordo con le direttive EPPO e secondo un
dispositivo spcumenlale a blocchi randomizzati con 4 o 5 ripetizioni di [5-25 m® per tesi. In
tutie le prove ¢ stata effettuata una singela applicazione eseguita nel moniento di massima
presenza di uova, individuato tramite le curve di vole di piralide e le indicazioni fornite da
centri di consulenza in zona. 11 momento del trattamento ha coinciso con gli stadi fenologici
del mais BBCH 69-73 (BBCH 69=fine fioritura; stigmi completamente secchi; BBCH 71:
inizio maturazione cariosside con cica il 16% di umidita; BBCH 73: inizio malurazionc lattea)

Le applicazioni sono state effettuate seguendo le buone pratiche di campagna, utilizzando
semoventi per prove parcellari muniti di motopompa, dotati di una barra laterale innalzata
orizzontalmente sopra il livello della coltura. Si & operato in modo da assicurare una corretta
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bagnatura delle piante (500 l/ha), simulando i trattamenti fatti con irroratrici commerciali. 1
rilievi di efficacia sono stati eseguiti campionando 30-200 piante per tesi a seconda del
parametro esaminato, recise alla base ¢ sezionate per ricavare i seguenti dati:

a) lunghezza delle gallerie di piralide nel culmo di mais; b) % di piante stroneate; ¢) numero
di fori di penctrazioni nel culme, distinguendo tra le penetrazioni sopra la pannocchia
(spadice) e quelle sotto di essa; d) percentuale di pannocchie attaccate; e) produzione di
granella o umiditd costanie,

1 dati sono stati elaborati attraverso I'analisi deila varianza e il confronto delle medie con il
test di Duncon (DMR test, P=0,05). L’efficacia % é stata calcolata con la formula di Abbott.

RISULTATI

Tabella 3 — Tesi e risultati defle singole prove di efficacia, relativamente ai principali parametri
rilevati

e ITH-00651 | ‘ITK-00-651 - ITE:01-681 .| ITH-01-681 | ITK-DL 681
Test (2 p.a/ho) Ak it EEhe ot ] Al ool

; 1Bk SR LA el
f.uhgh:'rzi’s‘gnlle:ie.:(chi]fcﬂlmu, e N s R e R S R R R U B
IND25 g 37 wb 40 [ BT wb 38 106 b 5X[297 b 31|49 b 33 30
IND375¢ 22 b 465(97 ab 3/ [B8 b 66233 be 47144 b 57 66
IND 50 ¢ W7 b 73|77 wb 46 |93 b 641165 ¢ 63|35 b 66 67
INDHBA25 p+0,1% [ 1,3 b 76 |BO ab 43 VIO6 b 38 (20,5 be 353[35 b 66 73
IND+BA 37,540,1% 24 ub 6/ 163 b 55 |B5 b 667|218 be 350[3,7 b 65 62
DEL 12,5 30 ub 37|74 ub A8 |13B b 461167 ¢ 62|56 ab 45 [1LL,7 b 48
CIP+CHL 550 ¢ 39 ub 37 124 wb 12 |120 3311239 be 46|44 b 57179 be 65
Testimone 62 o - |1 o - o - [H3 a - 1225 a -
T plane sramene el e e e e
IND 25 g 59 ob /|03 s 66 {210 8 220100 wb 0[O0 u mal3?S b I
IND37,5¢ 40 b 67 (03 a 66 (125 u S53|100 ub 50 0 o ma|d400 b
IND 50 19 b 870 a M020 0 55|25 b 810 a na|235 b 66
INDHBA 25p+0,1% (52 nb ST | 0 o HO|I85 o 30(50 ob 75| 0 o nmal23s b 66
IND+BA 37,54+0,1% 1 40 b 67 (03 o 66 [140 o 7100 ab 3| 0 o wma|2335 b 66
DEL 125 42 b 63(09 n 0 1235 a 1|75 b 6310 8 nall8s5 b 43
CIP+CHL 550 ¢ 42 b 4510 a JOOI135 a 49075 b 63 0w owmel200 b 7/
Testimone 120 a2 - |08 a - |25 n - 200 0 a - |0 o - |680 w -
Num, fotule penetezionienimo 00 T T T e R
IND25g 04 ob 38 |E9 wb 43 {10 b I8JI0 ab F0|238 b |17 b 47
IND375g 04 ob 2|21 ab 3§ (15 b 66|10 ob 30168 b 6/ |10 b 0
IND 50 ¢ 04 b 60 2,0 b 42 P LT b 6/7103 b 881195 b 34|12 b 63
IND+BA 35 4+0,1% |02 b &2 |20 ab 40 |18 b 60[05 ab 735|100 b 77108 b 73
IND+BA 37,5p+0,1%: | 03 b 7/ 315 b 36|16 b 64|10 b SOJIE5S b SHL L1 b a6
DEL I2,5¢ 05 wb 49 (25 ab 26 (22 b 0|08 ub 63)225 b 47| 1B b
CIP+CHL 440-550g | 04 nb 39 | 3,2 a 6 121 b 32|08 sb 63|14BR b 65112 b 63
Testimone i o - |34 1 - |44 & - [20 & - |425 u - |32 o -
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Tabella 4 — Tesi e risultati delle singole prove (2002)

b | | | ae | e
IND+BA 37,5 g+0,1% 13,85 15,01 13,60 14,03 13,42 13,77
DEL12g 14,16 14,99 13,50 4,15 13,85 14,34
Testimane 14,19 15,17 13,19 13,38 12,66 13,43
L.8.D. 3% 0,78 0,93 1,81 0,85 0,71 0,96

DISCUSSIONE

L’efficacia media di indoxacarb nella riduzione della lunghezza delle gallerie scavate dalla
piralide nel culmo, alla dose di 37,5 g di p.a./ha, & stata del 55%, come medin di 5 prove. Su
fivelli equivalenti o lievemente inferiori 1 prodotti di confronto, La dose maggiore (50 g di
p.a./ha) ha dato il miglior risultato medio (figura 1). Nelle singole prove non si sono rilevate
differenze significative tra la tesi con indoxacarb a 37,5 g p.a./ha e il dosagpio superiore. Per
contro, si rilevano differenze statistiche tra il testimone non tratiato e tutte le tesi trattate con il
prodotto a dosi superiori a 25 g di p.a/ha. E” questo parametro € ritenuto il pit affidabile,

Figura | — % Efficacia = Lunghezza pallerie (cm)/ culmo

% Efficacla -Lunghezza gallerie {em}/ culmo
media 5 prove {ITE-00-651, ITK-00-651, ITH-01-681, ITL-01-681, ITK-01-581)

o0 i .

indnzacark: 250 indoxpemb 375 g Intosacarb 50¢) ndsaacarb+ indoaacarg+ dallametina 125 clpermating+

aiha o Aiha bagnania L paha chigrpyrifos 446-550
2hpherD %YM 57 5phn«0,1%VN apaha

L'efficacia media di indoxacarb alla dose di 37,5 g di p.a./ha sulla riduzione delle piante
stroncate, ¢ stata ancora del 55%, come media di 5 prove, superiore a quella del prodotto di
confronto a base di deltametrina ¢ inferiore a quella della miscela contenente cipermetrina+
chlorpyrifos. La dose magpiore ha dato il miglior risultato (figura 2}. Per quanto riguarda la
significativitd delle differenze tra le diverse tesi a base di indoxacarb vale quanto gia osservato
per il parametro “lunghezza delle gallerie” (tabella 3),
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Figura 2 — % Efficacia -~ Pionte stroncate / parcella

% Efficacla - Piante stroncate / parcella
meda 5§ prove {ITE-D0-651, ITK-00-651, [TH-01-681, ITL-01-681, ITK-01-687)

indoxaecarb25g indoxacark 37,5 indoxecarh 50g indoxnacarts incoxacerh+ dolamakina 1257 clpormakma+
aihs alha alha Bagnanka begnank poha chiotpytios 440-550
25ghat01%VAN ITEpha %V . opitha

Quanto alla riduzione de! numero totale di fori di penetrazioni nel culmo, indoxacarb a 37,5
g di p.a./ha ha fornito un’efficacia media del 58% (media di 6 prove), lievemente superiore a
entrambi gli standard. Il miglior risultato & stato ottenuto con la dose maggiore addizionata di
bagnante (figura 3). Risultati in tutto analoghi a questi sono stati ottenuti claborando
separatamente le penetrazioni avvenute sopra o sotto la pannocchia. Per quanto riguarda le
differenze statistiche rilevate nelle singole prove tra le diverse dosi di indoxacark e tra queste e
il testimone vale quanto gia detto (fabella 3).

Fipura 3 — % Efficacia - Numero di penefrazioni / culmo

% Efficacia - Numero di penetrazioni/ cuimo
medla 6 prove ITE-00-661, ITH-00-651, ITK-00-661, ITH-01-681, ITL-01-681, ITK-01-687}

e

Indoxacwrh 25g mdoxecarh 37,59 doxacarh 50 g indoxncart ndoxaearor deitametine 125 g tipenTetinas

alta almha aiha bognarta bagnante pahn chiomyriias 440-550
oghak), 1%V 37.50MaD 1UVA gpamha

Nelle prove di produzione effettuate nel 2002, solo in un caso le tesi solloposte al test, a
prescindere dal grado di riduzione del danno, hanno determinato cffetti significativi sulla
quantita di granella prodotta per ettaro {tabella 4).
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Figura 4 - Produzione di granella /ha

Tonneliateproduzione ({granella 15% umidita’}/ ha .
meda 3 prove ITC-01601,ITC-01602,ITC-01-603} n

14f1ﬁ 12

incheacadyt bagnaria 37 Sg/ta+ G5V dellanetina 12y paha Testimona

Nel corso delle prove, cffettunte in coltivazioni commerciali di mais da granella, non si sono
osservati sintomi di fitotossicitd aserivibili ad aleuna delle tesi in prova. In particolare
indoxacarb ha mostrato una buonn selettivitd per tutti gli ibridi in prova e di essere tollerato
anche alla dose di 50 g di p.a../ha.

CONCLUSIONI

In un ciclo triennale di  nove prove sulla scconda penerazione di piralide del mais,
un’applicazione di indoxacarb a 37,5 g di p.a/ha, con o senzn Paggiunta di un bagnante, ha
fornito un buon contenimento del danne causato dalla piralide, significativo per i sepuenti
parametri; lunghezza delle gallerie nel culmo; percentuale di pinnte di mais stroncate; numero
di penetrazioni nel culmo. L'efficacia di indoxacarb (Steward®) ¢ risultata equivalente o
superiore a quella dei prodotti di confronto (deltametrina e la miscela commerciale di
cipermetrina e chlorpyrifos). Considerate le caratteristiche tossicologiche ed ecotossicologiche
¢ I sua elevata attivitd su altri epidotteri che possono infestare il mais, il prodotto si candida a
diventare un’opzione interessante nella lotta alla piralide del mais.
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