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RIASSUNTO

Presso un’nziendn biologica situata in una zona vocata alla coltivazione del riso, si € realizzata
un’indaging sperimentale mirante al monitoraggio delle principali infestanti presenti ¢ alle
strategie di lotta adottabili per il loro contenimento, riportando i risultati ottenuti in due anni
di sperimentazione (2002-2003). La prova & statn impostata, adottando una rotazione
quinquennale e prevedendo la coltivazione del riso in due anni del ciclo, 8i & valutata la
composizione floristica e ’intensitd di infestazione delle malerbe. Nel caso del riso, sono
state messe a confronto due tipologie di semina differenti: la tradizionale semina in acqua e la
semina interrata a file con sommersione nelln fase di accestimento, In tale sistema colturale é
stata verificata I'efficacia dell’erpice striglintore, operando in post-emergenza del riso,

Parole chiave: agricoltura biologica, riso, infestanti, erpice strigliatore

SUMMARY
WEED CHARACTERIZATION AND CONTROL IN A RICE ORGANIC CROP
This study reports two years results (2002-2003) of weed species monitoring and control
performed in an Italian organic farm of the rice growing area. A five years crop rotation
sequence with two years of rice was performed. Rice was cultivated both in water seeded and

dry seeded systems. As the latter crop system nilows the use of spring-tine weeder, its efficacy
was determined.
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INTRODUZIONE

Da una eluborazione dei dati forniti al Mipaf dagli Organismi di controllo operanti in italia
(dicembre *02) & emerso come la coltivazione del riso con metodo biologico si estenda sn una
superficie di 8847 ha, di cui 3546 ancora in regiime di conversione.

1 numeri sopra riportati lascerebbero presupporre che si tratti di un fenomeno marginale (4%
della supetficie risicola nazionale), tuttavia, 'interesse manifestato da tutti gli operatori del
settore e dall’opinione pubblica oceidentale sui temi agroalimentari e di difesa dell*nambiente
rappresenta un forte incentivo di investimento. La risain, caratterizzata dalla tipicith
dell’ambiente sommerso, & oggi coltivata in maniern intensiva con largo uso della
monosuccessione e dei mezzi chimici di produzione.

Tali condizioni sono sicuramente alla base di aleuni fenomeni di instabilitd ambientale ed
agronomica segnalati negli ultimi anni. Tra i problemi ambientali va senz’altro annoverato
I'inquinamento delie acque superficiali e di fuida (Anselmetti er o/, 1999 a e b), mentre la
diffusione delle infestazioni di riso crodo (Tabacchi, 2003), di malerbe resistenti ad alcune
famiglie di erbicidi (Sattin er al., 1999), nonché la carenza quanti-qualitativa di sostanza
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organica dei terreni (Romani, 2003), sono indicate quali maggiori preoccupazioni di tipo
agronomico,

Se per la lotta alle infestanti della risaia, in colture convenzionali, una gestione integrata &
sempre pil auspicabile, la conversione al metodo biologico ta considera elemento chiave del
successo aziendale. 1l controllo preventivo e meccanico deve necessariamente essere integrato
con tecniche colturali appropriate, tra le quali rivestono un’importanza rilevante la
sistemazione ¢ la preparazione dei terreni, la gestione dell’acqua, le modalitd di coltivazione
del riso (con semina tradizionale o con semina interrata a file), la scelta varictale e In rotazione
con altre colture (Tabacehi e Romani, 2002). Gli operatori del settore biologice attendono
risposte concrete dal mondo della ricerca, comungue in crescita negli nitimi anni. Gli studi
stanno affrontando, nel campe della malerbologia, le possibilita di difesa (Bond e Grundy,
2001; Hatcher e Melander, 2003), I’evoluzione delle infestanti e le differenze ecologiche delle
popolazioni rispetto aile teeniche convenzionali di coltivazione (Hyvonen ef al., 2003; Aude ef
al., 2003). Tuttavia, la sperimentazione ¢ ancora latente nel caso della risicoitura.

1l lavoro gui presenmtato riportn i risultati ottenuti nei primi due anni (2002-2003) di
un’indagine sperimentale, prevista di & anni, mirante, tra "altro, al monitoraggio delle
principali infestanti presenti e alle strategie di lotia adottabili per il loro contenimento, presso
un’azienda a prevalente indirizzo risicolo e convertita al metodoe i produzione biologico del
Pavese, La sperimentazione proposta, cofinanziata dalla Regione Lombardia nell’ambito del
progetto SIC 2002 e CEREALOMB 2003, si pone come obiettivo primario quello di fornire
informazioni tecniche utili agli imprenditori agricoli, non tralasciondo di verificare in anticipo
le eventuali problematiche di un sistema colturale relativamente nuovo, '

MATERIALI E METODI
Lo studio & stato realizzato presso un’azienda di 130 ettard situata alle porte di Pavia, dotata
di terreno a tessitura sciolta ed acqua di irripazione proveniente dal fiume Ticino.
La superficic destinata alla sperimentazione & stata suddivisa in 5 appezzamenti, di circa 5

ha ciascuno, rappresenianti il numero degli anni previsti dal programima di rotazione colturale
(tabella 1).

Tabella 1 — Programma di rotazione colturale adottato

Appeuumenmc Appc umcnlnD Appczzamcn DE

Pisello Proteico -+
2002 Riso ed erbaio Riso Orzoe Soin e Mais Furro ed erbaio
erbaio

Pisello Proicico +
2003 Riso Orzo e Soiu e Matis Farro e erbaio Riso ed erbaio
erbaio

Considerata ln vocazione risicola dell’area oggetto della sperimentazione, si & pensato di
inserire il riso in due anni del quinquennio di rotazione previsto.

I due anni consecutivi del riso sono stati impostati per permettere I'instaurarsi di un ampio
intervallo di tempo tra la coltura in regime di sommersione ¢ le alire, tradizionalmente
coltivate in asciutta. Tale pratica avrebbe la funzione di diminuire ln pressione delle infestanti
tipicamente acquatiche.
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Le leguminose, previste nel terzo anno di rotazione, sono riconosciute come colture
miglioratrici per la fertilitd lasciata dopo la coltivazione. Essenziale il loro contributo per la
buons riuseita di una coltura esigente come il mais, inserita in successione,

1l farro € stato preferito agli altri cereali autunno-vernini per il suo apprezzamento a livello
di mercato dei prodotti biologici e, soprattutto, per le sue caratteristiche di elevata rusticita e
competitivitd nei confronti delle infestanti.

La sperimentazione ha previsto il confronto tra due modalitd di semina del riso: la semina
tradizionale in acqua e quelia in asciutta con sommersione in accestimento.

I vantaggi, per il primo metodo di coltivazione, sj identificherebbero nella possibilita di
controllare i piavoni attraverso "effetto esercitato dall’acqua di sommersione, Per contro,
risulterebbe pit difficoltoso il controllo delle malerbe acquatiche, in particolare, di
Heteranthera reniforntis.

La semina in asciutia, oltre a ridurre la competizione delle infestanti acquatiche, consente
I'utilizzo dell’erpice striglintore nelle prime settimane del ciclo colturale.

Le operazioni colturali effettuate nei due anni di sperimentazione, importanti al fine
dell’influenza sulla dinamica delle infesianti, sono riassunte in tabella 2.

Tabella 2 Oacrazmm colturall ef‘fettu'ite negll appezzamenu oggetto dclla spcnmcntazmne
LA s 5 Risns 4 Risello +0rz0 #:8oia¥ = Mmis 5 '
Ascmtlu Acqlm

Lavorazioni
livellamento 5C NEcessario 5C NCCOSSBrio no na no no
lavorazione . .

. armura aratura minima arnlurg aralura minima
principale

erpice crpice .

. combinato (2 | combinato (2 discatura ¢ . erpiee a discatura
preparaziong nssagei) e pssuppi} ¢ crpice ETpiEe molle & e crpice
letto di semina | POSS0EE p SuEL e combinato rotutivo v

siriglintore (1 | striglintore (1 combinalo .. | combinalo
s N combinati
passagpio) passapeio)
falsa semina si (20 pa) 51 (20 g) si (7 g} o no si (7 o)
strlg[m!u_ra 4-7 no 1 4 4-3 |
posl setinn
2 sarchialure
altro 3 sorchisture el
rincalzatura
Scmina
avjuannle appenn
. secondn metd | scconda metd di | (fine oftobre); raceolio il L . mcli
periodo & . \ . . . inizio aprile
i maggio miygpio primaverile | piscllo (fine ollobre
({cbbraio} giugno}
Cheyenne +
. Bl!ldn, Baldo, Cigalon, Nichel .
varicli Cigalon, {autunnale) Kresir Suarla Poeme
Loto, Saturno
L.oto, Suturng Laser +osa
{primaverilc)
Gestione
aequa
. | mese dopo. | slesso giorno
sommersione \ .
In seming della semina
asciugle pre-raceola levatu e pre-
roceoltn
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La pratica delia falsa semina, gia consclidata per lo lottn al riso crodo in risicoltura
convenzionale, non & stata protratta oltre il 20 maggio, considerando la lunghezzn del ciclo
colturale delle varietd scelte,

L’aratura dell’appezzamenta destinato al riso ¢ stata effettuata entro i1 20 aprile, in modo da
poter interrare un'adeguata quantita di biomassa defl’erbaio. Nel 2003, in seguito all’eccessiva
siccitd, nel periodo della falsa semina si ¢ reso necessario un adacquamento per favorire la
gernlinazione delle infestanti.

L’erpice strigliatore & stato utilizzato con varie regolazioni modificando 'inclinazione dei
denti a seconda dell’aggressivitd voluta. Tale esipenza nasce dalla necessitd di strappare il
maggior numero di infesionti senza creare gravl fallanze nielia coltura.

Per quanto riguarda ln soin, ’operazione ¢ stata facilitata aumentando la distanza di semina
tra le file e riducendo lo spazio sulla fila, in modo da non lasciare la possibilitd ai denti di
entrare verticalmente nelo spazio tro una pianta ¢ I'altra, Al fine di garantire un ottimo
ancoraggio delie colture, le operazioni di semina sono state escguite compattando il terreno
sttorno al seme sotto-superficiaimente e posizionandolo ad una profonditd di circa 2 cm
superiore alle semine tradizionali.

Le varietd di riso adottate, sono state scelte in base ai criteri di prececitd del ciclo, resistenza
alle malattie, elevata encrgia germinativa e vigore inizinle, rusticitd ¢ competitivitd nei
confronti delle infestanti. Baldo, Loto, Cigalon ¢ Saturno rappresentano i 4 usi fondamentali
del riso, rispettivamente: risotto, parboiled, per colazioni, per insalate e contorni.

La pestione deli’ncqua per la coltura dei riso ha previsto la sommersione della parte
seminata in acqua nello stesso giorno della semina, in modoe da non anticipare la germinazione
delle malerbe tipicamente acquatiche.

Diversamente, in semina interrata, la sommersione & avvenuta 1 mese dopo la semina,
immediatamente dopo "ultima strigliatura.

Nella semina in acqua & stata, inoltre, applicata wn’asciutta in fose di levata, importante allo
scopo di indurre una maggior resistenza ali‘allettamente e per il contenimento di H.
renifornns. 11 rilievo delln presenza delle infestanti & stato effettunto su quatiro aree testimoni
in pgni appezzamento. 11 contepgio & Stato realizzato, all’interne del testimone, in tre arce
quadrate di 0,25 m% Solo nel caso del riso, la presenza delle infestanti & stata determinata in
due epoche, prima delln sommersione deila parte seminata in asciutta (seconda metd di
giugno) ed a fine luglio. Nelie altre colture il rilieve & stalo previsto quando la coltura ormai
raggiungeva una copertura tale da impedire altre emergenze.

Per la determinazione dell'efficacia della striglintura, nelle semine in asciutta di riso, sone
slati ricavati 4 testimoni, sollevando erpice per circa 10 metri di tragitto. 1 rilievi, nella parte
trattata, sono stati eseguit in prossimila dei testimoni.

RISULTATI

Densith delle infestanti
RISO

Esaminando la tabella 3 risulta evidente {a diversitd delle specie presenti in semina in
asciutta rvispetto a quelle della tradizionale semina in acqua. Solo Echinechioa crus-galli
{glavone comune), Panicum dichotomiflorim (giavone americano), Bolboschoenus maritinins
e Cyperus serotinus sono comuni ad entrambi 1 tipi di semina.

In gencrale, la densith delle malerbe & stata nettamente superiore in sommersione continua,
dove aleune specie hanmo raggiunto il 100% della copertura del suolo.
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Le devinzioni stundard dei rilievi effettuati sia o metd di piugno, sia a fine luglio, mostrano
valori abbastanza elevati, tali da indicare una variabilitd delle infestazioni presenti negli
appezzamenti monitarati,

Tra le specie comuni ai due tipi di semina, i giavoni (comune ed americano) sono stati
ritrovati in misura decisamente superiore nella coltivazione inizialmente condotta in asciutta,
Tale risultato & sicuramente da imputare all’effetto di contenimento esercitato dall’acqua di
sommiersione sulle malerbe non acquatiche.

Passando ad analizzare le specie tipicamente da asciutta possono essere distinti due pruppi.
Al primo appartengono malerbe decisamente controblate dalla sommersione in fase di
accestimento del riso come, Portulaca oleracea, Alealipha virginica, Solanum nigrmm, e
Chenopodium afbum. 11 secondo, invece, comprende infestanti che prolungano 1'effetto
competitivo anche dopo P'inondazione delle risnie (Polvgomnn lapathifoifum).

Come gia riportato, in semina in acqua, la pressione delie infestanti & risultata molto elevata,
Cyperus difformis, Lindernia dubia, H. reniformis (tranne appezzamento E di tabella 3) sono
risultate le specic pill numerose. B. maritinms ¢ stato rilevato solo in uno dei tre appezzamenti
considerati, mentre L. eubia, malerba poco competitiva, si & decisamente ridotta in condizioni
di-buon investimento del riso, nel periodo compreso fra il primo e it secondo rilievo {2003).

H.' reniformis, se nel 2003 ha mostrato una tendenza simile a L. dubia, nel 2002,
relativamente all’appezzamento B, ha raggiunto il 100% di copertura in entrambe le epoche di
campionamento. Tuttavia, le piante osservate a fine luglio mostravano evidenti sintomi di
sofferenza e apparivano ridotte nello sviluppo. Tale effetto & da attribuirsi a una forte asciutta
intdotta nella risaia nel periodo della levata del riso.

La presenza dei giavoni e di C. serofinus nella parte seminata in acqua dell’appezzamento
A, in particolare nell’annata 2003, & da mettere in relazione alta maggior frequenza delle
asciutte. dnmmannia coccinea € stata ritrovata negli appezzamenti A ¢ B (tabella 3) solo
nell’epoca di fine luglio. La specie, infatti, & conosciuta per la sun emergenza tardiva e si
avvantaggia di una limitata densitd della coltura,

Per quanto riguarda la valutazione dell’evaluzione della flora infestante negli anni, &
possibile trarre qualche indicazione dall’appezzamento A, unico ad essere coltivato con la
stessa specie nel biennio 2002-2003. Considerando Ia semina in asciulta, Emerge una
sostanziale stabilitd dell’infestazione, ad cccezione di P. dichotomiflorum. La sua assenza, nel
2003, ¢ perd da attribuire all’effetto di unn bagnatura praticata nel periodo della falsa semina,
Tale opernzione, insieme ad un andamento termico superiore alla media, ha favorito una totale
emergenza dell’infestante prima della semina, consentendo una pronta distruzione con gli
interventi di erpicatura. Anche I"elevata densitd di £, crus-galli nel primo rilievo del 2003, ¢
dn attribuire alln diversa modalitd di gestione delln falsa semina rispetto al 2002. In semina in
acqua, nel 2003, si pud osservare un incremento dell'infestazione di C. difformis, mentre la
presenza pit elevata dei giavoni & da collegarsi alla maggior frequenza di asciutta della risaia.

1l peso secco delle infestanti determinate alla raccolta & stato statisticamente superiore nelle
varietd Loto e Saturno (dati non riportati),

MAIS

Riguardo alla coltura del mais si & registrata la presenza delle infestanti solo nello spazio
sulla fila (tabella 4).

E. crus-galli & stato particolarmente problematico nel 2002, mentre solo S. nigrum ed C.
album sono risultati presenti in entrambe le annate, con valori di [-2 piante per metro lineare.
S0lA

L’unica specie riscontrata & stata £, crus-galfi (tabella 4),
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A differenza del mais, nel 2002, il giavone si & diffuso anche nello spazio interfila, mentre
nel 2003, I'infestazione & stata localizzata solo nelln fila ma con densitd superiore.
FARRO

La coltura non ha repistrato particolari problemi relativi alle malerbe {tabella 5). Solo nel
2002, P. lapathifolium e Erigeron annnus harmo evidenziato valori di infestazione di una certa
entita.
PISELLO PROTEICO

L unica specie a superare | pianta al m”, nel 2003, & stata C. polyspernum: (tabella 5). Nel
2002, invece, I'infestazione, decisamente pill elevata, ha riguacdato E. crus-galli, C. album, E.
anntus e Mercuvialis annua,

Efficacia dell'utilizzo dell’erpice strigliatore su riso

La percentuale di controllo delle infestanti da parte dell’erpice striglintore ¢ stato superiore
nell*annata 2003 (tabella 6).

Buono & stato 'cffetto sul giavane, con una media di controllo del 76% e punte del 90%,
Particolarmente efficace si ¢ dimostrate nei confronti di altre Graminacee come P.
dichotomiflorum e Digitaria sanguinalis.

Per quanto riguarda B. maritinus, 1'azione esercitata dall’erpice strigliatore si & limitata alla
rottura di una parte dei germogli emersi dal tubero, limitandone la competitivitd iniziale.
Tudtavia, non si & ottenuta una completa distribuzione dell’intera pianta.

Nel caso di P. fapathifolinm & importante la tempestivita dell’intervento, Infatti, piante ben
affrancate, difficilmente riescono ad essere strappate dal passaggio dell’erpice.

E da segnalare un’ottima attivithi anche su infestanti tipicamente da asciutta quali P,
oleracea e C. album, peraliro contenute adeguatamente anche dalla sommersione.

DISCUSSIONE E CONCLUSIONI

Dopo soli due anni di monitoraggio appare prematuro avanzare conclusioni circa
’evoluzione della florn infestante nell’azienda biologica considerata. Tuttavia, esaminando la
situazione del riso coltivate in semina interratn, & possibile esprimere un giudizio di equilibrio
della pressione delle malerbe.

La corretta applicazione della tecnica detla “falsa semina” & sicuramente ’arma principale
per la pestione delle popolazioni infestanti. Incltre, la messa a punto dell’operazione di
strigliatura, particolarmente efficace nel 2003, anche grazie ad un andamento climatico poco
piovoso, consente il raggiungimento di percentuali di controllo sufficienti a consentire livelli
di produzione accettabili.

1 vigore iniziale delle varietd di riso ¢ tra i caratteri pitt importanti nella lotta alle malerbe.
In particolare, la capacitd di emergere rapidamente dal terreno, abbreviando i tempi delia
prima strigliatura, permette ’azione su malerbe piii giovani e quindi meno affrancate.

E. crus-galli rappresenta il caso tipico in cui le due pratiche sopra citate sono strategiche per
il conseguimento di un conlenimento soddisfacente.

Nei confronti di altre Graminacee come P. dichotomiflorum e D. sanguinalis, la strigliahura
ottiene un risultato quasi completo, mentre per il controllo di C. serafinus, 1a sommersione
risulta il mezzo pin efficace. Non esistono particolari problemi per altre inlestanti a “foglia
largn”, tipiche da coltura asciutta. L'erpice strigliatore ¢ la sommersione prevengono gli
efletti competitivi nei confronti del risa,

Nel caso di B. maritimus la rotazione risulta fondamentale per il suo controlle,
considerando I'efficacia solo parziale dell’erpice strigliatore.
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Tabella 6 — Efficacin dell’utilizzo dell’erpice strigliatore su riso seminato in asciutta
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Per quanto riguarda il riso seminato in acqua, & da sottolineare un aumento della densita di
C. difformis. La corretta gestione dell’acqua & importante al fine del controllo delic
Graminacee, particolarmente sfavorite da livelli elevati dell’acqua nelle fasi iniziali del ciclo
culturale, mentre H. reniformis, & contenuta da una asciutta intensa neila fase di levata del
riso. Inoltre, per la gestione di H. reniformis, di L. dubia e di A. coccinea & strategico un
adeguato investimento della coltura. Come per la semina in asciutta, il vigore precoce delle
varietd risulta determinante per il sopravvento sulle infestanti. Occorre considerare, altresi,
come la semina del riso pre-germinato e la contemporanea sommersione degli appezzamenti,
pone la coltura in leggero vantaggio nei confronti delle malerbe tipicamente acquatiche.

Analizzando la possibilita di difesa dalle principali infestanti acquatiche, si ¢ verificata
"efficacia dell’utilizzo dell’erpice snodato per il controllo di C. difformis (risultati non
riportati). Tuttavia, si teme che la riduzione della pressione di tale malerba favorirebbe la
diffusione di Schoenoplectus mucronatus, non controilabile con tale erpice.

Per le altre colture praticate in rotazione, il problema delle infestanti & limitato nei riguardi
del farro e del pisello proteico.

Nella soia, la messa a punto della tecnica culturale, consente risultati soddisfacenti anche in
considerazione della minore pressione infestante in colture di secondo raccolto. Infine, nel
mais, il vigore varietale iniziale & senz’altro I'elemento della tecnica colturale in grado di
consentire un successo nella lotta alle infestanti, '

Dai primi dati di una sperimentazione di lungo periodo si pud, quindi, asserire la possibilita
di coltivare con metodo biologico in maniera agronomicamente sostenibile, un’azienda a
vocazione risicola. La falsa semina, la corretta rotazione colturale, il mezzo meccanico di lotta
e le caratteristiche morfo-fisiologiche deile colture sono le chiavi per una gestione efficace
delle malerbe.
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