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RIASSUNTO

Prove di lotta chimica condotte nel 1999 in Abruzzo su pomodore, ed in Puglia su anguria ¢
pomodoro, in terreno infestato da Meloidogyne incognita, hanno indicato che risuliati
eccellenti si possono ottenere con 1,3 dicloropropene a dosi comprese tra 200 e 300 /ha.
Metam sodic e metam potassio danno anche ottimi risultali se impiegati a dosi di cirea 2000
I/ha. Tra i prodotti non velatili i fenamiphos & di sicuro affidamento, mentre ulteriori verifiche
richiedono 'aldicarb ed i! cadusafos,
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SUMMARY

FUMIGANT AND NON-VOLATILE NEMATICIDES AS ALTERNATIVES TO
METHYL BROMIDE FOR THE CONTROL OF ROOT-KNOT NEMATODES

Trials of nematode contro! carried out in 1999 in Abruzzo on tomato and in Apulia on
watermelon and tomato, in seil infested by Meloidogyne incognita, showed excellent results
were with 1.3 dichloropropene applied at the rates of 200-300 I/ha. Metam sodium and metam
potassium gave also very good resulls when applied at doses of about 2000 /ha. Among the

non-volatile nematicides fenamiphos appeared reliable, whereas aldicarb and cadusaphos
require further study,

Key words: chiemical cantrol, plant nematodes, nematicides

INTRODUZIONE

La data incombente della messa al bando del bromuro i metile, per la disinfestazione dei
terreni agricoli (Lamberti er af., 2003), ha promosso e stimolate un’intensa sperimentazione
alla ricerca di prodotti alternativi, che consentano di conseguire risultati economicamente
accettabili, nel rispetto dell’ambiente, nella lotta contro i parassiti terricoli delle colture.

A questa logico non sono sfuggiti i prodotti ad attivitd nematocida (Lamberti, 2001),
essendo i nematodi parassiti di primaria importanza, specie nell’ambito di un’orticoltura
intensiva (Lomberti e Greco, 1989).




Alcuni prodotti saggiati in pieno campo hanno dato risultati prometienti (Lamberti ef al.,
2000a e 2000k), ancorché bisognevoli di verifica.

d appunto per effettuare tale verifica, nel 1999 sono state condoite tre prove di loita
nematocida, intese anche a determinare le dosi ottimali di alcuni di questi nematocidi da
somministrare in pieno campo nell’ltalia meridionale per ottenere risultati economicamente
convenienti.

MATERIALI E METODI

Gli esperimenti sono stati eseguiti uno in Abruzzo, in agro di Ari, in provineia di Chieti, e
gli altri due in Puglia: in agro di Castellaneta, in provincia di Taranto, ed in agro di Monteroni,
in provincia di Lecce.

1 campi, tutti e tre costituiti da terreno di medio impasto tendente allo sciolto, infesiato dal
nematode palligeno Meloidogyne incognite (Kofoid er White) €Chitw., sono stati arati,
frangizollati, parceilati e preparati per il trapianio con semenzali allevati in torba in
microcontenitori.

il campo in localitd Ari, prima dei trattamenti, in data 26 aprile, era mediamente infestato da
0,6-1 larve di seconda eta del nematode per ml di terra, estratte secondo il metodo di Coolen
(1979) da aliquote di 50 cm’ di campioni prelevati a 25-30 cm di profonditd. Esso ¢ stato
suddiviso in parcelle di m 3 x 2 distribuite a caso in sei blocehi, 1 blocchi e le parcelle nel
blocco erano separate tra Joro da un interspazio di 50 cm.

Sono state messe a confronto quattro dosi di 1,3 dicloropropene (1,3 D 97, fumigante al
97% di p.a.), somministrato al terreno con palo iniettore alla profonditd di 15-17 em in fori
disposti in quadro alla distanza di 30 x 30 cm, il 30 aprile , e tre nematocidi granulari in dose
unica: il cadusaphos al 10% di p.a., il fenamiphos al 3 % di p.a.. 1l 13 maggio il cadusaphos &
stato distribuito lungo Ia fila di trapianto {bande di 50 cm) ed il fenamiphos su tutia la
superficie parcellare e sono stati interrati con rastrellatura nei primi 5-10 em di profondita del
terreno, facendo seguire a tale operazione una leggera irrigazione.

In data 17 maggio, in file paceiamate con plastica nera, nelle parcelle & stato trapiantato
pomodoro, Lycopersicen escufentum Mill., cv Robin, secondo un sesto di cm 30 x 80 per un
totale di 24 piante per parcella.

La carica di nematodi presente ne! terreno & stata rideterminata il 30 maggio,

Nel corso della prova sul campo sono state eseguite tutle le operazioni colturali in uso nella
Zona.

La raccolta delle bacche ha avuto luogo in pilt riprese tra il 30 luglio ed il 30 ottobre, data in
cui le otto piante al centro di ogni parcella sono state svelte per determinare 'indice medio di
infestazione sulle radici (galle), secondo una scala da 0 a 5 (Lamberti, 1971). In tale data sonao
anche stati prelevati campioni di terra per determinare la carica finale di larve ¢ vova di
Meloidogyne presenti nel terreno.

Sul campo di Castellaneta, strutturato come quello di Ari (dimensioni delle parcelle m 3 x 2
con interspazi di 50 cm, distribuite a caso in cinque blocehi), sono state messe a confronto
sette dosi di 1,3 D 97, due dosi di metam sodio at 33% di p.a., due dosi di metam potassio al
50% di p.a., il fenamiphos granulare al 3% di p.a,, il fenamiphos microincapsulato (CS) al
24% di p.a., 'aldicarb granulare al 10% di p.a. ¢ il cadusafos granulare al 10% di p.a. (tabella
2).



L'i,3 D ¢ stato somministrato con palo iniettore il 13 aprile, il metam sodio ¢ il metam
potassio con innaffiatoio, diluiti in 10 1 di acqua per m* il 15 aprile, come il fenamiphos
microincapsulato il 10 maggio; i prodotti granulari sono stati somministrati a spaglio su tutta
In superficie di ciascuna parcella ed interrati superficialmente con motocoltivatore il 10
mageio.

L anpwia, Citrulius vulgaris Schrad cv Dumara ¢ stata trapiantata il 19 mapgio con un
totale di 8 piante per parcelia dispostc a m 0,80 sulla fila e m 1,5 tra le file.

Le cariche di nematodi presenti nel terreno sono state determinate il giorno del trapianto,
dopo i trattamenti, ¢ a fine prova, il 20 aposto, data in cui sono stati rilevati anche gli indici di
infestazione sulle radiei.

La raccolta dei frutti & stata effettuata il 31 luglio ed il 12 agosto.

Il campo di Monteroni aveva struttura identica a quello di Casteliancta, con carica media
iniziale di 10 -+ 2 vova e larve per ml di terra. In esso, 1'1,3 D 97, il metam sodio ed il metam
potassio sono stati somministrati come precedentemente deseritto, il 7 aprile, mentre il
fenamiphos microincapsulato e i prodotti granulari i1 27 dello stesso mese. .

11 pomodoro ev High Peel — 244 & stato trapiantato il 18 maggio, 48 semenzali per parcella
su due file binate distanti m | I"una dall’altra con distanze di cm 30 tra fila e fila e tra pianta e
pianta sulla fila.

La raccolta delle bacche & stata esepuita settimanalmente tra il 5 e i1 30 ngosto. Le cariche di
nematodi nel terreno sono state determinate il 3 maggio, dope i trattamenti, ed il 10 settembre,
la popolazione finale, data in cui & stato anche rilevato il grado di infestazione sulle radici,

Tutti i dati delle tre prove sono stati elaborati statisticamente e le medie paragonate tra loro
con il test di Duncan.

RISULTATI E DISCUSSIONE

I risultati della prova condotta in Abruzzo indicano che tutti i trattamenti hanne ridotto fa
carica iniziale di vova e larve di M. incognita nel terreno (tabella 1), Le densita di popolazione
di nematodi galligeni nel terreno al termine della prova erano nelle parcetle trattate
generalmente inferiori a quelle presenti nelle parcelle testimoni. Tuttavia, negli appezzamenti
trattati con 1, 3 D alla dose di 100 I/ha o con fenamiphos, le cariche finali di nematodi nel
terreno non hanno subito riduzioni statisticamente significative rispetto al testimone.

Le produzioni di pomodoro sono state incrementate in maniera statisticamente significativa
nei confronti del testimone solo nelle parcelle trattate con 200 /ha di 1,3 D.

1l grado di infestazione sulle radici in tutte le parcelle trattate & risultato significativamente
inferiore a quello del testimone, con esito cecellente nel terreno trattaio con 400 Vha di 1,3 D
(tabella 1), ‘

L’esperimento intrapreso in agro di Castellaneta su anguria ha dato risultali melto chiari
{1abella 2). Tutt i trattamenti hanno ridotto le cariche iniziali e la ricolonizzazione di M.
incognita nel terreno in maniera statisticamente significativa, rispeito al testimone. In tutie le
parcelle, tranne in quelle trattate con aldicarb o cadusafos, le produzioni sono siate
statisticamente superiori a quelle delle parcelle testimoni. Tulti 1 trattamenti hanno ridotto
significativamente 'indice di galle sulie radici. Risultati eccellenti sul grado di infestazione
delle radici stesse sono stati conseguiti con i trattamenti con 1,3 D, a partire dalla dose di 150
ha.



T'le“‘l l - El’f‘cttu dc: tratlnmcntl ncnntocldl su pomodom in Abi’uzzo

Ll L'u'vc ) unva di Mclmdogfne/uﬂ lerruno ' 4 Indlce mcdm
L DU‘ic/lﬂ Produzmne
T_l'atlz1|11c11l|_ ey [ _ T R (L 5. clm )- | i ml"eslu?mnc
s R e i 30 maggio 7 30 attobre |-k - sulle radici
1,3D97 501 0,3 c 1,3 b 9,7 a 2,0 he
1,3D 87 1001 0,6 be 3,1 ab 9.4 i 25 be
1,3D97 2001 0,6 " be 0,7 b 14,0 C 1,4 C
1,3D97 4001 0,6 be 0,4 b 10,9 ab 0.8 d
Fenamiphos 300 kg 0,2 c 1.8 ab 1,8 ab 2,5 be
Cadusafos 50 kg 04 e 0,8 1y 11,7 abe 1,6 c
Testimone - 1,8 a 4,2 a 8,7 a 4,6 a
1 dati sepguili da leltere uguali sulla stessa colonna non sono statisticamente differenti in base al test di
Duncan (P < 0,03)
Tf\bclh 2- Efl‘ctto dCI tmtmmcntl ncmamcld; SU ¢ 'mguuu in Pugha '
. e 1 nrve ¢ uova ! di Melmdugm/m] . ]ndmc mcdm;:
S F : Lerrcno - -Prudu7 e :
e ¥ Dasclha |5 0 g
. Trattamenti . Sl i .
L E [ ninggio ©) 'JO u;,ostu s

1,3D897 1601 0,1 C 0,6 c 6,6 cde 1,1 bed
L3097 1501 0,1 ¢ 0,6 ¢ 56 cde 0,6 cde
1,3D97 2001 0 ¢ 0,7 c 53 bede | 0,5 de
1,3D 97 2501 0,1 C 0,5 ¢ 6,3 cde 0,2 e
1,3 D657 3001 0,3 C 0,3 c 7,1 de 0,3 e
1,3D97 350 | 0 c 0,5 e 57 cde | 03 e
13D 97 4001 0 c 0.8 ¢ 68 cde | 0,3 e
Fenamiphos Gr 300 ke 0,1 ¢ 0,3 ¢ 3,5 cde 1,2 be
Fenamiphos CS 240 401 0,3 ¢ 0,8 c 50 cod 1,5 b
Melam potossio 8401 0 c 0.7 ¢ 58 cde | 1,2 be
Metam potassio 16801 0,1 ¢ 0,1 ¢ 6,8 cde i3
Mctam sodio 1000 1 0 c 0,8 c 6,7 cde 1,6 b
Metam sodio 20001 0,1 c 0,5 c 7,8 c 1,2 be
Aldicarb 100 kg 0,1 c 0,9 c 43 abc 1,6 b
Cudusalos 100 kg 1,1 b 2.5 b 29 ab 1,4 b
Teslimone - 1,8 i 4.3 b 24 a 32 a

1 dati seguili da lettere uguali suila slessa colonma non sono statisticamente differenti in base al test di
Dunean (P < 0,05)




Le cariche di nematodi presenti nel terreno all’inizio della prova di Manteroni su pomodaoro
eranto piuttosto modeste (tabelia 3) e sone state ridotte in manicra inequivocabile dai
trattamenti con 1,3 D, metam potassio e metam sodio alla dose pit alta. Esiti non favorevoli
sono stati otteniti con metam sodio alla dose bassa, fenamiphos, aldicarb e cadusafos. In tutte
le parcelle trattate, ricolonizzazione di nematodi a fine prova e grado di infestazione delle
radici hanno subito riduzioni e le produzioni di pomodori commerciabili hanno avuto
incrementi significativi nei confronti del testimone. | risultati miglior], per quanto riguarda le
produzioni, sono statl osservati in terreno trattato con 200-400 Vha di 1,3 D, con metam
potassio alla dose di 840 I/ta 0 con metam sodio alla dose di 2000 [/ha. Il grado di infestazione

sulle radici & stato natevolmente ridotto nelle parcelle trattate con dosi di 1,3 D comprese ira
200 e 400 Vha.

Tabella 3 — Effetto dei trattamenti nematocidi su pomodoro in Puglin

| Lurve ¢ ovn di Meloidogmomltewons | | ndice
loooo e | Produdone’)  medio
e ke i
B Rt s peedmt) ) infestnzione
i3 mbggio: i S BN 1-5U”¢r_a_d_iq_i
1,L3D97 1001 0,1 b 23 bed 40 b 289 be
1,3D97 1501 0 b 23 bed 52 be (20 d
1,3D 97 2001 0 b 23 bed 7.7 lu 1,1 e
1,3D97 2501 0 b 12 hede 6,7 del’ |05 el
1,3D97 : 3001 0,1 [} 21 bede 83 ¢ 05 el
1,30 97 35010 0,1 b 17 cde 77 18 03 f
13D97 4001 0 b 8 e 83 02 f
Fenamiphos Gr 300 kg 0,4 a 28 be 6,4 cde [2,5 bed
Fenamiphos CS 240 401 0,1 b 29 be 38 bed |28 be
Metam potassio 8401 0,1 b 29 de 76 efg |25 bed
Metam poiassio 16801 | 0,1 b 13 be 6,0 od {23 cd
Melam sodio 1000 | 0,4 a a9 bed 59 bed (3,0 b
Metam sodio 20001 0,1 by 24 be 80 g 24 bed
Aldicurb 100kg 0,5 i 22 * bede 6,0 cd 28 be
Cadusalos 100 kg 0,7 ] 31 b 36 bed |30 b
Testimone - 0,35 da 58 a 32 a 49 a

1 dnti seguiti da letiere uguali sulla stessa colonna non sono slalislicamente differenti in base ol test di
Duncan (P <0,05)
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CONCILUSIONI

Come gia evidenziato in numerose prove in serra (Lamberti ef al,, 2003), I'1,3 D nells
formulazione di fumigante al 97% di principio attivo & un eccellente nematocida ed una valida
alternativa al bromuro di metile. A dosi comprese ira 200 ¢ 300 I/ha di ottimi risultati; dosi
pil alte, se somministrate in condizioni non ottimali, possono avere effctto fitotossico,

Metam sodio e metam potassio danno anche buoni risultati ma vanno utilizzati in dosi
piuttosto alte, 11 metam potassio, comungue, non sembra riscuotere pidl I'interesse della casa
produttrice.

Tra i prodotti non volatili il fenamiphos ¢ una sostanza di sicuro affidamento, mentre
ulteriori verifiche richiedono il cadusafos e Paldicarb, quest’ultimo forse non di grande
interesse in orticoltura.
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