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RIASSUNTO

Metossifenozide, un nuovo insetticida M.A.C. (Moulting Accelerating Compound) e cio& un
induttore della muta specifico per lepidotteri, & attivo principalmente per ingestione. E dotato
di attivith translaminare ed & adatto per il controllo di importanti lepidotteri fitofagi come
Carpocapsa pomonella, Pandemis cerasana, Capua reticilana, Cydia molesta, Anarsia
lineatella, Lobesia botrana e Phyllocnistis citrefla. Le fovorevoli caratteristiche tossicologiche
ed ecatossicologiche, unite alla sua efficacia specifica, lo rendono particolarmente adatto
all’impiego in programmi di difesa integrata.

Parole chiave: metossifenozide, MAC, RH2485, Prodigy@’

SUMMARY
METHOXYFENOZIDE (PRODIGY™): A NEW INSECTICIDE FOR THE CONTROL OF
LEPIDOPTERA ON FRUIT TREES, GRAPEVINE AND CITRUS

Metossifenozide, a new M.A.C. insecticide (Moulting Accelerating Compound) specific for
Lepidoptera, acts mainly by stomach action. This compound has translaminar activity and
could be used to control many important Lepidoptera pests like Carpocapsa pomoneila,
Pandemis cerasana, Capua reticulana, Cydia molesta, Anarsia lineatella, Lobesia botrana
and Phyllocnistis citrella. The favourable toxicological and environmental profile, together
with its specific efficacy, let this product particularly suitable to be used in integrated pest
contral management,
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INTRODUZIONE
Metossifenozide & un principio attive di origine Rhoom & Haas, appartenente al pruppo
funzionale dei M.A.C. (Moulting Accelerating Compounds). Scopo di queste articolo &
presentarne le caratteristiche chimico-fisiche, tossicologiche ed ecotossicologiche, oltre ad
alcuni risultati sperimentali che ne definiscono lo spettro di azione specifico contro alcuni
lepidotteri fitofagi dannosi nella realth agricola italiana.

Proprietd chimiche e ghimico-fisiche del principio attivg

Nome comune {ISO) Mectossifenozide (= RH2485)
Famiglin chimica dincilidrazine
Formula empirica CasHaN-04
Formula di struttura @] 0
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Peso molecolare: 368,47 g/mol Stato fisico: solido (polvere di colore bruno)

Punto di fusione: 204-206,6 °C Pressione di vapore <1 33xi07 Paa25-45°C

Densita relativa 0,634 glem’

Coefficiente di ripartizione ottanolo-acqua Log Pow=13,72 (a 25 °C)
Farmulaziong

E stata sviluppata la formulazione Prodigy® 240 SC, contenente 240 g/ | di metossifenozide.

Caratteristiche tossicologiche
Tossicith acuta (sostanza attiva}

Orale (DLsg) ratto > 5000 mg/kg peso corporeo
Dermale (DLsg) ratto > 5000 mp/kg peso corporco
Inalatoria > 4,3 mg/l {max. conc. ottenibile)
Irritazione cutanea coniglio Non irritante
Irritazione oculuare coniglio Non irritante
Sensibilizzazione cutanea porcelline d’india Non sensibilizzante (M&K test)
Tossicitd cronica (sostanza attiva)
Cancerogenesi (ratto e topo) Assenza di potenziale cancerogeno
Teratogenesi (ratto e coniglio) Assenza di potenziale teratopeno
Genotossicitd Assenza di potenziale gpenotossico

Caratteristiche ecotossicologiche e comportamento nell’ambiente della sostanza attiva
Caratteristiche ecotossicologiche

Pesci — Oncorliypnchus mykiss (CLsg) > 4,2 mg 5.a../1 (96 ore)

Alghe — Selenastrum capricornutum (EbCsp/ErCsy) >34 mg s.a./1 (120 ore)

Uccelli - Colinus virginianus (DLsg) > 2250 mg s.a/kg peso corporco

Lombrichi - Eisgnia fetida (CLsg) > 607 mg 5.a./kg terreno (peso ecco) (14 giorni)

Pronubi - Apis mellifera (DL, orale) > 100 pg s.a./ape
(DLsp contatto) > 100 pg s.a./ape

Comportamento nell’ambiente

Suolo (DTan) 39-133 giomi (ficld study)

Acqua (DTsy, studio di microcosmo) 50 giorni

Aria  (DTsy, degradazione fotochimica) 3Jore

Attivitd biologiche e meccanismo di aziong

Metossfenozide non & sistemico, ma mostra traslocazione traslaminare. Agisce
principalmente per ingestione, sebbene sia stata osservata anche attivith di contatto. 11
principio attivo & dotato anche di attivitd ovicida: 1’esposizione di uova di lepidotieri a
metossifenozide ne determina la riduzione della percentuale di schiusura o la morte delle larve
neonate. Analogamente a quanto gid descritto per tebufenozide (Querzola et al,, 1996),
metossifenozide, quando viene assunto da lepidotteri allo stadio larvale, simula I'ecdisone,
’ormone della muta degli insetti. 11 suo assorbimento e I"aumento della sua concentrazione
nell’emolinfa degli stadi preimmaginali dei lepidotteri, determina [a cessazione
dell’alimentazione degli stessi e ne stimola una muta larvale prematura; questa alterazione del
processo di sviluppe larvale & di norma letale. Questo meccanismo di azione & altamente
specifico ed il prodotto agisce quasi esclusivamente contro lepidotteri. Questa selettivita
specifica & particolarmente importante, in quanto conferisce ai prodotti contenenti questa
sostanza attiva peculiari caratteristiche di rispetto dell’artropodofauna utile. Sperimentazioni



condotte in Italia ne hanno verificato la selettivitd in campo verso importanti ausiliari come
Anthocoris nemaoralis (Pasqualini e al., 1999) e Orius sp. (Angeli ef al., 2002).

MATERIALI E METODI

Le sperimentazioni di seguito descritte sono state condotte dal Centro di Saggio Bayer
CropScience, seguendo le indicazioni ripartate nelle “Guidelines E.P.P.0." specifiche
disponibili; laddove non dispenibili, si ¢ fatto riferimento alle * E.P.P.O.” generali (n. 135,
152, 181). Tutte le sperimentazieni sono state impostate distribuendo le parcelie secondo uno
schema a blocchi randomizzati con 4 ripetizioni. 1 risultati ottenuti sono stati sottoposti ad
analisi statistica, previa trasformazione laddove necessaria: la lettere minuscole riportate a
fianco dei dati delle prove singole, ricavate dal test di Duncan, sono relative a P < 0,05. Oltre
ai prodotti in prova € stato sempre previsto un testimone non trattato al fine di valutare
I'andamento delle popolazioni del fitofago in esame e prodotti commerciali di confronto;
questi sono stati impiegati alle dosi omologate. Tutti i prodotti sono stati applicati per
irrorazione utilizzando nelle singole prove In stessa attrezzatura; in funzione del tipo di coltura
si & operato con motopompa a zaino, atomizzatore a spalla o con lancia per trattamenti e
motopompa fissa.

RISULTAT1 E DISCUSSIONE

Sperimentazioni su pomacee

La specie pit dannosa tra i Lepidotteri fitofagi delle pomacee & sicuramente Carpocapsa
pomonella, e numerose sono state le sperimentazioni eseguite in italia per valutare P'efficacia
di metossifenozide a confronto con prodotti a diverso meccanismo di azione (tabelle | e 2).

Tabella | — Efficacia % (Abbott) di metossifenozide contro C. pomonella su melo: due
ﬂppllG:lZlDl‘ll sul®g generazmne media di 3 prove 1998

Prodollu ‘Dose gs.a; #h Efficacias
Testimone non trattato N}
Metossifenozide 240 SC (2 applicazioni) 0,6 83,5
Triftumuron 480 SC (2 applicazioni) 12 74,6
Metodo controllo (% frutti attaccati / 300 frutli)

I risultati positivi ottenuti indicano che metossifenozide, alla dose di 9,6 g s.a/hl, & un
principio attivo ad epoca di impiego pil flessibile rispetto ai regolatori di crescita tradizionali
¢ possiede durata di azione superiore a prodotti larvicidi tradizionali. Dati di efficacia contro
C. pomonella positivi ottenuti da altri autori (Civolani el al., 2001; Mattedi er al., 2002),
confermano che guesta sostanza attiva pud essere inserita con successo nelle strategie di
controllo di questo importante fitofago.

L'efficacia di metossifenozide alla dose di 9,6 g s.a. / hl & stala valutata positivamente anche
contro Pandemis cerasana (tabelln 3). Civolani et al. (1999) riportano che per ottenere
Pefficacia ottimale, il trattamento contro la 1° generazione estiva di questo ricamatore
andrebbe posizionato all’inizio della schiusura delle larve, in epoca pit anticipata rispetto ad
applicazioni con prodotti larvicidi tradizionali. Metossifenozide & stato saggiato su melo anche
contro Capua. reticulana (tabella 4) confermando la sua spiccata attivitd specifica su
Lepidotteri.



Tabella 2 — Efficacia % (Abbott) di metossifenozide contro C. pomonella su melo: due

applicazioni su 1°generazione e due applicazioni su 2° generazione, media di 2 prove 1998 -
1999

Pradas” | Dosegsa/nt | Efficacinalla rccolta |
Testimone non trattato (7.2
Metossifenozide 240 SC (4 npplicazioni) 9.6 91,3
Azinphos-metil 25 WP (6 applicazioni) 62,3 85,5
Metodo controlle (% Trutti attaceati / 300 [Tutti)

Tabella 3 — Efficacia % (Abbott) di metossifenozide contro P. cerasana su melo: una

applicazione su larve svernanti {prefiorale) ¢ una applicazione su 1° generazione estiva, media
d1 pmve 1997 1999

e Prudullo e N Dnse g s a, [ = £ Efﬁcuuusul ?:.g'dﬁ'e}ﬁz_i:uné
Testimone non trattalo {(49,6) (31.4) (11,0)
Memss_ifenpzifle 240 8C 9.6 87,2 92,7 92,6
(2 spplicazioni)

Tebufenozide 240 SC (2 applicazioni) 19,2 65,1 69,2 83,5
(N, ricaveri/ | (N.larve vive /| (% [rutti
Melado controllo 100get) | 100geui) | attaceati)

Tabella 4 — Efficacin % {(Abbott) di metossifenozide coniro C. reticulana su melo: una
appltcazmne su 1° gencrazmne estiva, Lzuves (BZ) - 1996

S Prodmlu Duqe g ‘s, hl E[ﬁcucm su ]" ganrazmne :
Testimore non tratlata ( 141,5) b {52,8) b
Melossifenozide 240 SC (1 applicuzione) 9,6 8915 a 934 a
Tebufenozide 240 SC (1 applicazione) 14,4 5 a 86,7 a

(N. ricoveri / | (N. larve vive/ 100
Metodo controllo 100 getti) getli)

Sperimentazioni su drupacee

Le sperimentazioni per valutare 'efficacia su Cydia molesta e Anarsia lineatella su
drupacee sono state condotte effettuando due applicazioni di metossifenozide alla dose di 12 g
s.a/hi; il prodotto si & dimostrato sui livelli di efficacia degli standard ovicidi e larvicidi
tradizionali (tabella 5); non sono state osservate differenze di efficacia variando 1'intervallo tra

le applicazioni da 14 a 20 giorni. Risultati positivi sono stati ottenuti alternando
metossifenozide a principi attivi a diverso meccanismo di azione su generazioni diverse di C.
ntolesta (Visigalli ef al., 2000),




Tabclla 5 Ef[' cacm % (Abbott) d1 111etoss1fcnozade contro C. maiesm e A Imenfel!a Su pesco

Due a 1]|cazmm su 1D encmzmne eslwn
_ g

Cmolesta. |50 . Tineaiella”

“"8.Benigno (CN), 1998 Mcd_m di' 2 prove 1999

Dose Efficacia su 2° Efficacia su 1°
Prodotlo . .
g5 /h generazione generazionc
Testimone non trailaio 35 b (22,3)
Metossifenozide 240 SC (x 2 a 14 gg ) 12 - 84,1
Metossifenozide 240 SC (x 2 a 20 gg) 12 781 a 84,0
Triflumuron 480 SC (x 2 a 20 gg) 12 714 n -
Azinfos metil 25 WP (x 3 a 10 gp) 62,5 - 76,1

Metodo controllo

(% [rutti attoccati
/300 frutti)

(% [rutli attaccati
/300 fruiti)

Sperimentazioni su vite

L’impiego di metossifenozide ¢ stato sperimentato su vite alla dose di 9,6 g s.a./hl con
trattamenti sulla 2° generazione di Lobesia botrana. 1 risultati, riportati in tabella 6,
evidenziano I'cccellente attivitd di questa sostanza attiva.

Tabella 6 — Efficacia % (Abbott) di metossifenozide contro L. botrana su vite: una
apphcnzmne s 2" gcncrazaonc cstiva, media d1 2 prove - 1998

Ef [‘ cncm su ’J" genr:razmne

Testimone non tratlolo

(55,3) (64, 4)
Melossifenozide 240 SC (1 applicazione) 9,6 87,1 98,4
Tebufenozide 240 SC (1 applicazione) 14,4 66,1 93,2

Metodoe controllo

(% grappoli attaccati
/ 100 grappoli)

{N. larve vive
/100 grappoli)

Tabella 7 — Efficacia % (Abbott) i metossifenozide

contro Phyllocnistis eitrella su arancio ¢

nnn(lm ino: duc app]icazmm 'lppllC'\ZlOIlC sl mme, medla di2 prove - 1997/1 998

i Dose
; gsn/]ll'
Testimone non trattalo (243,5)
Melossifenozide 240 8C+ . 9.6+ 216
Oliocin 700 EW (2 applicazioni) 350 '
Imidacloprid 200 SL + 14,4 + R0.8
Oliocin 700 EW (2 applicazioni) 350 i

Metodo controllo

{N. di larve vive / 100 loglic)

Sperimentazioni su aprumi

Sono state inoltre condotte sperimentazioni su arancio e mandarino per valutare 1'efficacia
su Phyllocnistis citreifa di 9,6 g di metossifenozide addizionata di 0,5 /hl di olio minerale.
Questa sostanza attiva, applicata due volte a distanza di 10-14 giorni a partire dalla comparsa
delle prime mine, ha mostrato efficacia uguale al miglior standard in commercio {tabella 7).




CONCLUSIONI

Metossifenozide, appartenente al pruppo funzionale dei M.A.C. (Moulting Accelerating
Compounds), ¢ dotato di un meccanismo di azione diverso da tutti gli insetticidi finora
utilizzati contro C. pomonella e C. molesta (carbammati, esteri fosforici, regolatori della
biosintesi della chitina, neonicotinoidi). Questa sostanza attiva agisce contro numerosi
lepidotteri fitofagi ed i risultati sperimentali qui ripertati indicano che alla dose di 9,6 g s.a./hl
pué essere utilizzato con successo per il controllo di C. pomonelia, P. cerasana, C. reticidana,
L. botrana P. citrella (in questo ultimo caso addizionato di olio minerale a 0,5 1/il); per il
controllo di lepidotteri come C. molesta e A. lineatella su drupacee & opportuno utilizzare la
dose di 12 g s.a./hl.. Metossifenozide esplica la sua attivitd all’interno di stadi preimmaginali
dei lepidotteri simulando 1attivitd dell’ecdisone e determinado la muta prematura e letale di
stadi larvali immaturi. Per questo suo meccanismo di azione altamente specifico ¢ selettivo per
gli organismi non bersaglio, oltre che per la sua spiccata attivitd contro alouni lepidotteri
fitofagi, metossifenozide & particolarmente adatto per I'introduzione nei programmi di difesa
integrata. 11 suo impiego in alternanza con sostanze attive a diverso meccanismo di azione
diventa ancora pilt necessario in seguito alle aumentate richieste di prodotti a basso inpatto
ambientale e tossicologico.
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