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RIASSUNTO

Gli effetti agronomici e nematologici della solarizzazione del terreno per 9 settimane, con tre
differenti film plastici, sono stati valutati in serra ed in pieno campo su una coltura di melone
{Cucumis melo L. var, reticulatus Naud.) a ciclo primaverile-estivo. La solarizzazione ¢
risultatn pin efficace in serra, incrementando mediamente del 118% la produzione
commerciabile del melone; in pieno campo tale incremento & risultato pil contenuto e pari al
38%. La solarizzazione ha migliorato, sia in serra che in pieno campe, la qualith dei frutt
elevandone il contenuto in sostanza secca ed in solidi solubili, In serra la solarizzazione ha
ridotto drasticamente, rispetto ol testimone, sia !a popolazione di Meloidogyne javanica nel
terreno che la percentuale di piante di melone attaccate ed il relativo indice gallipeno sulle
radici; in pieno campo, al contrario, & stato ridotto soltanto il grado d’infestazione sulle radiei.
I risultati agronomici e nematolopici della solarizzazione con film plastico biodegradabile, a
base di amido di mnis, non sono risultati differenti da quelli dei due film tradizionali {LDPE
ed EVA).

Parole chiave: melone, serra, pieno campo, bindegradabile, Meloidegyne jovanica

SUMMARY
SOIL SOLARIZATION BY A BIODEGRADABLE PLASTIC FILM:
AGRONOMIC AND NEMATOLOGICAL TRAITS

The effects of nine week soil solarization with biodegradable and traditional plastic films on
agronomical and nematological traits of melon crop were investigated either in plastic
greenhouse and in open field. Soil solarization resulted very effective in greenhouse, as melon
yield increased of 118%, whereas the increase was lower in open field (38%) compared o the
untreated soil. Moreover, solarization improved quality such as dry matter and soluble solide
content of melon fruits. Nematode population, percentage of infested plants and root gall
index were consistently suppressed by solarization in greenhouse, whereas only root gall index
was reduced in open field, Agronomic and nematological results of biodegradable film were
not different from LDPE and EVA.
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INTRODUZIONE

Il crescente interesse per un’agricoltura eco-compatibile ha permesso una maggiore
diffusione della solarizzazione del terreno, dovuto anche al minor costo rispetto ai tradizionali
interventi chimici, La diffusione di quesla leenica richiede perd una maggiore attenzione verso
i problemi di raccolta e smaltimento del materiale plastico (Miccolis, 2001},




11 lavoro riporta i risultati dell’attivitd sperimentale condottn sotto serra-tunnel in metalio e
plastica ed in pieno campo per valutare 'efficacia di due film tradizionali (EVA e LPDE) ed
un film biodegradabile di recente formulazione nel controllo del nematode gallipeno
Meloidogyne javanica su melone.

MATERIALL E METODI

L*attivitd sperimentale & stata condotta nel 2002-2003 a Metaponto (MT) presso 1’ Azienda

Agricola Sperimentale Dimostrativa “Pantanello”, in una serra in metallo e plastica (PE da
200 pum) ed in pieno campo. 1l terreno in prova, a tessitura sabbiosa e povero in sostanza
organica, era risultato in precedenti prove molto infestato da parte di nematodi galligeni
{Candido ef al., 2001; Basile & al., 2002b). La solarizzazione ha avuto luogo dal 13/07 al
13/09/2002 dopo aver preventivamente arato, fresato, livellato e umettato il terreno fino alla
capacitd idrica di caunpo mediante un impianto irripuo a microportata di erogazione, con ali
goceiolanti distanziate di 50 cin e con gocciolatori opni 20 cm. Per la copertura del suoio sono
stati impiegati 3 film plastici, di cui uno a base di EVA di 30 wm di spessore, uno a base di
LPDE (50 pm) ed un fiim biodegradabile lattescente (40 pm) a base di amido di mais di
recente formulazione; & stato anche considerato un testimone non solarizzato, Le tesi
sperimentali sono state distribuite, in serrn ed in pieno campo, secondo uno schema a bloechi
randomizzati con 3 ripetizioni costituite da parcetle di 30 m?, con un interspazio di | m.
“ Durante il trattamento termico é stata rilevata la temperatura del suolo {solarizzato e non), a
10, 20 e 30 cm di profonditd, con sonde termiche di precisione (PT 100) e con acquisizione dei
dati ad intervalli di 30 minuti mediante un data-logger CR 10 della Campbell. Durante la
solarizzazione sono staie condotie osservazioni visive ogni 13 giorni per valutare i tempi di
degradazione del film biodegradabile.

Nella primavera del 2003, sia in serra che in pieno campo, & stata cffettuata la coltivazione
del melone {Cucumis melo L. var. reticulatus Naud. cv. Drake Fy). L'impianto della coltura &
stato effettuato, su terreno preventivamente pacciamato a sirisce (80 cm) con film plastico
(LPDE 50 um) di colore nero, il 21/03 in serra ed il 24/04 in pieno campo, mediante semina
diretta ad una distanza di 1 m sulla filae 2 m tra le file (0,5 piante/mz).

Durante la coltivazione sono state eseguite le pratiche colturali usualmente adottate nel
comprensorio del Metapontino, La coneimazione & stata effettuata tuita in copertura
somministrande, durante I’intero ciclo colturale, 110 kg/ha di N, 150 kg/ha di P205 e 250
kg/ha di K0, frazionati in pit interventi fertirrigui mediante un impianto a microportata di
erogazione con ali gocciolanti poste lungo le file. Le raccolte sealari sono state effettuate dal
27/06 al 06/07 in serra e dall’11/07 al 21/07 in pieno campo, considerando aree di saggio di 16
m” pari a 8 piante per parcella. Ad ogni raccolta & stata rilevata la produzione commerciabile e
totale contando e pesando tufti i frutti (commerciabili ¢ di scarto); successivamente in
laboratorio, su campioni di 10 frutti per parcella sono stati rilevati aleuni caratteri qualitativi:
peso tnedio, diametro equatoriale e polare, lunghezza ¢ larghezza della cavitd ovarica,
sostanza secca, solidi solubili e consistenza. In ciascuna parcella, o fine ciclo, & stato valutate
il grado d’infeslazione sulle radici di tutte le piante delle aree di sapgio mediante una scala di
valutazione da 0 a 5 (Di Vito et af., 1979). Su campioni di terreno, prelevati al termine della
solarizzazione, ¢ stata determinata la popolazione del nematode (Coolen, 1979). 1 dati relativi
alle due prove sono stati elaborati statisticamente (ANOVAY) ed i walori medi confrontati col
test di Duncan.



RISULTATIL
Effetti termici della solarizzazione

In entrambe le prove per ciascun film ed alle diverse prondith del suclo & stato calcolato il
numero di ore durante le quali & stata superata la soglia di 40 °C ritenuta efficace per il
controllo dei patogeni tellurici compresi i nematodi galligeni (Sasanelli, dati inediti).

Le somme termiche realizzate in ambiente protetto a tutte le profonditd sono risultate
superiori rispetto al pieno campo e la permanenza di tali temperature nelle tesi solarizzate &
stata sempre superiore a quanto registrato nel testimone non solarizzato (tabella 1), Tra i film
plastici 'LDPE ha manifestato “un comportamento termico superiore agli altri due film,
mentre, PEVA ha superato quasi sempre il film biodegradabile. In particolare, in serra 'LDPE
ha totalizzato 836 - 827 e 683 ore con temperature >40 °C, rispettivamente, alle profondita di
10 - 20 e 30 cm; alle stesse profondita 'EVA ha fatto registrare 790 - 757 e 620 ore, il film
hiodegradabile 692 - 693 ¢ 612 ore, mentre, nel suolo nudo la suddetta soglia termica & stata
superata soltanto alle profondita di 10 cm (281 ore) e di 20 cm {74 ore).

Tabella 1 — Permanenza {ore) delle temperature superiori a 40 °C, alle profonditd di 10-20 e
30 cm, nel terreno solarizzato con differenti film plastici e nel testimone
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rofondit: um on
cin):
10 281 0
Testimone non solarizzato 20 74 0
30 0 0
Solarizzazione: 10 790 157
EVA 20 757 1]
30 620 0
10 836 210
LDPE 20 827 25
30 683 1]
10 692 163
Biodegradabile 20 693 0
30 612 0

In pieno campo la temperatura di 40 °C non & superata da nessuno de film alla profondita di
30 cm; a quella intermedia (20 cm) tale soplia & stata superata soltanto dall'LDPE per
complessive 25 ore, mentre, a 10 em le temperature “efficaci” sono state mantenute nel suolo
per 210 dall’LDPE, per 157 ore dall’EVA, per 163 ore dal film biodegradabile e mai dal
testimone. Infine, le migliori prestazioni termiche dell’LDPE rispetto al’EVA, sono forse da
attribuire alla bassa qualith dell’EVA testato che ha presentato una bassa percentuale di VA,

Tempi di degradazione del film biodegradabile

Nei primi 15 giorni di solarizzazione in serra il film biodegradabile si presentava
perfettamente integro, mentre, il 30° giomo mostrava segni evidenti di degradazione con un
leggero inizio di lacerazione. Nonostante tutto, esso rimaneva perfettamente aderente al suolo
continuando ad esercitare la sua azione solarizzante per tutta la durata del trattamento,




In pieno campo, al contrario, il film biodegradabile ha presentato segni di degradazione gia
dopo 15 giorni dalla sua posa in opera, ¢ il 30° giorno, era completamente lacerato lasciando
scoperta buona parte della superficie del suolo, ciéd favorito anche dall’azione del vento.

-

Caratteri produttivi ¢ qualitativi

La solarizzazione effettuata in serra ha positivamente influenzato alcuni caratteri produttivi
e qualitativi della coltura (tabella 2). In particolare la produzione commerciabile & passata da
17,8 t/ha del testimone a 38,8 t/ha del solarizzato, senza differenze significative tra i 3 film a
confronto: cid & da imputare al numero di peponidi per pianta incrementatosi da 2,5 a cirea 5
in presenza di solarizzazione. Lo stesso andamento & stato registrato per la produzione tolale.
La sostanza secca ed il contenuto in solidi solubili dei frutti sono risultati significativamente
pit elevati nelle parcelle solarizzate indipendentemente dal film plastico impiegato.

Tabella 2 - Effetti della solarizzazione in serra su alcuni caratteri produttivi e qualitativi
del melone allevato in ambiente protetto

el

Commercialile-
(¥ha > | perpiant
)
Testimone non solarizzate | 17,8 B 258 1988 298 74 B 9,78
Solarizzazione:
Biodegradabile 378 A 49 A 40,0 A 59A 8.6 A 114A
EVA 379 A 4,7 A 399 A 55A 8.5A 113A
LDPE 40,8 A 55A 429 A 6,7A 84 A 10,9 A

M duti nelle colonne non aventi in comune alcuna letiera sono slatisticamente differenti allo 0,01 P
secondo il test di Duncan

In pieno campo la produzione totale e commerciabile ¢ risultata statisticamente pii elevata
nelle parcelle solarizzate rispetto al testimone non trattato senza differenze significative tra i
tre film impiegati (tabetla 3). If contenuto in sostanza secca ed il grado rifrattometrico della
polpa sono risultati significativamente piti elevati con ln solarizzazione.

Rilievi nematologici

Nella prova in serra la popolazione di M. javamica nel terreno, a fine solarizzazione, &
risultata significativamente inferiore nelle parcelle solarizzate rispetto al testimone, senza
differenze tra i tre film plasiici (tabella 4). In pieno campo non sono state riscontrate
differenze significative tra le parcelle solarizzate e non.

Alla fine del ciclo colturale in serra le percentuali di piante attaccate dal nematode sono
risultate significativamente inferiori nel suolo solarizzato, mentre in pieno campo le
percentuali di attacco sono state del 100 % anche con la solarizzazione.

11 grado di infestazione ¢ risultato significativamente inferiore nelle tesi solarizzate sia in
serra che in pieno campo senza differenze tra i diversi film.




Tabella 3 — Effetti della solarizzazione in serra su alcuni caratteri produttivi e qualitativi del
melone allevato in pieno campo

i C e ._'A. ;:? [(1} LR
e o . Pro d .._2"oﬁnl'i1:1"1‘rutti' '
Trattament 61, i Commercmbllc : - -Soslanza. 7| 8olidi -
Atha). ] pcr pmnld i) pianta },olublh_
Testimane non solarizzato 13,58 .88 {358 228 59B 12,0b
Solarizzazione:
Biodegradabiie 180 A 24 A 20,7 A 2,0A 10,7 A 1300
EVA 18,6 A 25A 19,7 A 29A 11,0A i2,6a
LDPE 182 A 23A 18,8 A 37A 109 A 13,0n

1 dati nelle colonne non aventi in comune slcuna lettera sono slalisticamente dilferenti allo 0,05 P
{lettere minuscole) ed allo 0,01 P (Jeticre maiuscole) sccondo i1 test di Duncan

Tabella 4 — Effetti delin solarizzazione, effettuata in serra ed in pieno campo, sulla
popolazione di M. javanica nel terreno, sulla percentuale di piante di melone infestate e sul
grado d'infestazione delle radici

u d mﬁ.slumne‘

a 'L | pieno. cﬂmpn " “serra - Ppierio campé | serta~ pena enimpo
Testimone non solarizzalo 389A 29,6 A 100 A 100 A 16A 1L5A
Solarizzazione:
Biodegradabile 55B 275 A 22,38 100 A 0,38 OB
EVA 58B 231 A 16,7B 100 A 0,1 B 1,6B
LDPE 6,88 376A 234 8B 0 A 0,38 148

F 1 dati nelle colonne non avenli in comune alcuna letlern sone statisticamente differenti allo 0,01 P
seconda il test di Dunecan

DISCUSSIONE E CONCLUSIONI

[ risultati delle prove sembrano confermano 'efficacia della solarizzazione in coltura
protetis, nelle condizioni pedoclimatiche del Metapontino {Basile et al., 2002b; Candidoe et al.,
2001; Candido er af., 2003). Nel nosltro caso la solarizzazione in serra chiusa ha inerementato
del 108 % la produzione commerciabile della cucurbitacea grazie al contenimento del
nematode galligeno M. javanica.

L'assenza di galle sulle radici, nel terreno solarizzato, ha influito positivamente sulla
quantiti e qualita (sostanza secca ¢ solidi solubili) dei frutti, Nel terreno non (rattale le piante
sono state invece precocemente attaccate dal nematode con conseguente “collasso” delle
stesse e scadimento qualitativo dei frutti, In pieno campo il trattamento di solarizzazione ¢
risultato meno efficace, a causa dell’andamento meteorologico della stagione estiva, Le
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ternperature del terreno repistrate sotto i film plastici sono state molto inferiori a quelle
rilevate in serra non consentendo un adeguato controllo del nematode.

In conclusione, si pud affermare che in serra chiusa & possibile effettuare 1a solarizzazione
impicgando uno qualsiasi dei film plastici in esame. L* impiege de! film biodegradabile a base
di amido di mais ¢ risultato efficace quanto i due film tradizionali (EVA e LPDE), visto che ha
mantenuto inalterate le sue caratteristiche per buona parte del ciclo di solarizzazione, con
effetti positivi sui livelli termici raggiunti nel terreno.

In pieno campo la solarizzazione potrebbe, invece, non fornire risultati soddisfacenti qualora
I'andamento climatico non sia favorevole: in queste particolari condizioni si potrebbe
consighiare 1'integrazione della solarizzazione con dosi ridotte di prodotti chimici o
ammendanti organici (Basile ef al., 2002a; Greco et al., 1992). In pieno campo il film
biodegradabile pud risultare poco efficace a cavsa della rapida lacerazione e degradazione,
non compatibili con la durata del trattamento selarizzante.
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