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RIASSUNTO

Etoxazole & un recente acaricida scoperto dalla Yashima Chemical, sviluppato dalia Sumitomo
Chemical Company, di prossinia introduzione in Italia per il controlle degli acari su pomacee,
drupacee, agrumi e vite. 11 predotto ha dimostrato una eccellente attivitd nei confronti di
Tetranvchus urticae, Panonvehus ulmi, Panouychus citri ed Eotetranychus carpini , agisce
principalmente sulle wova e contro (utte le forme giovanili a dosi basse di 55 g s.a./ha.
Possiedc, inoltre, un favorevole profilo cco-tossicologico e una notevole persistenza d’azione.
Non sono stati osservati fenomeni di resistenza incrociata con altre famighie chimiche.

Parole chiave: etoxazole, acaricidi, fruttiferi, vite, agrumi

SUMMARY
ETOXAZOLE (BORNEQO™), EFFECTIVE AGAINST MITES AND SELECTIVE
ON BENEFICIALS

Etoxazole is a novel acaricide invented by Yashima Chemical, developed by Sumitomo
Chemical Company, to control fruit tree and vine mites. It has demonstrated high effect on
Tetranychus urticae, Panonyehns ulni, Panonychus citri and Eotetranychus carping, mainly
on eggs and immature stages, al low active ingredient rate of 55 g/hn. Moreover, etoxazole has
a very favourable environmental profile and has a remarkable persistence of aclion; no cross
resistance with current acaricides has been observed,
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INTRODUZIONE

Gli acari Tetranychidae provocano spesso in condizioni biotiche favorevoli danni
significativi di difficile rimedio. Le {requenti generazioni con cui si susseguono durante la
stagione e le ripetute applicazieni, possone indurre varie forme di resistenza verso i prodotti
acaricidi. Al fine di mantenere il pit a lungo possibile I'interesse verso un elevalo spettro di
acaricidi diventa sempre pill importante disporre di nuovi principi attivi a diverso spettro
d’azione da utilizzare in alternanza nelle strategie antiresistenza.

Borneo® & un nuovo acaricida a base di etoxazole, sostanza attiva scoperta datla Yashima
Chemical in Giappone ¢ sviluppata dalla Sumitomo Chemical. Il principio attivo appartiene
alla nuova famiglia chimica delle difeniloxazoline cd & stato presentato per la prima volta in
Europa nel 2002 alla Conferenza di Monipellier (Riou ef al., 2002). E caratterizzato da un
mado d"azione diverso dagli attuali acaricidi ¢ da una elevata attivitd a bassi dosaggi nei
confronti di Tetranychus urticae, Panonychus wlmi, Panonychus citvi ed Eotetranvehius
carpini. 1l prodotto viene sviluppato nel nostro Pacse dall’lsagro talia S.r.l..

Nella presente nota vengono riportate le caraiteristiche tecniche del principio attivo insiente
auna sintesi delle verifiche sperimentali condotte in Halja,



Caratteristiche fisico-chimiche

Numero di codice ; S-1283

Nome comune Etoxazole {(BSI, ISO)

Nome chimico :  4-{d-tert-butyl-2-éthoxyphényh)-2-(2,6-difluorophényl)-4,5-dihydrooxazole
Famiglia chimica: difeniloxazoline

Formula di struttura :

CiHs F
CH
HiC e \
3 /C P
CH, N
F

Formuln empiricn : CqHoy3FoNOy
Peso molecolare : 3394
Nome commerciale: Bomeo
Formulazione: Sospensione concentrata (SC) 110g/1
Stato fisico : solido cristallino
Punto di fusione : 101°C-102°C
Pressionc di vapore : 2,18x 100 paa25°C
Cocfficiente di ripartizione ottanelo/acqua : Log Pow=35,59 (a25°C)
Caratteristiche tossicologiche
Acuta orale DLsp (ratto): > 5000 mg / kg
Acuta dermale DL, (ratio): > 2000 mg / kg
Acutn innlazione Clsy (ratto): > 1,09 mg/l
liritazione dermale (coniglio): non-irritante
Irritazione dermale {guinea pig): non-sensibilizzante
Canceropenesi ; NON Cancerogeno
Mutagencsi ; negativo
Caralteristiche ecolossicologiche
Uccelli, tossicith acuta; DLspy > 2000 mg/kg
Pesci (96 h) CLsg = 1,4 mg/l
Daphnia magna Concentrazione senza cffelto ecologico = 1,4 pg p.a.fl
Alghe Clisy> 10 mg/l
Ape (contatto) : DLsy> 100 pg /fape
Lombrico CLsy > 1000 mg / kg terreno
Destino e comportamente nell’ambiente
Degradazione nel suolo: DTsp 4-9 giorni
Mabilitd terreno: Koc = 4910 (sabbia) a 11000 (argilla) ml/g
Degradazione in aria DTsy 1,5 ore — non volalile



Profile tecnico — principali caratteristiche

Meccanismo d'azicne: etoxazole agisce sin per contatto che per ingestione nei confronti
delle principali specie di acari fitofagi che colonizzano le varie colture, Uova e stadi immaturi
sono particolarmente suscettibili. L attivitd ovicida del principio attivo si determing a livelio
del processo respiratorio con conseguente mortalitd delle uova, mentre Dattivita sugli stadi
larvali eonsiste nell’inibizione del processe della muta. Non ha nessuna attivitd diretta
sull’adulto, ma ne riduce il potenziale riproduttivo medinnte azione trans-ovarica. Lo riceren
attuale, al momento, ha ecluso fenomeni di resistenza incrociata con altri acaricidi.

Azione translaminare: il prodotto applicato sulla pagina superiore della foglia controlla
efficaciemente le uova e le neanidi presenti sulla pagina inferiore.

Resistenza al dilavamento e persistenza d'azione ¢ in ambiente controllato, con condizioni
di piovosith simulate di 20 mm, etoxnzole mantiene un elevato livello di attivith. Nei test di
efficacin si evidenzin la lunga persistenza d’azienc in grado di garantire una elevatn protezione
della caltura trattata.

Selettivith eolturale: il formulato nelle normali condizioni d’impiego non ha mai evidenziato
sintomi di fitotossicitd sulle diverse colture ¢ non sono stati osservati effetti negativi sulla
qualitd della frutta o nei processi industriali di trasformazione.

MATERIALI E METODI

Le prove sperimentali sono state condotte seguendo ' impostazione delle linee guidn EPPO
di riferimento, adottando lo schema sperimentate del blocco randomizzato, con 4 ripetizion,

Le strategie di applicative prevedevano un trattamento per stagione, quando si presentavano
le condizioni favorevoli allo sviluppo degli acari su una pressoché uniforme popolazione. |
trattamenti fogliari operativamente sono stati effettuati tramite attrezzatura sperimentale, con
volumi d’acqua adeguati, in funzione del tipo di allevamento della coltura e tali da garantire
una complete ed cmogeneca bagnatura della vepeiazione da proteggere. L'efficacia & stata
valutata in epoche diverse, effettuando dei prelievi di foglie su ogni parcella e conteggiando il
numera di forme mobili & uova vive presenti sul materiale vegetale,

R!SULTAT[

Le prove sperimentali, suddivise per colturn, forniscono un sintetico quadre comparative
dell'attivitd di etoxnzole formulato come sospensione contenente 110 g p.a./l,

< MELO

Tabella 1 — Efficacia di etoxazole contre Tetranychus urticae su melo cv Fuji/MM106:

risultati di una singola applicazione {Ferrara, 2002)

L0 v dielTicacin (Henderson & Tilton) ©
s el g e e | e e [ TS
Etoxnzole 3,8 B26b 96,8 b 07,4 be 976¢ 97.5 be
Eloxazole 5,5 73,2 b 96,2b 98,9 ¢ 07.6¢c 979¢
Hexythinzox 5 38,4 b 90,7 by 04,1 b 90,6 h 0934 b
Non trattato™ 237250 740,50 1169a 038 a 6dl o

* 1, di forme mobili /25 loglie




Tabella 2 — Efficacia di etoxazole contro Panonychus ulmi su melo cv Cooper 4: risultati d1

una smg,nln appllcazmne (Astl, OD")

. SRS i l'onm: moblh.”’i fng,he
raltamento . — T 1 EE SRR
e T3 THE THI4 b T-m STH3S [ THE3
Etoxazole 43 b 4a 4,50 6,3a 2n 374
Eloxazole 164 la IL5a 2a 2a 3,7a
Hexylhinzox 3 107,50 40h 21a 70b B84 b 13,2 ub
Non Lrattate 118 32b 59b 50,5 ab 31ub 36,5b

Nota : test di Duncan (p=0,05}

Tabelln 3— Efﬁcacm d1 etuxazole su Punmwclms uhm su pero: media di 7 pro\re ( 1995 ”000)

F ey ose (o ] ) S “u d1 conlru]lo (Abbml} :
Frattdmiento D_;ﬂ_%tf (g,_, . S A ¥
Eaisia LRl fe TR E STH30 CATE60 e
Etoxazole 55 74 55 98
Standard 1 5 62 83 94

Etoxazole applicato sia alla comparsa delle prime forme mobili che con infestazioni in atto,
& riuscito a contenere in maniera soddisfacente gli attacchi anche al dosapgio pid bassoe,

% ARANCIO

Tabella 4 — Efficacia di etoxazole contro Panonychus citri su arnncio cv Tarocco: risultati di
una singola applicazione (Catania, 2002)

“Ritieve su 25 foglie =i 8

1 'F_orme‘.'::-.‘._.. jocet b Forme: | et Formes | e

e R i | M gy [V i ) Hoves
Eloxazole 53 Ob 0b 0b 0b Ob Ob
Hexythinzox 100 1,0b 0b 0b 0b 0b 0b
Non lratinio 17a B,0u 17a 9.0a 30a Ma

Nota : test di Student-Newmuan-Keuls (p=0,03)

Tabella 5 — Efficacia di etoxazole contro Panonychus citi su clementine cv Clementine
comune - R:sultutl di una sm ola upphcazmm. (Scanzano Jomco MT "003)

T Dose . _.'d: lmmc moblh / foglla e :
-Tra_tsumcnt_u_ SR : S
o a3 ] Ter. | Tels | 1430 | THs | TG0
Eloxazole 3,5 1135b dc 2c 1,.8b le 03¢
Tebulenpyrad 10 19b 93hb 434 25h 1,5 be { be
Fenazaguin 15 16,3 b 10,5b 5b 3,5ub 25b 1,50b
Non tratinto 40,5 a 235a 7.8a on 48a 28a

Nota : test di Tukey (p=0,05)




 VITE

Tabella 6 — Efficacia di etoxazole contre Panonvehus ulni su vite cv Cortese: risultati di una
smgo[a "1pp11c1zmne (Coshghol:. d AS[I AT 2003)

D‘JSE e di forme mnhllllt’ngha '

Tmtmmcnlo (g p. . T — e
Eloxazole 55 4,70 0,2b 0.7¢c 04b
Tebufenpyrad 100 43b 0906 22b 09b
Fenazaquin 150 3,2b I,lb 29b L1b

Non irattato 309 16,7 a 06a 42a

Nota : test di Tukey (p=0,05)

Tabella 7 — Efficacia di eloxazole contro Eotetranychus carpini su vite: media di 6 prove
(]995 "000)

R %:di controtlo (Abbotl)
e .;.;:.'.I?:t}¢!li_i_l:_i"__-; _ﬁ s f e
Floxazole 275g 66 86
Eloxazole 55g 50 68 85 92
Standard | 1-0,25 kg 28 57 63 63
Standard 2 2-11 32 71 72 81

I dati ottenuti dimostrano come etoxazole alla dose di 5,5 g p.a./hl possiede una buona
prontezza d’azione ed clevata persistenza che & risultata analoga o superiore rispetto agli
standards di riferimento.

Effetto su alcuni artropodi ulili: lc prove di laboratorio, di campo e semicampo eseguite in
accordo con i protocelli OILB, hanno evidenziato "otlima selettivitd del prodotto sugli stadi

adulti e minimi effetti verso alcune forme giovanili, come si pud osservare dalle tabelle 8 e 9.

Tabella 8 Effem di cto*&azolc su 'lI‘llOpOdl utili — Stud: d[ campn e scmlcampo

“8pecie v TR Sladm RELED EITcllu (c]_usmj_'lc_u:_:l()nc OILB) S
Cr vpmlaumn monirouzieri udulln.’lurva Innocuo
Rodolia cardinalis Innocuo
Amblyseius californicuns popolazione Leggermenie tossico
Stethorus spp. adulio/larve Innocuo o leggermente Lossico
Tephiodromns pyri popolazione Non tossico a leggenncenle tossico
Anthocoris spp. larve Leggermente fossico
Aphidius riapalosiphi Innocuo o leggermente tossico
Aphelinus spp. Innocuo




Tabella 9 ~ Effetti di ctowzolc su ar lropoch utili — Studi di laboratorio

“§pecie | T Stadie S  Effetio (classificazione OILB)
Typhiodromus pyri adulto Non lossico
Typhlodromus pyri uova Leggermente tossico
Amblyseius californicus fermmina feconda Non lessico
Clysoperla carnea larve Moderatamente Lossico
Aphidius rhopalosiphi Innocue o leggermente lossico
Aleochara bilineata adulii Non tossico
Leptomastix davtylopii adulti Leggermente lossico

Complessivamente etoxazole ha dimostrato una ridotta tossicitd nei confronti degli
organismi utili con una minima influenza nella dinamica delle loro popolazioni, Inoltre si
ricorda la bassa tossicitd acuta per ingestione ¢ per contatto verso le api.

CONCLUSLONI

1l composto ha una azione predominante ovo-larvicida nei confronti degli acari di maggior
fnleresse in frutti-viticoltura ed ¢ caratterizzato da una elevata persistenza d’azione. La sua
diversa modalita d'azione, che rende remota la possibilitd di resistenza incrociata, lo integra
perfettamente nelle regole di una corretta strategia antircsistenza. Grazie alle sue proprietd
fisico-chimiche & un prodotto a basso “impatto ambientale™ in quanto selettivo verso la
maggior parte dell’entomofauna utile e non lascia residui dannosi neil’ambiente
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