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RIASSUNTO

E stato analizzato P'effetto dell’inclinazione dei deflettori sull’efficienza di distribuzione di
una irroratrice a 4 file per vigneto, confrontando le seguenti tesi: a) deflettori “puntati”, ossia
indirizzati normalmente rispetto alla direzione del filare; b) deflettori ruotati all’indietro di
20°; c) deflettori “sfalsati”, ossia ruotati alternativamente di 20° in avanti e di 20° all*indictro.
Tutte le tesi hanno fornito risultati comparabili, con differenze non statisticamente
significative, sia in termini di deposito fogliare medio (espresse in pl/em?), sia di deposizione
totale e perdite a terra {espresse ambedue in % della dose distribuita). Tuttavia la tesi con i
deflettori “puntati” ha fatto rilevare una minore deposizione totale, e maggiori perdite a terra,
che sembrano correlate con I'interferenza dei getti nelln parte bassa della chioma,
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SUMMARY

DISTRIBUTION EFFICIENCY OF A 4-ROW VINEYARD SPRAYER
THE EFFECT OF DEFLECTORS’ INCLINATION

The effects of different inclinations of the adjustable deflectors of a 4-row vineyard sprayer
were analysed. The treatments included: a) deflectors directed at 90°, relative to the row, or b)
rotated backwards by 20°, or ¢} deflectors rotated 20° forward, and 20° baclewards, alternately.
Mean foliar deposits (in pl/em?), total deposition on the canopy and deposits to the ground
{both expressed in % of the volume distributed) were nat statistically different for al} of the
treatments, However, treatment a) (deflectors at 90°) gave lower total canopy deposition, and
higher losses to the ground, which may be related to the interference of spray and air fluxes in
the lower portion of the canopy.
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INTRODUZIONE

Nella moderna viticoltura, |'esigenza di una mapgiore tempestivita di intervento si fa sempre
pid pressante per ln tendenza, da un lato, alla specializzazione produttiva, Spesso con un
aumento delle dimensioni aziendali, e, dall’altro, all’incremento della densita d’impianto, con
filari tendenzialmente stretti (ad esempio in Friuli, dai 3,0-3,5 m trodizionali si sta
rapidamente passando ad interfilari di 1,8 - 2,0 m e anche meno) che riducono la capacita di
lavoro delle irroratrici. Diventa allora importante aumentare la capacita di lavoro, ¢ quindi la
tempestivitd di intervento delle macchine irroratrici. Cid pud essere oltenuto eseguendo i
trattamenti a filari alterni, con irroratrici tradizionali, oppure ricorrendo alle irroratrici
polifilari, ossia in grado di trattare contemperaneamente da 2 a 4 file.

Nel primo caso, si ha sempre 1'inconveniente di un minore deposito sul lato opposto del
filare, rispetto al lato vicino alla macchina, con differenze che possonc andare dal 25-35%
(Vieri e Giorgetti, 2002) fino al 70-80% (Pergher ¢ D’Antonio, 2003). In una prova di



confronto fra un’irroratrice tradizionale e due macchine a 3 e 4 file, Pergher ef al. (2002)
hanno invece riscontrato una qualita di lavoro del tutto simile, con una buona deposizione su
ambedue i lati della chioma. Peraliro, nelle macchine a pit file i getti sono contrapposti e
tendono ad incrociarsi; 'effetto dell’interferenza fra i gruppi irroranti non & ancora
sufficientemnente studiato, ma potrebbe determinare un aumento dei flussi diretti verso il basso
(con un aumento delle perdite a terra) e verso I"alto (con aumento della deriva aerea).

L’obbiettivo di questo studio & stato guello di verificare I'efficienza di distribuzione di una
irroratrice a 4 file per vigneto, sotto gli aspetti dell’uniformitd di distribuzione complessiva,
delle perdite a terra e di eventuali effetti negativi dovuti all'interferenza dei getti,

MATERIALI E METODI

La macchina provata era il modello a 4 file “Poker”, della Ditta Apricolmeccanica s.r.l.
(Torviscosa, UD; figura 1). L’irroratrice era caratterizzata da 4 gruppi irroranti uguali,
ciascuno costituito da: un convogliatore d’aria in vetroresina, provvisto di deflettori orientabili
in acciaio inox; un ventilatore assiale da 600 mm di diametro ad aspirazione anteriore, con
raddrizzatore d'aria a contropale fisse sufla mandata dell’aria ed una portata d'aria dichiarata
di 26.000 m’/h; due semibarre verticali, ciascuna con 6 ugelli Albuz ATR gialli. | deflettori,
posti sulle uscite laterali del convogliatore, potevano essere orientati fino a 30° all’indietro,
rispetto all’orientamento normale a 90° rispetto alla direzione di avanzamento. Questa
regolazione si cra dimostrata valida, in prove svolte su una irroratrice monofila, per aumentare
fa lunghezza percorsa dalle goccioline afl'interno della chioma, consentendo di ridurre le
perdite per deriva (Pergher e Gubiani, 1997).

La barra scavallatrice orizzontale che portava i gruppi irroranti era dotata di sistema
autolivellante a trapezio, e di martinetti idraulici per passare dalla configurazione stradale a
quella di lavoro, con possibilita di regolazione in larghezza per interfilari da 2,5 a 3,5 m,
L irroratrice era predisposta per il montaggio su un portattrezzi scavallatore; in prova & stata
montata sulla motrice semovente della vendemmiatrice Braud SB64, provvista di motore da
103 kW e trasmissione idrostatica sulle 4 ruote motrici.

Figura 1 — L'irroratrice provata
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La prova ¢ stata svolta a Chiopris (UD) i1 30 giugno 2001, allo stadio vegetative di “acini
della misura di un pisello”, su di un vigneto di varietd Pinot Grigio, allevato a Casarsa con un
sesto d’impianto di 2,5 m fra le file e 1,1 m sulla fila, con viti singole (3600 piante/ha circa), I
cordone permanente era posto a circa 1,6 m da terra. La vegetazione si estendeva da 0,7 m a
2,5 md'altezza.

Lo schema sperimentale prevedeva tre tesi, ciascuna corrispondente a una diversa
regolazioni dei deflettor] terminali dell’aria (figura 2):

- deflettori “puntati”, ossia indirizzati normalmente rispetto alla direzione del filare;

— deflettori ruotati all'indietro di 20°;

— deflettori *sfalsati”, ossia rustati alternativamente di 20° in avanti e di 20° all"indietro.

L'irroratrice & stata predisposta con 4 ugelli (a cono, Albuz ATR gialli) per semibarra
(chiusi il pit alto ed il pilt basso, in relazione allo sviluppo della chioma). La portata totale cra
di 31,4 Vmin, ed il volume distribuito di 314 I/ha (alla velocita di avanzamento di 6,0 km/h,
con una Jarghezza di lavoro di 10 m). La miscela distribuita conteneva 4,6 g/l di un colorante
alimentare usato come tracciante (Tartrazina) e 11,5 g/f di un antiparassitario (Siaram 20).

Lo schema sperimentale era a 6 blocchi randomizzati, Ciascuna parcella era lunga 52 m e
farga 20 m, pari a 8 interfilari (corrispondenti a due passate). All'inizio e alla fine del
traltamento su ciascuna parcella ¢ stato prelevato, direttamente dagli ugelli, un campione di

Figura 2 — Tesi a confronto: (a) defletiori “puntati” a 90° rispetto all’asse del filare; (b)
defletiori ruotati “all’indietro™ di 20°; (c) deflettori “sfalsati”, ossia alternativamente ruotati
all'indietro di 20°, oppure in avanti di 20°, Sono rappresentati solo due dei quatiro elementi
irroranti della macchina. Le frecce nere indicano la dirczione di avanzamento; 1'area in rigio
chiaro I’estensione approssimativa defla vegetazione; le frecee in gripio la direzione
approssimativa dei {lussi d’aria ¢ di goceioline




miscela. Durante il trattamento, fa temperatura era compresa fra 26°C ¢ 30 °C, con un’umidita
relativa fra il 31% e il 57%, ed una velocita del vento da 0,4 m/s a 1,8 m/s. Dopo ayere
completato il trattamento su futti gli interfilari di ciascuna parcella, ¢ stata ritagliato da ciasein
captatore un campione di carta assorbente di cm 8§ x em 48 (evitando cio¢ di prelevare la carta
direttamente o contatto con il bordo della corice), che & stato quindi posto in un contenitore.
Successivamente, da una pianta campione posta all’incirca al centro di ciascuna parcella, sono
stale prelevate 10 foghic per fascia d’altezza (Altezza 1: 0,7-1,5 my Altezza 2: 1,5-1,9 m;
Altlezza 3: 1,9-2,5 m), delle quali 5 da un lato e 5 dall’altro lato del filare (rispettivamente,
sinistro ¢ destro nel senso deli’avanzamento dell’irroratrice). I giorno dopo la prova di campe,
le piante campione sono state defogliate, separatamente per ogni fascia d’nltezza, per la stima
dell*indice di arca fogliare (LAI).

1i deposito per unitd di superficie fogliare {d, pl/em?®) & stato quindi determinato in
laboratorio mediante colorimetrin, con la metodologia descritta da Pergher (2001) e da Pergher
er al. (2002). Sono state infine determinate, in percentuale della dose distribuita, la
deposizione fogliare totale (DF), le perdite a terra (D7) e le perdite non misurabili (DN),
queste ultime calcolate per differenza fra la dose distribuita e i depositi misurati come
descritto da Pergher e Gubiani (1977), '

RISULTATI

L'indice d'area foghiare (LAT) & risultato pari a 1,89 & 0,16 {mcdia + deviazione standard;
n=18 misurc), ¢ pertanto normale in gquesto stadio vegetativo. La vegetazione era
prevalentemente concentrata nelle due fasce d’altezza superiori (da 1,5 m a 2,5 m) (tabella 1).
La massima densitd foplinre si verificava attorno al cordone permanente, neila fuscia d’nltezza
mediana (da 1,5 m a 1,9 m d’altezza), con una media di 4,1 strati fogliari (calcolati come
rapporto fra la superficie fogliare per m di filare, e intervallo d’altezza della fascia).

L analisi dei depaositi fogliari medi (4, plicm®) & stata eseguita mediante analisi delia
varianza, secondo uno schema sperimentale a split-plat, considerando il fattore “tesi” come
randomizzato sulle parcelle, ed i fattori “lato del filare” e “fascia d'altezza™ come
randomizzati all’interno delle parcelle. L'analisi della varianza non ha evidenziato effetti
significativi, nd eccezione della *fascia d’altezza” e dellinterazione “fascia X tesi”.

Tutte le tesi hanno fornito, infatti, depositi medi simili (da 0,56 a 0,57 pl/cmz, tabella 2).
Risultali analoghi si sono ottenuti calcolando i depesiti medi ponderati, (in base alla
percentuale di superficic foglinre presente in ciascuna posizione di campionamento, ossia
fascia d’altezza x lato del filare), che sono risultati leggermente inferiori (da 0,53 a 0,55
pl/cml, tabella 2), in quanto il deposito medio era, per tutte le tesi, inferiore nelle duc fasce
d'altezza pid alte, carattcrizzate da maggiore densitd fogliare rispetto alla fascia pit bassa, che

ha fatto rilevare i maggiori depositi (figura
Tabella 1 — Superficie fogliare presente per 3}

fascin d’altezza (% della superficic fogliare La tesi | (deflettori “puntati™) ha fatto
totale; ambedue i lati del filare), ¢ numero di rilevare la maggiore variabilitd nei depositi,
strati fogliari sin fra le fasce d’altezza (Coefficiente di
variazione C.V. = 30%), sia fra i lati del

Fﬁ;c’:h d'nltczza :S_upcrﬁgie - Strati filare (C.V. = 16%). Ambedue le tesi 2
TR e ~fouliare (%) " fopliari (deflettori all*indietro) e 3 (deflettori “sfal-
1(0,7m-1,5m) 26 1,5 sati”) hanno fornito invece minori differenze
2¢(1,5m-1,9m) 35 4.1 sin fra le Fasce d'aitezza (C.V. = 20% e 23%,
3(19m-2,5m) 19 3.1 rispettivamente) sia fra i due lati del filare

{C.V. = 11% c 9%, rispetiivamente).



Tabella 2 — Risultati

R T
ST e e Tl indietro | puiniati | sfalsati

Deposito medio, plfem_ 0,56 0,57 0,56

Deposito medio ponderato, ul/em_ 0,55 0,53 0,54

Deposito sulla chioma, % 67,0 61,4 66,7

Deposito a terra, % 284 33,7 29,9

- sotto la chioma, % 272 33,6 28,2

- al centro dell’interfilare, % 20,6 33,8 31,7

Deposito non misurato, % 4.7 4,9 34

Le differenze fra le medie sulla stessa riga non sono in aleun coso stutisticomente signilicutive {p=0,05,
lest di Student - Newman - Keuls)

Questa differenza & attribuibile alla maggiore lunghezza dei percorsi delle gocce, nelle fesi 2
e 3 con deflettori inclinati, e nel conseguente spostnmento dei flussi verso P'alto dovuto alla
loro maggiore angolazione, soprattutto n livello degli ugelli pid alti. Pertanto si tratta di un
effetto secondario, che non altera il confronto fra le tesi. In ogni caso, questi risultati
dimostrano la difficoltd di ottenere una buona regolazione delta macchina in presenza di
chiome non distribuite uniformemente, e anche la necessita di sviluppare adatti metodi dj
taratura, che consentano di orientare gli ugelli in maniera ottimale, in funzione delle
dimensioni ¢ della geometria della chioma.

Tutte ie tesi hanno fornito un deposito totale sulla chioma superiore al 60% della dose

Figura 3 — Depositi fogliari medi rilevati sui due lati del filare, in funzione della fascia
d’altezza sulla chioma
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distribuita, con perdite a terra dell’ordine del 30% (tabella 2). La tesi 1 (deflettori “puntati™) ha
perd fatto rilevare, rispetto alle altre tesi, un minore deposito totale (61% contro 67% circa) ¢
maggiori perdite a terra (34% contro 28-30% circa). Anche se ambeduc le differenze non sono
risultate statisticamente significative, questo sembra indicare una minore cfficienza
distributiva, dovuta all’interferenza dei flussi prodotti dai due gruppi irroranti contrapposti.
Come si & rilevato visivamente, cid provocava infatti In confluenza dei flussi, soprattutto nella
parte bassa della chioma, che venivano parzialmente indirizzati a terra, provocando I"aumento
delle perdite a terra soprattutto al di sotto del filare (tabella 2). Non sembra invece che lo
stesso effetto, provocato dalla confluenza dei flussi nella parte alta della chiomn, nbbia
provocato un aumento delle perdite per deriva fuori appezzamento; infatti, il deposito non
misurato (che tiene conto, peraltro, anche del deposito sui pali, fili, ceppi e tralci) ¢ risultato
molto simile per tutie le tesi (dal 3% al 5% circa della dose distribuita).

CONCLUSIONI

Tute le tesi hanno fornito risultati comparabili, sia in termini di deposito fogliare medio
{espresso in pl/em™), sia di deposizione totale e perdite a terra (espresse ambedue in % della
dose distribuita). La tesi 1 (deflettori “puntati”, ossia a 90 rispeito all’asse del filare) ha faito
vilevare una uniformita di distribuzione relativamente inferiore, che perd sembra correlata con
la maggiore lunghezza dei percorsi delle gocce, nelle tesi 2 ¢ 3 con deflettori inclinati, e nel
conseguente spostamento dei flussi verso [alto dovuto alla loro maggiore angolazione,
soprattutto a livello degli ugelli pit alti, ¢ pertanto non riconducibile all’effetto di interferenza
dei getti. Ancora la tesi con i deflettori “puntati” ha fatto rilevare una minore deposizione
totale, e maggiori perdite a terra. Anche se ambedue gli effetti non sono risultat
statisticamente sipnificativi, cid potrebbe indicare un effetto negativo, dovuto all’interferenza
dei getti nella parte bassa della chioma, come sembrano indicare anche le maggiori perdite a
terra rilevate immediatamente al di softo del filare.
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